નિવેદન 


આપણા દેશી ભાષાના સાહિત્યની અભિરૃહ્િ 
કરવાના સદુદ્દેશથો શ્રીમ'ત પતિતપાવત મહારાજા 
સમશેર બહાદૂર, ૪, સી, એસ. આઇ, જ. સી. 
આખ, ૪.; એલએલ. ડી. એઓશ્રીએ કૃપાવ'ત થઇ 
ખે લાખ રૂપિયાની જે રકમ અનામત મુકેલી છે 
તેના વ્યાજમાંથી “ શ્રી સયાજી સાહિત્મમાળા ” ફપે 
વિવિધ વિષધોને લગતાં પુસ્તકો તૈયાર કરાવવામાં 
આવે છે, 


તદનુસાર આ “ વિજ્ઞાનના વિધાયકે। ” 
તામતુ' પુસ્તક પ્રે, છે।ટાલાલ બાલકૃષ્ગુ પુરાણી, 
એમ, એ. એમની પાસે ત્તયાર કરાવવામાં આવેલુ” 
તેને ઉક્ત માળાર્મા ર૫૪ મા પુષ્પરૂપે, આથી 
પરસિદ્દ કરવામાં આવે છે. પી 


શાષાંતર શાખા. ] _ ભા. કા. ભાટે, 
્રાચ્ચવિદ્યામ'દિર, [8 ર. મજજ્ુદાર| - 
હા. સાગર વિદ્યાધિકારી, 


શાષાંતર મદદનીચ 


વડોદરા. વડોદરા શાત્ય. 
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વિજ્ઞાનના [વેધાયકો 





એરિસ્ટીટલ. 





વિજ્ઞાનની શરૂઆત-આયોનિયત સ'પ્રદાય 


ઇશુષ્રિસ્તના જન્મ પહેલાં સેકડા વર્ષ પ૨, વિલાયતના 
વતનીઓ અનન અતે અસસ્કૃત હતા, ત્યારે ગ્રોસમાં બદુ અજબ 
જેવી સસ્કૃતિ આખાદ દતી. શિષ્#તા, વિદ્ઠતા તથા યુહવિશાર્દતા 
તેનાં ખાસ લક્ષણુ હતાં. વિસ્તાતના પ્રયમ ચમકાટ મારે 
આપશે એ લેક તર નજર્‌ કરવી પડશે. એ વાત ખરી છે કે 
જાલના જમાનાના ધોરણે નેતાં, મીક લોકો ધણી રીતે અસત હત્‌, 
તેમને મન આપણી પૃધ્ધી ચપટી, અને પાણીની મેખલાથી વીંટાયેલી 
હતી, અતે સૂય પૂરથી પશ્ચિમ તિત્ય પોતાતા રથમાં બેસી આકાશ- 
ના પટતે થીર્તો એપલે દેવ હતો. પણુ દરેક થીજ્તો આરજે 
કાળ તો હેય છે, એટલે ગ્રીક તત્તવેત્તાએાએ આપણુતે આપેલા 
અદ્ભુત વિત્વાના વારસાની આપશેં જે કિ'મત આંકીએ તે એઇ છે. 


આ પુસ્તકમાં તા આપણે માત્ર ગણિત અને ભૌતિક વિજ્ઞાન" 
તી જ ચર્ચા કરવાની મર્યાદા શખીણ. એ વિષયોનું” ગાત સૌષી પહેલુ” 
પ્રૌસમાંથી તહિ પણુ ૪જિપ્ત, ખાલ્ડીઆ, શીતીરિઓ, ચીન અતે 


૨્‌ વિજ્નના વિધાયક 





વળી હિદમાંથી પણુ આવ્યુ છે, ગણિતરાઅતી શરૂઆત ખાદ્ડીઆમાં 
“થઇ જણાય છે. ઇ[જ્પ્તમાં વ્યવઠારૂ અનુભવને પરિણામે મળેલી, 
કાચી ભૂમિતિના ઉપયોગ થતો હતે! એ વાત ખરી છે; તોપણ એ 
વિષયોના, સિદ્દાત અથવા તત્તતાતી .અભિર્ટ્દિ ધળ. તેતે નિત્તાનતુ” 
સ્વરૂપ નહેતુ' મળ્યુ. જે કોઇ માહિત્ણ અથવા ત્તાતની પાપ્તિ થઇ 
હતી તે વ્યવહારતે અગે ઉભી થતી જરૂરીઆતના પરિણામરૂપ 
માત્ર હતી. ડી * 
મોટા વિસ્તારના ,પ્રદેશ 'પર ફરી વળતાં, નીલ નદીનાં 
નિશ્ચિત સમયે આવતાં પૂરને કારશે, તેના કાંઠાના પ્રદેશોની સાદી 
માપણી કરવાતી જરર ઉભી ચતી હતી; અને તેને પરિણામે અનુભવ- 
સિદ્ધ ભૂમિતિની ષોઈટતા ઉભી થના પામી હતી. , તારાઓના ઉદય 
તથા અસ્તનાં અવલેષતોયી એ બે જિ'દુઓની_ નરાબળર્‌ ગ્રષ્યમાં 
આવેલા પટ પરએક ઉત્તર-દક્ઞિણુ રેખા મૂકવાનું' શકય થયુ" હતું. વળી 
૩: ૪2 પ એ પમાણતી રેખાઓતુ” ત્રિકોણ બને એમ ખીલીએ। 
એસા તેતે ફરતી દોરીઓ બાંધી કાટખૂણાની યોજના થતી હતી. એજ 
રીતે કીનિશીયત અતે ખાલ્ડીયન લેદે! વચ્ચે વેપારને અ“ગે ચીન્તેના 
સીધા 1નિમયની સગવડ માટે ગણુતીની કોઇક પદદિની ૦૮૨૨ પડી 
શતી અતે તેને પરિણામે ગષ્િતિરાઅની શરૂઆત યઇ હતી, અતે ન્નેડે 
નડે નૌચાલનતે અ'ગે કઇક ખગોળર્નાં અવલ્ષોકતો પણુ કરવામાં 
આવ્યાં હતાં. 

* આવા બધા અનુભવોની લેખી માધા ધણી ઘોડી છે, તેમાં 
અટકળાતેદ અલ ધશે! હરો; પણુ એ વાતની તો ₹'કા નયી ક 
શ્રીશ્રિએે જ આ બધા વિષપોના ગભ્યાસની ચરૂઆત વિજ્ઞાન તરીકે 
મરી. તેની અભિઃટિર્મા તેમને હેતુ, તેતી સીધી ઉપપોગિતા નહિ, 
પણુ સારી અતે સીધી સાનધાપ્તિતો જ હતો. જુ 

આ કામ સાટે મોકો સ્ત્ભાનથી જ શ્ુપોગ્વ હતા. કુદરતી 





* એરિરટીટલ ' - ૩ 
રીતે તમા બ ખછુ ઉંચી શુહ્તિળા અને ખહુ ઝીણું અવલેકત કર્વાજી 
થક્િતિ ધરાવતા હતા. તક બાંધવાની શકિત તેમના જીવતમાં 
સાઠજિક યઇ ગઇ દતી. પણુ *આ બધા ઉપરાંત તે પનામાં મોટા 
'વિચાર્તાયદ પેલ ચ્યા હતા અતે ઉપરના ગુણને લઇ - તેએ - 
*વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાં ભારે પ્રગતિ ડરવા શક્તિમાત યયા હતા. 


એ ગ્રીકોમાં સૌથી આગળ પડતા આયોનિયતે! હતા, મ્રીકોના 
ખીનળ ગુણે ઉપરાંત તેમનાર્મા સાઠસતો ત્રેમ, હતો. એ સાહસપ્રેમને 
પરિણામે, તેએ! પોતાતુ' વતત છેડો વસાહતો વસાવવા પેરાતા, 
આથી તેએ બીજી પ્રજએ।ના તેમજ તેમની સ'સ્કૂતિના સ'સ્ગ'માં 
આવતા દતા. જ્યાજખી રીતે આયોતીઆતા દર્છનના સ્યાપક 
શણુતા મ્રાધલેટસતા થૈહલે ૪. સ. પૂવેર 1૪૦? કે ૫૫૦? માં 
ગણિત અને વિજ્ઞાતતો પ્રેમ કેળવવાની શરૂઆત કરી, , * 

ગને વિ આપણને એમ કહેવામાં આવે છે કે પ'પાતે 
કાર્શે તેતે ઇછપ્ત જવાનુ' થયું અતે ત્યાં તેશે ધણાં વર્ષ ગાન્યાં, 
તે માણલેટસ પાછે ફર્યો ત્યારે ઇજપનાં વિસ્ાન માટે તેતા દિલમાં 
એટ્લે તો ઉતસાક પેદા થયો હતો કે તેશે વેપાર છોડી રીધે 
અને પોતાવા જવનનો રેષ રહેલો ભાગ એ વિસાવદશતના 
અભ્યાસમાં ગાળ્યો. પરિષુમે તેણે ત્રીકાતે ભૂમિતિ અને ખગોળના 
ઝભીર અભ્યાસને! પરિચય કરાવ્યો, આ વિષધમાં એની નણુવા 
નેગી કાય'સિદ્ધિ ૪, સ, પૂ. ૫૮૫ ના મેતી ર૮ મી તારીખે 
ચતાર સૂર્યગ્રહણુની તેણે કરેથી આગાહી હતી. વળી ધર્ષણુથી 
અ'બર્‌માં આવતા વિજળીના ધર્સતાં અવલોકનો ઉપરથી તેણે 
'વિજળૌના અશ્યાસતુ' પણુ ખાતમુદ્ટત કયુ” હતુ, 

એના પછી થનાર વૈજાનિકોમાં આપણે એનેક્ષિમેડર, એતે- 
*ક્ષિમેનીસ અતે વધારે ખાસ રીતે તે! સેમે!સના પાછયાગારાસને 
નિદેશ કરી,થઇએ એમ છે, ( ૪. સ, પૂ. પછર થી ૪૪૭ ? ) 











જ વિરાનતા વિધાયકે 
્્બ્ય્્ક્્ઝઝફડક્્ગ્ઝડ્ડ્ડફકનક્કઝ 


“પાઇથાશોર્સનેો સ'પ્રદાય. 


તધતાત્મક દષ્ટિએ નેર્તા પાઇથાગારસ તથા તેશુ સ્થાપેલે 
સ'પ્રદાય ગણિતશાસ્ત્ર તથા વિજ્ઞાનની જબરી પ્રગતિનું” સીમાચિહ્ન 
થઇ પડે છે. બધી ઘત આરાકૃતિસમાં ગાળા એ સૌથી વધારે પૂણુ 
આદૃત્તિ છે એમ દલીલ ટરી, તે ઉપરથી પૃથ્વી, મય" તથા ચ એ 
ખર્ધા ગોળાકાર છે એમ ન્નટેર કરનારા વિચાર્કાર્મા પાઇયાગારસના 
અતુમાયીઓ પરેલા હતા. પણુ સરાસરો શાળામાં ભણુતા વિધાર્યને 
તા કાટખૂણુ ત્રિયાણુની આત્રતર્મા તેશું કરેલી સાધને કારણે પાઇયા- 
ગોર્મ વધારે પરિચિત છે. કારણુ કે તેનુ” એ પ્રમેય “પાઇયાગોર્સરતા 
પ્રમેષ' તરીકે નતણીતુ' છે. એ પ્રમેષની . યુકલીડે આપેલી તથા 
શાળાસમાર્મા શીખવવાર્મા આવતી સાબીતી એ તો યુકલીડતી પોતાની 
જ રોધ હતી, પણુ પાછયાગેરસે ધશે ભાગે જે પુરાવાનો ઉપપોગ 
કપ દ્યો તેની રૂપરેખા આપવી અસ્થાતે નહિ અણાય. 


અવળ” ૪ એ સમતાજી ચતૃષ્કાયુધી શર કરી આપસે 
તેતે ₹વદય અનને સવ એર્વા બે સમબાજીુ ચતુષે[ઃયું અતે ઝમવર્‌ 
તયા પજ્ત-૪ ઝાં બે સરખા કદનાં લ'બચતુષષણુમાં વિભાગી 
શ્રી છીએ. દવે જ તથા ૬ બિ'દુસાતે નેડો. દવે આપબે કઢી 
ર૨૪ીએ 3ૅઃ-- 

સઘ* : ₹૫* 4- 2૫૨ 4 ૪ & સમદ.........(1) 

પણુ થત ને સજ, તટ અને સદ ની બરત્રર કરો. 


આમ કરતાં સરત એ બદૂતિ સમતાજીં ટાટખૂખ્યુ ચતુપદાષ્ુ 
થાય છું તથા અત, ૫૪%, પ3, ખતે મરન ગે બધાં 
ત્રિકાળ સરખાં છે ગે ન્તેનુ” ગહેલ છે. 


અ! ઉપર્ષી સિદ થાય છે કે:-- 





'એશ્સિટૉટલ ષ્‌ 





ઝય સ્ટ્ચ :: ૪ & સફ (ર) 

(૧) તથા (૨) સધીકરગતે સાધે મ્રૂકતાં 

સર્‌૨ 4 ૪ & સમર - ૬૧૨ -- ર૧૨ 4- ૪ & અમદ 

(1) તથા (૨) સમીકરણોતે ભેગાં કરતાં 

સ૬૨ 3 ૪ & ઝમદ્‌ - ₹૫* 4 ૨૫૨ - ૪ 4 સમદ 

અને તે ઉપરથી 

ર૬૨ - ₹ ૫૨ 4 સ૫૨ 

જે આપણુ” પ્રમેય સિદ્ધ કરે છે, 
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પ્રાઇથાગોરાસે અ કોના અભ્યાસમાં કરેલી મોટી પ્રગતિ ખરેખર 
-મહુ ઉત્તેજક હતી. એના એ વિષયના વિવરણુમાં આપણે ભૂમિતિ 
સરફતો એનો ઝોક સાફ જણાય છે, બધા અ'કા એકી કે બેકી 
ગણાતા અને એકી સખ્યા “ ગ્તોમોનિક ' કહેવાતી, ન્નેડે આપેલી 
આકૃતિમાંથી નાનો સમચતૃષ્કાણુ ૪ પ જ્‌ ૪ બાદ કરતાં જે 
સજળ જપ એવી આરતિ રહી તે ' ગ્તોમન ' કહેવાતી, 
“એકી અવોતી પાણયામોરસતી પેજના કેવી હતી તે દૃવે આપણે 
“નેપ, 


«૧ છ ઝએ સખ્યાતે આમ ૦ એક મૌંડાથી દર્સાવી ધારે 

“ તેની ભેડે આપણે ખીજા' ત્રણુ મીડાં એવી રીતે ઉમેરીએ કે તે 

ચારે મીંકા મળી એક સમળબાજુ ચતુષ્કાણુ ચાય તો હવે આપણી પાસે 
૧ 4- ઢ મીંડા ચ્યા અને તે ૨૨ તી બરાબર યાય છે, 

૧-4૩ -૨૨, હવે એકએકથી સરખે અ'તરે આવે એમ 

૦ ૦-૦ મીન પાંચ મીંડા ઉમેરો. આમ કરતાં મૂળ 

] | ખઆફફૃતિર્મા તમે એક “ ગ્તોમન ' ઉપરેપ્ર” છે 

ર ક દૈ એમ તમને જણારો, અતે તેમ કરતાં 

૦:-૦-૦ પ૨ ૫૦૨૩૨5 આપણને પ્રાપ્ત થયય છે, 





દ વિજ્ઞાનના વિધાયક 





સરખે અ'તરે સાત ભીંડાં ઉમેરતાં એના પછીનુ* “ ગ્તોમન ' 
પ્રાપ્ત થાય છે; અતે તેમ થતાં ૧ 4 ૩ 4-૫ 4 છ - ૪૨ મળે 
છે, અને એમને એમ સ્‍્રાગળ વધાય છે. આની સામાન્ય સાર્ણીંઃ 


૧ન4-૩-૫-૪૦.....*(ર્નત-૧) ડનર 

૧ થી રત - ૧ સુધીનાં “ ગ્તોમતે! ' સરવાળાતે પાયથા- 
ગેરાસે વર્ગ સ“ખ્યા કહેલ છે અને બે વગ સ“ખ્યાઓની બાદબાકીની 
શ્કમને તે એકી રકમ ગણુતો દતો. નીચેનાં સમીકરણુ ઉપરથી એ 
વાત સ્પષ્ટ થાય છે:-- _ ય 

૧-૩૩૫-૭૭ .....* 4 (3ઞત- ૧ ):નચ 

હવે તેમાં ત્યાર પછીની એકી રકમ એટલે કે રત 4 ૧ ઉમેરો. 

૧-૩૩-૩૫૦૪ ...... - ઉત - ૧) : (ન 4 ૧)૨ 

એટલે કે (નત ૧ )૨ -: નચ 4 (રત * ૧ ) અને 

(નત ૧૨-નચ-રસ્તક૧ 

અને તેમ કરતો એ વગ સ“ખ્યાતી કે રીત બાદબાઇીની રકમ 
આપણને સન 3- ૧ એવી એકી રકમ મળે છે. 


જ્વનિના અભ્યાસની રારૂઆત માટે પણુ -્માપણે પાઇયા- 
ગે!રાસના «૮૪ ત્દણી છીએ. એ નાશત્માં પર્ચાલત કથા ગવી છે 
* લુઠારતી દુકાન પાસે થઇતે જતાં એરણું પર્‌ હથોડાના પછડાવાયી 
ચેલા ચતા સે“ગીતમમ પ્વનિ તરક તેનુ” લક્ષ એ'થાયુ- પછીથી 
એકજ ધાતુના તયા એકજ લભાઇ અને નતડાઇતા તારને ખે'ચવા 
માટે વપરર્તા બલોાની બાત્રતર્માં પાછળથી પ્રયોગો કરતાં જણાયુ* 
૧ મધ્યમ, પંચમ અતે સપ્તક ગાળા વાળા સરે! કાઢવા માટે તાર 
પરતા બળ ૧ : કુ : રૈ : ર્‌ એ પ્રમાણમાં લેવાં પડ્તા હતા. 
વળી જુદી જુદી લનાઇના એનચેલા તારા ઉપર પષુ તેશે પયોગોા 
કર્યાં અને તેમ ઝરતા તેતે જણાયુ” કે'સપ્તક પેરા ટેરવા મારેનો 








એરિટીટલ * છ 





“ઝ્ડ્ઃ------:-:---5--- 


૨ અતે મધ્યમ પેદ્ય કરવા માટે ૪ : ૩ નુ” પ્રમાણુ આવે છે. ી 


૩. પ્લેટ અતે તેની પાઠશાળા. - 


વખત જતાં ત્રીક વિઘાતુ' કે% આયોનિયા તથા દક્ષિણુ 
ઇટાલીમાંથી ખસી એયન્સમાં ગયુ, આ સ્થળે અમર સોકેટીસ 
પોતાનું તત્ત્વજ્ઞાન ચિંતતો અને ઉપદેરાતો હતો. તેના શ્રિષ્યવર્ગમ? 
પ્લેટો હતો. તેતા ગુરુ પેઠે ત્રીસના ઉમદ પુત્રોમાંતા મોટામાં મોટા 
તરીકે એળખાવા તે તિર્માથુ યયો હતો. પ્તેટોએ એયન્સમાં 
પોતાની એક રાળા સ્થાપી હતી, તે શાળા એક સુ કુ'માં 
હતી, તેમાં ઝાડની ઘટાએ માં ખેઠકે તથા ફરવાની કુજગલીઓ હતી. 
અઠીં તે રોજ પોતાની રિષ્યમડળી સાથે વાર્તાલાપ કરતો અને 
ભાંજ તેરે સ'ખ્યાબ'ધ સ"વાદો રચી લખી નાંખ્યા હતા, તેતે 
માટે તે યોગ્ય રીતે પ્રખ્યાત છે, પ્રાચીત કાળમાં તે સ્થળે 'એકેડેસસ' 
નામતે એક વીરપુરૂવ રહેતો! હતો, પણુ તેતી યાદદાસ્ત સાવ ભુલાઇ 
ગઇ હતી. એ વીરપુરૂષતા નામ ઉપરથી એ શાળાને “એકેડેમી” ગમેનુ” 
નામ આપતવાર્માં આવ્યુ* દતુ'. 


આ સ્મળે પ્શેટાના જવનનો વિગતવાર અહેવાલ આપવાતેો 
અમાચે દેતુ નથી. તત્ત્તઝ તરીકે તે મહાન દતો, પણુ “ વૈસ્ાનતિક 
ઇૃતિદ્ાસના જતક “નુ” ૫૬ તેતે વ્યાજબી રીતે આપી શકાય નહિ, 
તોપણુ પ્લેટા ભૃમિતિવિસાનતો અભ્યાસી તેમજ ગ્રેમી દતો, 
તેશે પોતાનો પાઠરાળાના દ્ારપર મોટે અશરે નોચેનો લેખ 
લખાવ્યા હૃતોઃ-- ક 


' ભૂમિતિ અને ગણિતનો રોખ ન ફય એના આદમીએ 
અહીં પ્રવેશ કરવાની ધૃષ્ટતા કરવી નહિ. ' ઠં 


“-------- 
લબાઇનું' પ્રમાણ ર : ૧, પંચમ પેદા કરવા માટેનુ પ્રમાણુ ૩ : 





૧૦. વિતાનના વિધાયક 


"ન 


ન 


“ આથી આપણે એર્સ્ટિટલતે પ્લેટની | પાઠંથાળામાં એક 
વિદ્યાર્થીતરીકે દાખલ ચતો નેઇએ છીએ. એ પાઠશાળામાં વીશ 
વર્ષ સધી એણે ખૂંબ “અ'તથી' અભ્યાસ કર્ય 'અને તેમ કરી વિજ્ઞાનના 
ઇતિહાસનુ' ધડતર ઘડનાર તરીકેની પોતાની મહાન કારકીદિનો સ'ગીન 
પાયો તેણે નાંખ્મો, એવી વાત”પ્રચલિત છે કે તેની સાનપિપાસા 
એટલી બધી હતી કે અભ્યાસને ખાતર તૈ ધણીવાર' રાતે નિદ્રને., 
ભાગ કરતો, ડામોજછેતીસ લેઅટિસ કહે છે કે પોતાની નિદ્રા” 
સમય ધટાડો બને તેશ્લે ઓછામાં ઓછે! કરવા માટે તે પોતાની પથારી 
પાસે એક પિત્તળની વાસણુ મૂજી રાખતો અને જ્યારે તે સુતો! સુતો વાચવા 
આડો પતા ત્યારે પોતાનો હાથ લાંખો કરી તે વાસણુ પ૨ રાખનો 
અને તેની પર સીસાનુ' વજન મૂકતો. આમ વાંચર્તા વાંચર્તા તેને 
ઝોકૂ આવો જતું ત્યારે ' નિદ્રાથી ન્ડ થયેલા તેના હાયમોંથી ષ્ણ 
વજન પડી જતુ અને તેના પડવાથી તેવાતણુ ખખડી ઉઠેતુ' અને 
તેમ થતાં તેના ખખડાટથી તે ન્નગી :ઉડતો. 


. , એજ લેખક વળી આપણુતે કહે છે કે બૈરાં જેવો અવાજ, 
નાની અખા તથા પાતળા' પગ હોવા ખરતા ગ યુતાત પોતાના 
પહેરવેશ તથા દેખાવ માટે બહ કાળજી રાખતો દતો, ટુક સમયમાં 
તે',મમથે ,તે પાઠશાળાર્માં,ભણુતા યુવાનેમાંના સૌથી વધારે તેજસ્વી 
વિધાર્યાના અગ્રગણ્ય પદપર તે સ્થિર , થયો. પાઠશાળાના ,બધા 
વિધ્યાર્યીએ 'તેના તરફ માનની નજરે તતેતા અને ,એમ - કહેવાય .છે 
ઝમ્ચર્યામાં પ્લેટાના પાતાના .મ તવ્ય- કરતાં, તેના ખાનગી શ્મભિપ્રામ- 
નને તેઓ વધારે શ્રસમા આપતા. 2: ક - 5. 2.૪5 


છ. સ. પૂ ૩૪૭ માં ક્ષેમુ કર્યુ થતાં એ પાઠરાળાનુ* 
સુખોર્પણુ” તેતા બ્રત્રીના સ્પસુસિષસને' હાથે ગયુ” અતે ઘણ્‌' કરીને 
એ જ કારણુને લઇ પોતાના એક ન્તેડીઆ વિત્ાર્થી કેતોક્ટીસના 











* એરિસ્ટોટલ «૧૧ 


નનન 
સાથમાં એર્સ્ટિટ્લે એથન્સ છેડયુ'. 'તેઓ, '. એશિયામાઇનેરમાં 
રહેતા એરિસ્ટીટલતા વાથી એટનિષયસને ત્યાં, ગયા, ત્યાં તે પ્રદેશતા 
નતામાંકિતિ શજ્યકર્તા હર્મીયાસ નડે તેતી દોસ્તી બ'ધાઇ, પાછળથી 
તે રાનતી ભત્રીજી પીથીઆસ ન્નેડૅ તે લગ્નર્ગાદથી ન્તેડાયો હતો, 
«યાર બાદ ટુંક સમયમાંજ હર્મીયાસ માર્ષી ગયો, અને ઝેતોકેટીસ 
એયથન્સ પાછે! ફર્યો જ્યારે એરિસ્ટિટલ અતે તેતી પત્તી મીટીલેન 
ગયાં, અહીં મેસીડોનના રાજા ક્િલિપની તેમતા પર્‌ મહેરબાની યણ, 
અતે તેના કહેણુને માન આપી આપણે યુવાન ફ્લિસુફ એરિસ્ટીટલ, 
પ્રતિદ્યાસમાં “ મહાત અલેગ્ઝાં૨' તામથી જગવિખ્યાત થયેલા તેતા 
શુવાત કુમાર અલેગ્ઝાંડરતો શિક્ષક નીમાયે!, 





શાન્ત ક્રિલિપના યુવરાજ પર્‌ તેવા શિક્ષકના પ્રભાવતી કેટલા 
પ્રમાણમાં અસર થઇ ઇતી તે કાઇ જણાતું નથી, પણુ તે બ'તેના 
સદવાસથી રાજ ફ્િલિપને સ'તાોષ થયો હતો એ તો નિઃસદેદ વાત 
છે; કારણુ કે આપણા વાંચવામાં આવે છે કે એરિસ્ટિં#લપરના પ્રેમ ! 
અને કૃતઘતાતે વશ ચઇ, રા'ન ક્લિપે તે સમયના યુદ્દોના હ'ગામા- 
માં ખ'ડિયેર થઇ પડેલા તેના જન્મભૂમિના નગર્‌ સ્ટેજરાને 1રીથી 
બધાવવાતો ૬ૃકમ કર્મો હતે. 


જ્ેશિપેદેટિક સંપ્રદાય 


ઇં. સ. પૂવેં ૩૩૬ રમાં રાન ડ્લિપતુ' ખૂન ચયુ” અતે 
અલેગ્ઝાંડરતે તેતા પિતાની મેસીડોનીઆની ગાદી સમાલવાનુ” કહેણુ 
આવ્યુ. આમ થતાં રાનઝરૂ તરીકેના એરિસ્ટીટલતા કાથષતો 
એચો'તો અતત આવ્યો અને નવા રાશ્નની બઠુ પ્રેમમરી વિદાય લઇ 
તે એથન્સ પાછો ફર્યો. આજ વખતે સ્પ્યુસિપસર્તાં મરણુથી પ્લેરોની 
પાદશાળાનુ' મુખીપણુ વળા પાછું ખાલી પડયુ* હતુ", એરિસ્ટીટલ 


૧૨, વિચાનના વિધાયક 


પોતાને તે સ્થાન પ્રાપ્ત કરવા માટે પુરતો હકદાર માનતો હતો, પણુ 
તેને ટાળી એ રયાન ઝેતોકેરીસને આપવામાં આવ્યુ', એ ઉપરથી 
“એશે એક ત્તત"ત્ર સ'સ્થા ઉભી કરી. એપોલે! લાઇસી ખસતા 
મદિર નડતો લાઇસીયમ નામથી ગળખાતો ટુકડો તેણું એ કામ 
માટે પસદ કર્મે: અને અહીં તેશે તેની નવી પાઠશાળા , સ્થાપી. એ 
સરથાને શરૂ યતાં જ પૂણુ સફળતા મળી. થેડા જ સમયમાં 
પ્લેમતી પાઠશાળા “ એકેડેમી 'બા .ગવૈથી આગળ પડતા સભ્યો 
તૈતી નડે નેડાયા; અને લયારપછીનાં બાર.વષ" સુધી તે લાગ- 
લગટ અભ્યાસની લમભગ બધી શાખાગમાં શેધખાળ અને તેઇ* 
બાંધવાના કામમાં લાગ્યો ર્તો. તેશે તે સમયે કરેલી સોધખોળેના 
વર્ચસ્તતી મહોરછાપ ત્યારપછીના અરાડસે! વર્ષ" સુધી પાશ્ચાત્ય દુનીચ્આા- 
પર્‌ રહેલી છે. ર 


લાઇસીયમના પ્રવેશદાર આગળ એક આવરેશે! ૬ારમડપ હતો; 
અને ત્યાંથી ઝીણી કાંકરી છરિલેો બને બાજુ ફક્ષોવાજા રસ્તો 
દતો. એરિસ્ટોટલની એવી 2વ હતી કે તે પોતાના ચ્િષ્યોને લઇ 
આ કુંજ સાગ પર્‌ -ઉપરનીચે આંટા *મારતો અને તેમ કરતાં 
અભ્યાસ માટે નજર આગળ તરી આવતાં વિવિધ પશ્નોની તેમની 
નડે ચર્ચા કરતે. એવા દારમડપને કારણે તેની પાટશાળા “ પરિ” 
પૅટટિક અળા ” કફેવાતી,-કારણુ “કે ગ્રીક શાયાર્મા દાર્મ"“ડપ 
માટેનો ચબ્દ “ પેરિપેસસ ” છુ; અને તેના અનુયાયીએ! * પેરિ- 
પેટિક ” ફિલસૂફ કહેવાતા હતા. * ' 


એમ જણાય છે કે પાદ્લાં વમા દએરિસ્ટીટલને _રાજન 
નેડે ખેબનાવ થયો, એ *, બેબનાવનુ" કાર્ણુ પોતાના ઝક *દૂરના 
' સગા કેલીસ્યનીસમાં તે લીધેલ રસ અતે તેતે આપેલો ટેકો હાય 
એમ જણામ છે, જશુય છે .ફ “એ ,કેલીસ્પરનોસને એર્રિટટલે 


ઘ્ડ 








યો તથા ભણાવ્યો હતો, તેતી જ ભલામણુથી તે કેલીસ્થતીમને 
પોતાના ઇતિહાસલ્ેખક તરીકે એલ્ષેગ્ઝાંડરે સ્વીકાર્યો હતો; પણુ 
એક સભ્ય દરખાપ્રતો ભ્રાગ ભજવવાને બદલે તેશે પોતાના ખરા 
અભિપ્રાયો જરા વધારેપડતી છુટયો દર્શાવ્યા અને જીતેલા ઇરાતીએ. 
પાસેથી બળજખરીએ તેણે પોતાને! પૂ”્તવિધિ કરાવ્યા છતો તેવા 
પોતાની મેસીડોતીઆની પ્રજા પાસે કરાવવાના તેના યતોને તેણે 
ખુંલ્લા શખ્દ્ોમાં ધુત્કારી કાઢ્યા હતા. 


અલ્લેગ્ઝાંડરે કેલીરયતીસનુ' કાસળ કાઢવાતો તિથય કર્યો, 
શંજતો જાત લેવાતા એક કપોલપલ્પિત કાવત્રામાં ભાગ લેવા 
બદલતી શ'કા આવવાને આરોપ તેનીપર મૂકનાર્મા આવ્યે; અને 
તેતે! વધ કરવામાં આબ્યો. એમ કહેવાય છે કે આથી અલેગ્કાંડર* 
તથા ગોરિસ્ટોટલ વચ્ચે જીવતા ન્તથતાં વેર્તો ગાળા શરૂ થયે!. 
પ્ર. સ. પૂ્ષે ૩૨૩ માં અલેગ્ઝાંડરતું' મરણુ થયુ' ત્યારે જ ત્તે 
પૂજે થશે. 


અધ્તેગ્ઝાંડરના મર્ણુ પછી મેસીડાનીયને!ની સામે આથી- 
નીયતેોતે! બળવો થયો! અને તેતે પરિણામે એરિસ્ટાટલની આખરી. 
પડતી ૫૪. અલેગ્ઝાંડર જેડે તેને બેબનાવ હતો ૭ત| આમ લેક તો 
ગૃતરાનન અલેગ્ઝાંડર તથા તેના પિતા ફિલિપ એ બને જેડેના તેના 
મૈત્રીભર્યા સંબધને જ યાદ કર્તા હતા? પણુ હવે તો દેવોતર્ક્‌ 
અશ્રહા બતાવવાતા આરોપતનુ' ખોતાનુ' તેતે માથે મુકી, તુરત તેતો 
શિરમ્કેદ કરવાની તેમણે ધમકી આપી. આથી તે પોતાની શિપ્ય- 
મહળી સાથે કોલ્મિસ જવા ચાવી નીકળ્યો. એ પછીની સાલમાં ૬રમા 
વર્ષમાં તેનુ અવસાન થવુ” રર્ષા સુજી તે તેજ સ્પાતે રશ્રો. 


બેટિસ્ટાઃલનાં બે વાર લગ્ન થર્યા હતાં. પહેલીવાર પીષિઆસ 
કેડે અતે તેના મરણુ પછ દક્ષ્લીસ ન્તેડે, તેની બીછનાર્તી. 





૧૪ વિસાનતા વિધાયક 








પત્તી તેતા મરણુબાદ જછતતી રડી હતી. તેતાથી તેતે નાઇકોનેકસ 
નામતો પુત્ર તથા એક પુત્રી એમ બે સ'તાન થયાં હ્તા. તેનાં બને 
પરશેતર સુખી હતાં. તેત્‌' છેલ્લુ" વસીયતનામુ” મોજૂદ છે." તેમાં 
તેશે એવી વિનતિ કરી છે કે તેનાં તેમજ તેની પહેલીવારતી પત્તી 
પીથિયાસનાં અવશેષ એકજ કબરમાં સાધે ઘટર્સા. આ વસીયતનામુ” 
તેતા પ્રયમ લગ્તની સફળતા તથા હકિ'લિસની ભલાઇના પ્રમાણુપત્ર- 
રૂપ છે. વળી તે વસીયતનામામાં-તેણે તેના અનેક ને!કરા તથા મિત્રો 
માટે વિતિધ ચીજ તેના મસ્સુબાદ આપવાના ઉલ્લેખો કર્યા છે તે 
ઉપરથી જણાય છે કે મરણુ સમપે પેસે ટકે તેતી સ્થિતિ મારી હતી. _ 

એમ કહેવાય છે કે તેના મરણુ પછી તેતા જન્મસ્થાન 
સ્ટેજીરાના ,વતનીઓએ તેની યાદગીરીમાં સમાધિત્ા .બ'ધાવી દતી 
“અને તેતે રવના જેટલ માન આપ્યુ #તું. 


હ. એરિસ્ટાટલનાં વૈસ્ઞાનિક પુસ્તકે તથા શિક્ષણ 


આ મહાન તત્તસનતાં કેટલાક મ“તવ્યો અને શિક્ષાવચનોતો 
આપશે વિચાર કરીશ. તેના અભ્યાસ તયા લેખનના વિષષોતે! મોટે 
ભાગ' રાત્યનીતિ, ધર્મચાસ્ર તથા તત્ત્તાનતો હોવાથી આ પુસ્તકની 
શ્ર્યાદાની બહાર રહે છે. એ ખધા વિષયો! પર એરિસ્ટીટલતો ખૂબ 
પ્રભાવ પડેલો છે. પણ “આપશે તો અહીં ગણિત તથા યત્રશાસ- 
પરતા તેના પભાવર્ની ન્તેડે નિસ્તત છે. 


ખરૂ પુદ્ાવો તો તેનો મુખ્ય ફાળે! તો છીવવિધાના ક્ષેત્રર્મા જ 
“ડતો, એ ક્ષેત્રમાં તે ખરેખર્‌ સર્વા કૃષ્ટ હતો. એ વિષયમાં વિવિધ 
નમુનાઓ ખકા કરવાતા તથા તેમને અનુકૂળ સમૂડા પાડી ગે ઠવવાતા . 
ગચકવી નાંખે એવા . કામમાં તેશું બતાવેલી કાળજ તથા તેનાં 
વણુનોની,વૈસાનિક કાર્યક્ષમતા ન્તેઇ આપણા મનર્માં તેને મા? 
સદર અને પશ'સાનો ભાવ પેદા થયા વગર રહેતો નથી. 


, એર્સ્કીટ્લ , . ૧૫ 


* ત્યારે તે આપણુને શું' શીખવે છે ? એફિસ્ટીટલને-એ તો 
સમજાયેલુ* કે સાફ અતે વ્યવસ્થિત .વિચાર્‌ મહે, વિજ્ઞાનના, વર્ગીન 
કેર્ણુના કાંઇ યોજના કરવી જરૂરી છે; “અને પરિણામે તેણે વિજ્ઞાન 
માત્રના (૧) વાદ તથા (૨) પ્રાયોગિક અથવા પ્રતક્ષ , એવા ખે 
મોઢા વિભાગ કરી નાંખ્યા, પહેલે! વિભાગતો હેતુ “ ભણુવાતો ” 
ભષત્રા માહિતી મેળવવાને છે, પણુ બીશ્નતો હેતુ “ કાંઝ કરુવાતે!” 
અયવા “ કાંઇ કરવા મારે ઝન મેળવવાનો ” છે, 


તાશ્પછી એર્સ્ટિટલે તેના પહેલા વિભાગ વાદરૂપ વિસાતૃતા 
ત્રણુ ઉપવિભ્રાગ પાડયાઃ પહેલે ઉપવિભાગ “ આદિદિશત ''તો 
(શર્ટ ક્લિસોણ ), બીન્તે ગણિતને, અને ત્રીળે ભૌતિક વિસાનૃતો 
દતો, એરિસ્મેટલે કરેલ" વિસાવનુ” વર્ગીકરણ કેશવ રૂપમાં તીચે 
પ્રમાણે બતાવી શકાયઃ 
1 


વિજ્ઞાન 
1 





/ 
વાદરૂપ પ્રાયોગિકરૂપ 





| 
આદિદ્સુત ગણિત ભૌતિક વિસા 


તેના ભૌતિક વિત્તાનતા વિવરષુને ન્તેર્તા અતે આ ર્થળે તે 

શખ્દને તેનાં વિશાળર્મા વિચાળ અચમાં લે્તા આપણુને જણાય છે 

, કૅ એ વિષયમાં એરિસ્ટીટલે જે જે લખ્યું છે તેમાં ખરેખરા તથ્યતુ* 

તથા આપણને હાલર્મા અર્થવિદીન ભાસતાં તત્તવોનુ* ન્તખુવાન્તેગુ” 
ગ્રિશ્રણુ છે. 


તેની માન્યતા મુજબ, આ પૃથ્વીના તમામ પદાર્મ પૃથળી, 





૧૬ વિશાનના વિધાયક 





નન“: 
પાણી, અગ્નિ અને વાયુ એર્વા ચાર તત્તવાર્ના બનેં છે. આકાશી 
પદાર્થો માટે તેશું એક પાચમું તત્ત્તર કદપ્યું હતુ”. કહેવાને ભાવાર્ષ 
એવા છે કે તેરે “ સ્ાક્ષશીપદાય '' તથા “ પાથિ'વપદાથ ” 
વચ્ચે દુઝ્યમેદ કલ્ષ્યો હતો; અને તે બ'ને વચ્ચેના મૂળગતભેદ 
નરીકે તેશે એવે! ખ્યાલ રજ કયો હતો કે આકાશીપિ'ડાતી કુદરતી 
ગતિ હમેશાં ગોળ હોય છે, “ ન્યારે પા્થિવિપિડા સીધી લીટીમાં 
ગતિ કરવાનું વલણુ બતાવે છે. 


પાર્જિવપદાધ ચાર તત્ત્વાના બનેલા છે અમ કહેવાનો 
એવા અય થાય કે એ ચાર તત્તવાતાં વિવિધ શક્ય. 
સંયોગો અતે વિયોગાથી વિવિધ પદાથ પેદા થાય છે. આકાશી 
પધ્ાર્થોની બાબતમાં તેમ તથી, કારણુ કે તેતી ઘટનામાં તો માત્ર 
એકજ પાંચમુ" તત્તત આવે છે, આથી સ્થ કે શ્રડેમાં વિકાર નેતર” 
કાંઇ હોઇ ચકે નહિ અને તેમની સમતામાં કાંઇ તૂટ પણુ હોઈ 
ગ્રષ નહિ. ગેલેલીઓના દુર્મીતે ચજ્તી સપાટી પર વિષમતાની 
રેખાએ! બતાવી તથા સૂર્ય પર ધાર્કાં બતાવ્યાં અને કેટલાક તારા- 
આમાં રૂષવિકાર બતાવ્યો ત્યારે અએર્સ્ટિટલનાં મ'તવ્યોમાં શ્રદ્ધા 
ધરાવતારાઓનૅ હચમચાવી નાંખે એવો આધાત થયો તેર્માં કાઇ 
નવાઇ પામવા જેનુ' નથી. 


એર્સ્ટિથ્લે વળી એક પ્રકારના ગુરૃત્તત્રાદની કસપના કરી, તેતી 
કાંઇક અચે ખીશવણી પણુ કરી હની. પ્સેટાએ આતી ગ્મગા3 એવી 
કલ્પના કર જતેઇ હતી. તેતો ખ્યાલ એવે હતો કે પજર્થોતી નીચેની 
ગતિ, ખર જેતાં પૃથ્તીના કે" તરશે થતી ગતિ દતી અતે દરેક 
નાનો પિ“ તેજ દ્રવ્યના બીન્ન મોટા પિડોથી આકર્ષાવાનું' વલણુ * 
બતાવતો હતો. અમ દેોવાષી પથર પૃથ્વી તરફ પડે છે. પણુ 
વશ્ષળ તેની ઉપર આવેલ!-વરાળના મોટા સમડો તરફ વાનું” તલણુ 


એર્સ્ટોટસ ૧૩ 


---------- 





ઝડ 
દેખાડે ઝે, ઝેર્ષ્ટિટલ, આ સમજૂતિ ન સ્તીષ્ારતાં પદમ માત્રના 
બરે? અને “હલકા” એવા ખે પ્રકાર પડી શય છે એ વાતપર્‌ જાર 
મુકતો હતો, “ ભારે ” પધર્ષોતુ' કુદતી વશષ્યૂ તીચે એકે પૃથ્રીના 
૧" તર%૬ જવાનુ હૈ! છે, ન્યારે “ હલકા * પદયનું' વલય 
મુદર્તી રીતે ઉપર તર% એટલે પૃથ્વીના કે મી દૂર જવાનુ હોમ છે. 
તળી વધારે બારે પદાર્મા તેનાથી એલા ભારે પદાર્થ કરતાં પૃધ્યીના 
જ'દ્રતી પાસે વહેલા જવાનું વલપ્મુ પરાવે છે, દાખલા તરીકે પૃથ્વી, 
પાણી કરતાં ભારે હવાથી, પાણી પૃષ્નીતી સપાટીની ઉપર છાય 
એમ આપશે ધારી ચ૪ીખે અતે ખરેખર છે પણુ તેમજ. પણુ એ 
ખતે પદ્ય “ ભારે પદાર્થ ”તા વર્જમાં આવી «ય છે, ખીજ 

. બાજુ અમિ અને હવા બતે “ હલકા પદાથ ”તા વગા છે અતે 
તથી તેમનુ' કદરતી વલણુ ઉ'ચે જ્વાન્‌' છે, તો પણુ અગ્નિ, હવા 
કરતાં હલકો હોવાથી, વા પાણીની ઉપર છે અતે અગ્તિ હવાની 
ઉપર અને તેથી આકાશી પ્રદેશની વધારે પાસે હોય છે. આ 
વાદર્મા કટપનાતે સ્પર્શ્વાની શક્તિ છે તેથી કોઇએ તેનો ઝાર 
વિચધ કયો નિ. 


ગૃતિના અસ્‍્માસતી એર્સ્ટિટલતી વ્યવસથા બહુ જાણવાં 
જેવી છે. આપણે આગળી ન્તેઇ ગયા કે તે ખે પ્રકારની કુદમ્તી 
ગતિઓની વાત કરે છે-આકાશી પદ્યથોં માટે ગોળ ગતિ અને 
પાર્ચિંત પધથે] સાટે સીધી વીડીમાં થતી ગતિ, પણુ તેશે 
પાર્થિવ પદ્યર્યની ને રીતે ચર્ચા કરી છે તેતે વળગી રહેતા 
.જષુવ છે કે તે ગતિ માત્રના “ કુદરતી ” અને “” કત્રિમ ” એવા 
“મે વગ પાડે છે. આકાશી ષદાથૉની બાબતર્માં આવા વર્ગીકરષુતી 
“જરૂર નરોતી, કારણુ કે એશ્સ્ટાટલની કલ્પના મુજબ તેમતી ગતિ 
તો કુદરતી અતે પૂર્ણ જ હાઈ શકે અતે તેથી તેખો હમેશાં ગોળ 
માર્ગમાં જ કર્તા ર્ફહેં, “ પતન ” ગ કુદરતી ગતિ હતી. 





૧૮ વિજ્ઞાનના , વિધાયકા 


દ ઝઝઝકકઝ્ઝ્ઝ્્કટ 
એટલી બધી કુદરતી કે “ પડતી ચીત્તે 'ની ગતિ*ૃદ્ધિ થતી. દતી. 
બદારના કોઇ પ્રતિનિધિ દારા કોણ -પિ'તે મળતી ગતિ તે 

“ કૃત્રિમ ગતિ, ' એવી કૃત્રિમ ગતિ લાંબ સમય ચાલુ શ્હ્ઠી 

ડગાકતી નહિ. કે! પથ્થરને ફ્ેકવાર્મા આવે છે ત્યારે તેતે કત્રિમ 

ગતિ આપવામાં આવે છે, અતે તે ગતિ કુછતતી વિરૂદ્ધ 

જોવાથી જલદી ધટતી નય છે અને પથ્યર આખરે ગતિહીન 

થઇ જામ છે. આ સમજૂતિમાં આપણુતે જડત્તતા સિહતની ઝાંખી 

થાય છે. * 


પતી ચીન્નેમાં ગતિવૃદ્ધિ કેમ યાય છે તે બાબતની એરિ- 
સ્ટીટલતી સમજૂતિ બહુ નથુવા જેવી છે. ગૃતિવાન પિંડને 
ખીજી કોઇ ચીજ નેડેતે સંસર્ગ તેતી ગતિના કારણુરૂપ છે. જેમ , 
ગે સ'સગ* વધારે દઢ અને ચાલુ તેમ પડતા પિડતી ગતિ વધારે 
કુદરતી એટલું જ નહિ પષ્ટ્‌ તેની ગતિમાં ૬૭ પણ્‌ યાય, 
પડતી મીને તો ઉમેર્શા વાતા ગ્રતત સસર્મમાં રહે 
જુ. બા સંસ્ગ' તેનાર્મા ગતિ પેધ કરે છે એટલુ' જ નહિ, પણુ 
તેની ગતિમાં ૧ર પણુ કરે છે, આની ઉપરથી જ તેતો પેક 
ન્તણીતો મત ઉભે! થયો છે કે કોપ પણુ પિડતી ગતિરૃહિને! આધાર 
શાત્રા અથવા દૃબ્યમમુચ્ચય ઉપર્‌ છે. જેમ માત્રા મોટી તેમ તેતી 
ગતિ વધારે. તેની સાદામાં સાદા પ્રયોગથી જેનુ" એાઢાપણુ” 
સિહ કરી શકાય એવો ખોટો આ મત શેકાએ સુધી માન્ય 
થઇ ટષી રકો. એ ખરેખર બહુ અજબ નેવી વાત છે. એરિ- 
સ્રાટલે રથાપેલા સિહત કેવી ગાખાદ રીતે તે સમયતી સૂધરેલી 
ડુતીઆ પર્‌ પોતાનુ વચસ્વ જમાવી શકયા હતા તેન આ સેટ 
દૃદ્લ્ર્ષ્ટ છે. 

ન કુદરતને શન્મ અવમ્મચતે! ભારે ભણુમમો છે ” એ મથદ્ર્‌ 
શ્રત્રતી હયાતી પષ્યુ ઝએર્સ્ટીટલને નટ આભારી છે. 


એરિસ્ટોટલ ૧. 








'એર્િટીટલે યતથાસમાં જે કાઇ કામ કયું” છે તેની બ”ાબત- 
માં એક જ મુદ્દો નિટેંરા કરવા જેવો! છે, અતે તે તેતા “ બળના 
સિદ્ધાત ”તે મતો છે. ખે ખળ એક એકતે કાટખુગુ કાય કરતાં 
હમ તેવા ખાસ પ્રસંગને અતુલક્ષી તેરે ચોખ્ખી રીતે * બળના 
ચતુખાણુ ”ની-એક કરતાં વધારે બળથી થતી ગતિના સિદ્ધાતતી 
તીચે પ્રમાણેના રખ્રામાં નાંધ કરી છેઃ-- 


, “પારે કે એકમેક ન્નેડે અમુક ચોકસ પ્રમાસુ ધરાવતાં બે 
બળ કોઇ એક પિંડ પર એક એકતે કાટખૂણું આવેલી દિશામાં 
કાય કરે છે. હવે તે દિશાઓમાં બે સીધી રેખાઓ એવી દોરીએ કે 
તેના લ'બાઇના પ્રમાણુથી તે આપેલાં બળ દર્શાવાય અને પછી એ 

. રેખાઓને માપે એક કાટખુણુ લ'બચોરસ કરીએ, તે તે ખે બળોના 
પરિણામે થતી ગતિનાં વેગ અને દિશા, તૈ 'લ'બચોરસતી જયા 
“રેખાથી દર્શાવારી. ' 


શ કથનની કિમત તેતા તેરે આપેલા પુરાવામાં રહી તથી, 
કારણુ કે ખરૂ નેતાં તેતી કિંમત કેટલી છે તેની તો શકા છે; 
પણુ એ કથતતી કિ'મત એ કયત કરવામાં જ રહેલી છે. ભૌતિક 
વિજ્ઞાનમ! એના શિક્ષણનુ' તથા તેણે કરેલા કામનુ સામાન્ય સ્વરૂપ 

* દર્શાવવા માટે તેમજ તેતા વૈજ્ઞાનિક વિચારોની સામાન્ય દિશા બતા- 
વવા માટે પુરતી સામમ્રી અત્રે આપવામાં આવી છે. પષ્યુ વાચકને 
અહીં કરી માદ દૈવડાવવાનો *૪રર છે કે તેણે અતેક વિષયે ચર્ય્યા 
જૈ, અને તેમાંના જે વિવયોને ઉદ્દેશી અહીં લખવામાં આવ્યું છે, 
તે વિષપોના પણુ નાના અપૂર્ણી'કને જ ઉદ્દૂ્‌શી આ વિવેચન છે, 
પ્રાણીઓના અભ્યાસની બાબતમા તેશુ કરેલુ' અદ્ભૂત કાય, ભુસ્તરના 
_“કેરશરોના વિષયની એતી વિચારશીલ ચર્ચા, તથા ગભ્'શાખ્રમાં તેણે 
કરેસી શોધેોના અહીં કાંઇ જ ઉલ્લેખ કરવામાં આવ્યો નથી, પણુ 





૨૦ વિસ્ાનના વિધાયક્રે 





તમ કરવા જેટલી જગા આપણી પાચે નથી. સામા નીતિશ 
તયા ધર્મ્'દ્ચ'્તના શિક્ષયુ માટે તે સવિશેષ વિખ્યાત છે. પણ્‌ 
સની સક્યતાના એ પાસા સાધે આ પુર્તકર્મા આપશે ઝાઝી 
લેવા રેવા નથી. 


એરિસ્ટીટલ આજ્યી ખે હનર કરતાં વધારે ય પૂવ 
થઇ ગયેલો! છે. તે તથા અત્યારતા સમય વચ્ચેનો ગાળા ધર્યા 
જવનોનાં ઉન્ઝ્વલ કામેો્રી ખીચોખીચ ભરાયેક્ષો છે. વિછા- 
નના ઘણા અગ્રત્રામીએએ કરેલાં ટોમ, એરિસ્ટાટલે કરેલાં 
વિતાનકાય કરતાં ધયા ચઢીઆતાં છે એમ કહેવામાં કઇ ખોટુ 
નથી, એફ્સ્ટિટલનેો પ્રભાવ ઘણી બાબતોર્મા પ્રગતિકારી હોવાને 
બદલે પ્રવ્યાધાતી નીવડયોા છે એમ કહેવુ” ખરૂ' છે. પણુ તે તયા 
હાલતા મમયતી વચ્ચેના આખા ગાળામાં આવે જબરો પ્રભાવ પડયો 
હેય તયા મરણુ પછી પણુ આખી સુધરેલી દુતીઆમાં જેતા 
શિક્ષણુના આમ એકી અવાજે તયા અધ શ્રડાએ સ્વીકાર યયા હોય * 
કેવો કેઇપણુ એતા જેવે! બીકે વિત્તાતી આપણુતે કયાં જડે એમ 
છે ? ખરેખર તેરુ કરેલુ” કામ અદિતીય અને આશ્ચર્યકારક છે અતે 
વિજ્તાનના અપ્રમામીઓર્માં તેતે આગળ પડતાં સ્યાનતે। બ્પાજભી રીતે' 
૬૩૬1૨ બનાવે છે. 


ગલેચ્ઝાડ્રિયાતા સ'પ્રેદાય ૨૧ 


અલેગ્ઝાંડ્રિયાના સંપ્રદાય 
ઝક 
૧, સંપ્રદાયની સ્થાપનાતો! સ'કટપ 


મહાન અલેગ્ઝાંડર ધણાં સફળ યુદ્દ પરાકમોતે માટે મશહૂર 
છે, તેનાં એનાં અનેક પરાકમોમાંતુ' એક તેની ઇજીપ્તની જત છે. 
એસ્સ્ટિટલ એયત્સમાં તેનુ” શિક્ષણુ કાય કરી રલ્રો હતો તે અરસામાં 
આ ખનતાવ બત્યાો હતો. પોતાની આ મહાન ઇતની યાદગીરરિર્મા 
અલેગ્ઝાંડરે શુમષ્ય સમુદ્રને દક્ષિણ કિતારે એક શહેર વસાવ્યુ' અતે 
' તેનુ” નામ અલેગ્ઝાંડ્યા રાખ્યુ. એ નવાં થહેરતી યોજના તુર્ત જં 
“ખૂખ સકળ થઇ અને ટુંક મુદતમાં અલેગ્ઝાંડ્યા મોઢુ વસ્તાવાળુ” 
ટાહેર અતે આખાદ બદર બની ગયુ. 


અલેગ્ઝાંડરના મરણુ પછી તેના બળવાત અને આગળ 
પડતા અમલદારોએ તેતા રાયની વહે'ચણી મરો લીધી, અને હવે. 
પૃદ્ધીના વિજ્ઞાનના ઇતિદાસતે સારે નશીખે ઇજપ્ત ટૉલેમી લેગ 
નામના અમલદારને હાથ ગયુ". એ આદમીં બહુ બળવાન સરદાર તો 
હતો પષ્યુ જડે નડે વિધાતો પેમી પષ્યુ હતો. આતે પરિથામે ધોડા 
વખતમાં એની આસપાસ તત્ત્વતાની તથા અભ્યાસનું એક સુદર 
જૂથ નમી ગયુ, 

એના મર્ણુખાદ એને વારસ ટીલેમી ફ્િલાડેલ્્સ ગાદીએ આવ્યે. 
સારે નશીખે એના પિતાનાં ડડાપણુ અને વિલા તરફની અભિરૂચિ 
એને 'વારમાર્મા ઉતર્યા” હતાં, એને! વિઘાતો રોખ ખરેખર એક્લો 
ખેધા હતો કે તેણે એક મોટું ભવ્ય મકાન ઉભુ કયું" અને તેમાં 
એક પુસ્તદાલમ, વેવથાળા અને વિજ્ઞાનની શાળાતે સમાવેશ ક્યે, 





૨૨. વિજ્ાનના વિધાયકે 


ભ ચશાળાર્માં ઉત્તરોત્તર અતેક તત્તચિ'તકોતે ચિક્ષણુ મળ્યા કયું”. 
તેમાં ગણિત તથા ય'ત્રશાઅતો અભ્યાસ સ'ગોન પાયા પર્‌ સ્ુકવામાં 
આવ્યે! અને ર્ત્યાં નની નવી તપામ અને શોધને જુસ્સો એવે! તો 
જળવાયો કે સત્તરમાં સૈકા સુધીમાં એના ઉત્સાઠનો ન્તેટો આખા 
યુશપમાં બીજે કાંઇ રોષ્યો.જડે,એમ નથી, " 


એ સમયે વિરાતતા ક્ષેત્રમાં પ્રાપ્ત યયેલી સિદ્ધિઓતે! સળગ 
ઇતિઠાસ અહીં આપવાતો અમારો હેતુ નથી. આથી અલેગ્ઝાડ્રિયાની 
શાળામાં થઇ ગયેલા નતણુવા જગા તત્ત્તચિતકોરમાંવા ઘોડાને પસદ 
કરી અપણી પાસેતી ટુકી મર્યાધર્માં ચકપ તેટલી તેમના જીવનની 
વિગતો અત્રે આપવાતી અમારી ધારણા છે અતે અમે એવી આશા 
શાખીએ છીએ કે એથી વધારે અભ્યાસની પ્રેરણા મળશે, 


૨. ચુક્લિ& 

એ અધેગ્ઝાંડ્િયાની પાઠશાળાર્મા યુક્લિડ નામે એક ગણિતતો * 
મહાન શિક્ષક હતો. કપતશીબે ઇતિહાસે એના તનની નહિ જેવી 
તાંધ મેલી છે અતે જે કાઇ થોડો વિગતો આપણુતે મળે છે તે 
તની પછી ચઇ ગયેલા લેખા પેપ્પસ અને પ્રોકલમનાં લખાખુમાંધી 
મળ છે. એમના લખ્યા પ્રમાણે તો યુક્છિડનો જન્મ અલેગ્ઝાંડ્ામાં 
પ્રસ્વીસન પૂવે ૩૦૦ ની સાલની આસપામર્મા થયો છતો, અને 
૪જપ્તના રનત ટીલેમી લેમસતા અમલમાં તે યઇ ગો હતે. બહ 
ઝબકતા ગણિતિશાઓઓની એક લાંબી તારા મેણીમાં તે પહેલે હતો 
અતે એતી પહદી થપેલા ઇટે.સથોનીસ, સ્માકિ'મીરડીઝ, એપોસેોનિયસ, 
ટીલેમી તપા એવા અનેક બીત્ત ગષ્તિતયેત્તાઓને તેતાં લખાણો 
પ્રેરથુ'નાં મૂળ થઇ પડેલાં છે, પ્રોકલક્ર કહે છે કે “ યુક્લિડ "બહુ 
સભ્ય રીતશ્નાતતે। તયા મઝતાવડા સ્ર્ાવનો માખુસ હરે અને 
શળ રાલેમૌો તેતે જદ ચાદતા વતે. રાળએ તેતે એક વાર 


અલેગ્ઝાંડ્રિયાનો સ'પ્રદાય રઝ 


સ 8 
પૂછ્યું કે “ તમાર્રા' ત્રળતત્ત્ો શિવાય ભૂમિતિ શીખવાને। કોઇ 
વધારે ટુ'કો રસ્તો છે ! ' એ સવાલને! વેતે એવો ઉત્તર મળ્યો *& 
# સૂમિતિ શીખવા માટે કોઇ રાજમાર્ગ” નથી. ' 


એનુ" સૌથી વધારે ન્નણીતુ' પુસ્તક તે “ મૂળ તત્તો ” છે. 
તેમાં તે'પ્રાયમિકે ભૂમિતિની આખી પદ્દતિ રજુ કરે છે. પણુ આ 
ઉપરથી એમ ન ધારવુ' કે તે પ્રાયમિક ભૂમિતિને! ઉત્પાદક હતે।. 
નાર્માકિત તત્તચિ'તકોની લાબી શ્રેણીએ ભૂગિતિના અભ્યાસની ડરેલી 
અભિરહિ, ગણિત તયા ભૌતિક વિજાતતી સરખામણીમાં વિસ્ાનતા 
ઇ્તિઠાસના મ્રૌક યુમમાં નવી ભાત પાડે છે, અમે થેલ્સ તથા ” 
પાયથાઞોરીઅતોતો ઉલ્લેખ અત્યાર આગમચ કરી ગયા છીએ, પણુ 
અમારે ઇસ્વીસત પૂવે' ૪૭૦-૪૦૦ સુધીમાં યઇ ગયેલા કિએસના 
હિપોફ્ેદીસતો પષુ નિર્દેશ કરવો જોઇએ. આયુવે*દના પિતા કે!સતા 
હિપોક્ેટીસ જેડ ઉપર જણાવેલા ઇસમને। ધોટાળો નહિ થવો સ્‍ગેઇએ.. 
એ હિપોકેટીસ “ મૂળ તત્ત્વો ”નાં પુસ્તકતો સૌથી પહેલે। જાણુમાં 
આાવેલો સ'મહીતા હતો. વતુંારનાં ક્ષેત્રફળ, તેમનાં વ્યાસના વગના 
પ્રમાણમાં' હોય છે એ સિદ્ધાંતનો તે શોધક હતો, એ સિદ્ધાંત દારા. 
તૈશે મ્રીકે લેને “ વતુ'લનો ચતુષ્કેયુ બતાવવાના “ રસપ્રદ અંતે 
અણુછુટમાં કોયડાતે! પરિચય કરાવ્યો! હતો. વળી આપણે યુડોકસસ 
( ૪. સ, પૂવે ૪૦૮-૩૫૫ ) તો ઉલ્લેખ" પણુ કરવો ન્ેઇએ, 
ચુકિલડના પાંચમાં પુસ્તકના પાયારૂપ “ પ્રમાણુના વાદ “જો તે 
શેધક હતો. તેમજ “ ટાલણુ વિધિથી સિદ્ધ ” કરવાની ન્તણીતી' 
પદ્દિનો તે ઉત્પાદક ઘતો. બે આપેલી રેખાએ વગ્ચેતાં બે 
સરાસરી પ્રમાણુ લઇ તે ઉપરથી “ ધતતે ખેવડાવવા “તા પ્રશ્વતા 
અભ્યાસમાં વાગ્યા રહેનાર તથા ત્રણુ પરિમાણુતી ભૂમિતિના અભ્યા- 
સતી ખેડ કરી તેમાં ખૂબ પ્રશતિ કરતાર ટેરેન્ટમતા આર્કીયસનેમ 
(8. સ. પૂવે ૪૩૦-૩૬૦) પથુ નિર્દેશ આપશે કરવેઃ જોઇએ, 


૩૦ વિછાનતા વિધામકેો ર 


ક 


શૈધી કા્દી, આવી આવી નીજી ધણી શોધો માટે આપરે આકી- 
-માડિઝના ત'જ્ી છીએ. એતી ઘશી વિખ્યાતિ પામેલી સિદ્રતાઓનાં 

-મે રૃ્ષ્ટાત સમતાજુ શ'કુમાં દોરેલા ગોળાર્તા વતફળ તથા સપા- 
ટીના ક્વેત્રશળ તેમજ ગોળાની બહાર આંવી રહેલી નળાકૃતિ વચ્ચેનો 
સબધ બતાવતારી સિહતાએ છે. વળી કોઇ પુ વછુળના વ્યાસ 
તયા પરીધ વગ્ચેતો ક્નણીતા પ્રમાણુનુ' પ્રમાજાંકક આર્કીમીડિઝતે 
જ આભારી છે, 


* આર્કીમીડિઝની વ્યાવત'ક રેખા” ( સ્પાઇમ્લ ) એ નામથી 
એળખાતી વક રેખાતા ખ્યાલતી ખીલવણી એણે કરી એ તો નિઃસ- 
રૃ# વાત છે; પણુ એ ખ્યાલ શના મિત્ર કોનોનનતી સૂચનાથી એને 
આધ્યા હતે. અખુક વતુંળની ત્રિન્યાની દિશામાં એક સગખી રીતે 
%'%4 તર જે તેતાથી ડ્ર જતા કોઇ નિ'દતા રથાત નિદ્્સથી એવી 
રખા અ*કાય છે, અતે તે બધો વખત તે ત્રિન્યા કે'દ ગ્ગાગળ 
જડેલી રહી એક સરખો ગતિએ ગોળ કરતી ટોમ છે. 


૪. ચત્રચાગ્રમાં આર્કીથીડિઝની શિક્ષા 


રદ ગષ્તના ક્ષેત્રમાં તેશે કરેથી શોધો છેડી ય'ત્રરાઅ તર 

નજર નાખતાં, તેમાં તેસે કરેવી કિ'મતી મોધખોળર્નાં પરિષ્ામોથી 
ભલુ" બીજી જ્વેત્ર આપણી નજરે પડે છે, એક સામર્થ 

દાર્ય કરવાને પરિષ્ામે મમતોલની શ્યિતિમાં આવેલા બળાતે અયવા . 

*રિથર્‌ બલેના ક્ષેત્રને આ નાત ખામ લાગુ પડે છે. તેનો મનથી 
વધારે જાન ખેંચે એવી મેધ તે તેતો ઉચ્યાલતતો, સિહત છે, તે 

ક્ટેતો કે “મતે ઉભવાની જગા આપો તો 4 પૃધીને ઉચણ્ઠી સકું. ” 

ભબ્મજિદુએથી લટકાજેલા શ્ેમ્સરખા દ વાળા રદંડાને છેડે લટાર્તા 

રેલા બે સરખાં દ્રવ્વમમૂરો ગક એકને સપ્રનોલ રાખ એ સથી 

શ્ર યતી તેની તઇમરછી તેતી તપુર્મરતામાં તથા ગોપ્સાઇમાં 
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'કૃટિ વગર્તી છે. એ બિ'દુએથી તે ગુરૃત્વમષ્યબિદુતો કાળજશરયો 


અભ્યાસ કશ્વાન્‌' શરૂ કરી આગળ ધપે છે અતે કેટલાય ત્રમાણુભૂત 
વિશિષ્ટઃપ્રસગોા ઉપન્નવી કાઢૅ છે. .. 


દ્ર સિમિતિવિસઞાનર્માં તેણે કરેલી શોધો કદાચ તમે કરેલી સૌ 
શધોમાં સૌથી વધારે વિખ્યાત છે. એ વિષય તશકે તેના પૂર્ઝગામી- 
એસએ કાંઇક દુલ'ક્ષ કરેલુ' હતુ. કોઇ દ્રવમાં સુડાડેલો ધતપિ'ડતુ' 
વજન, તે જેટલા પાણીને દૂર ખસેડૅ છે તેતા વજત જેટલુ' ધટે છે 
એવી શેધને સામાન્ય રીતે “ આકીંમીડિઝના સિર્હાત “તા નામથી 
ઓળખાય છે, તેની વાત આપણુને જુદા જુદા રૂપમાં મળે છે, 
અએમાંતી એક કથા નીચે મુજબ છેઃ-- 


એમ જણાય છે કે સાઇરાક્યુઝત શન્ન હીરોએ રેવેને 
સોનાતે સુગટ ધરાવવાને। સ*કલપ કર્યો હતો, અને તેથી એવી 
મીજ બનાવવામાં કુશાળ કારીગરને તેણુ તે બતાવતા રોકયો,, અને 
તે કામ સાટે નેઇતુ' સોનું તેને પૂરૂ' પાડયું, યોગ્ય 
સમેષે કારીગરે તે સુગટ બનાવી શન્તતે આપ્મે!. તેનુ” વજન તો 
બરાબર ઇતુ' પણુ કાંઇક કારણે રાન્નના સનમાં એવો વહેમ પેસી 
ગયો કે સોતીએ સુગટ બનાવર્તા થોડુક સોનું" કાઢી લઇ તે થટ 
પૂર્વા વેટલા વજનતી દી ઉમેરી છે. પાતાતો એ વહેમ ખરા છે 
૧ ખોટો તેતે! તિર્ણુય કરવાનું કામ આર્દીમીડિઝતે ચિરે આવ્યુ. 


આર્ફીમીડિઝ શ્ૃન્યચિત્તવાળા ધુની આદમી હતો. એને રસ 
પડે એવા પશ્તોર્મા તે કેટલીકવાર એટલે! બધો એકતાન ચઇ જ્તો 
જ તેવે સમયે પોતે કયાં છે તેનું તેને ભાન જ રહેતું નહિ, રાજાએ 
રજી ફરેલા પ્રમ્નતો ઉકેલ રોધવાની ધૂતમાં તે એકતાન થયો , હતો 
તેવામાં તહાવા ગયે, સ્તાનાગારમાંતુ' નહાવાનું” વાસણુ ૭લાતુ ભરેલુ” 
રૃતુ' તે તાત તર એનુ” લક્ષ દોરાયુ' નહોતુ, કપડાં ઉતારી તે 


૩૨ વિત્તાનના વિધામકે! 


નહાવાના વામષરષ્યૃમાં ઉતર્યો એટલે તેમાંથી પાણી લાઇ ગયુ ત્યારે 
જ તેતે ખત્રર પડી કે તે ટ'કે#'ક ભરેલુ હતુ. એક ઝગુકા સાથે 
એક નવા સત્યતુ*. તેને ૬૨ ત થયુ”. જેતે ઉકેલ' લાવવા તે' 
મથતો! હતો તે કોયડો ધર્ડીમાં ઉકલી ગયો, તે બડુ ઉત્સાહમાં આજી 
ગયો, ઉત્સાહનો ઉભરો તેનાયો હૈયામાં સમાવીન રખાયે. એના 
તેરમાં એતે એ પશુ ભાન ન સ્‍્થું કે પોતે નાગો છે અતે પોતાનું” 
ચરીર ભીનુ” છે. તે રનાનાગારમાંથી બઠાર કુદી પડયો અતે “ મે' તે 
શોધ્યું” છે, મતે તે જડયુ છે ” એવી ખૂ! મારતો રસ્તા ાંસેટ દોડતો 
શજાના મહેલ તરફ ગયે. ન 

ખરૂ” “તાં આ પમ'ગે તેશે બેવડી સાધ કરો હતી અતે તેતે 
આધારે આગળ જતાં તેરે પાણી પર તરતા પદાર્ધાં વિષે બહુ 
કુશળતા ભરો ધી ધ'પ્રી બાત્રવો ઉપળાવી કાદો, પરેલાં તો 
સું જયુ કે પાશ્ડઠી ભરેલા વાસણમાં કોઇ ચોજ ડુભાવવામાં આવે 
ત્યારે સે ગી*્ટ પોતે જેટલી જ્યા રોકે છે સેટની જ્માભાતા પાણોને 
ખસેડે છે, બતે એમ તેગ ખસેડેલા પાણીનુ” જેટલુ વજન થાય 
તેટલુ તેનું વજન (ધ? છે. 

૨.નમે પોતાને સોપેલા પ્રશ્નનો ઉકેલ કેમ કરવો તે ઘવે તેતે 
સુકયુ" તે મુગટ જેટલા *૪ વજ્તના તેસે બે ગોળા કરાવ્યા, એક 
સોનાતો અતે બીને ચાંદીનો, ગે: ચાદો કરતાં બદુ ભારે છે 
એવે એક સરૃખુ' વત કરવા માટે સોતા પરાં માંદી વધાર 
જથામાં “ઇસ તે કરસે તે બે ગોતાના કદમાં બહુ ડેર ૬1 એ 
તેભે જેયુ'. હવે તેગે એક પાખી ભરેલુ” વામણુ લઇ, તેરમાં 
પાધીતી સપાટી આગળ એક અંકો કરી દોધેદ પછી તે 
પાષ્યોમ્રાં પટેલાં સોનાતે ગોલા કુબાવ્પે. "તેમ મરતાં વામણા 
પાણી ઉચુ રહયુ. પાણીની આ નવી સપાટીએ તેશે પછે એક ભાંકો 
કેપ. પછી પાખ્માંથી સતાનો મોળા કહી લત, તેરે ચધીનો ગાળા 
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ડુખાવ્યો, આ વખતે પણુ વાસણમાં પાણી ઉચુ* ચઢયું, પણુ 
પાણીની સપાટી, સોનાતો ગોળા ડુબાવ્તો ત્યારે હતો તેનાથી ઉ"ચી 
થઇ હતી, કારણુ કે, ચાંદીતો ગોળા સેવાનાં ગાળા કરતાં- 
વધારે જમા રોકે એટલો મોટે હતો. આખરે ચાંદીનો ગોળા પાણીમાંથી 
' કાઢી લઇ તેસ પેલા સુગટને પાષીર્માં કુબાભ્પો. આ વખતે પાણીની 
સપાટી, સોતાતો ગોળા ડુબાજ્યો ત્યારે હતી તેનાયી ઉચી, પણુ 
ચાદીતે! ગોળા ડુંબાબ્યો ત્યારે હતી તેતાર્થી નીચો માલૂમ પડી, આ 
ઉપરથી એટલુ તો સિદ્ધ થયુ' કે જે ધાતુતો એ મુગટ બનાવવામાં 
આવ્યેદ હતો તે સોના કર્તા હલકી પણુ ચાંદી કર્તા ભારે દતી. 
એતો દીવા જેવુ' ચોખ્ખુ" હતુ' કે તે મુગટ ચોખ્ખા સેનાનો 
બતાવેલો જડતો, પષ્યુ તેમાં સોતા તયા ચાંદીનુ' મિશ્રણુ હતુ”. 
આથી સોતોતા દગા છતો થયો અતે તેશે સોનુ" ચાયું' હતુ એ 
વાત સાખૌત થષ, પષી તે! આર્કીમીડિઝે તે મુગટતા જેટલા જ 
વજનના પણ જુદા જુદ પ્રમાણુમાં સોનુ' તયા ચાંદી મિશ્ર કરેલી 
પાતુતા ગોળા તેયાર કરાવ્યા, તે ગોળાએને એક પછી એક પાણીમાં 
ડુબાવતાં, આખરે તેતે એક ગોળો! એવા મળી આવ્યો જેને પાણીમાં 
ડુબાવતાં, મુગટતે ડુબાવર્તા પાણી જેટલુ” ઉચુ ચઢયું હતુ તેટલુ'જ 
તૈતે ડુબાવર્તા ચઢયું". એ ઉપરથો તેણે નકકી કયુ" કે તે ગાળામાં જે 
પ્રમાણુમાં સોનુ' તમા ચાંદી મિશ્ર કરવામાં આવ્યાં હતાં તેજ પ્રમાણમાં ' 
મુગટમાં પણુ તે મિશ્ર કરવાર્મા આર્બ્યા હ્તા. મુગટના સોનાર્માથી 
પેટલુ' ચોરવાર્માં આવ્યું” ઘતું તે કહેવા તે હવે શકિતવાન થપો, 
વિજ્ઞાનના સિહ્ધતિ, ઉપજાવી કાઢવા તથા સમજવામાં 
આર્કીમીડિઝ જેટલો કુથળ હતો તેટસો જ નનતજાતના યશ્ોની 
મોજના ૨ કર્વાર્માં પણુ હ્તો. આ બને શક્તિના મેળને યોગે 
વિવિધ હિકમતવાર્ળાં ય'ત્રોની યોજના કરવામાં તે સશૂળા થયો છે 
એચે ફાં અનેક યતોમાં સૌથી તધારે પખ્યાત તેવુ મોજે 


ફુ મ કર: 

૩૪ વિત્તાતના વિધાયક? 
નકક જ 

* * છે, જે “ આર્કી- 
મેક 'પાણી ઉચુ ચડાવવાને બ'બો અથવા મગજે. 
ગીડિઝવા ચેચ “ તરીકે:નનશીતો છે. આ-સાડુ' યન ખર' , નેતા 
ઝુચ કાઢવાના પેચ જેવા આકારમાં વાળિલી નળી છે, જે પાણીને ઉચુ 
ચડાવવાનુ* હોય તેમાં તીચલે! છેડો ડુખતો રહે, એમ ઢળતું તેતે 
ગાઠવવામાં આવે છે...પછી તેતે તેતી ધરી પર ગોળ ગોળ ડ્રેરવર્તા 
પાણી ગક એક વળાકે ઉચુ ચડતાં ચડતા આખરે છેક ઉપરન. 
વળાકા સુધી ચડી બહાર ઠધવાય છે ,. | , 


- સૃદિતા નમૂ્તાં શ્પ એક કાંચતે ગોળા તેરે બતાવ્યો: હતો 

ગેમ કહેવાય છે, તે ગોળા એવો હતો કે તેમાં આકાશી પદાર્થો 
ગૃતિ કરતા જેવાર્મા “આવૃતા હતા, અલબત્ત એમ માનદ કારણુ 
શને છે કે તેમ કરવા માટે તે ગોળાતે તેતી ધરી પર ગોળ ગોળ 
જૂર્વવો પડતે! હશે. આ વાત ખરી ઇશે કે કેમ તે વિષે શકા છે, 
પણુ એમ નહેર કરવામાં આવે છે કે' તેણે તે ગોળાની, તેમ જ 
ગોળા તશ્ા નળાના ભૂગિતિની દષ્ટિએ જણાતા ધર્મ વિષેની 
પોતાની શોાધોતી તેંધ પોતાની કબર પાસે કોતરાવવાતી આસા 
કરી હતી. થે % ન 


ી બીજી એક ચોજનાનતો મશ પણુ તેતે ખાતે ચડાવવામાં આવે 
છે. તે યોજના ગોળારૃતિ દર્ષશાની' હતી, એમ કહેવાય છે %ે 
સાઇરાકયુઝ બદર પરં રોમન લોકોના કાફલાએ ચદાઇ કરી દતી 
રપારે તેમર્નાં વદાણુ બ'દરતી . બદાર ડર નોંગરેલાં પડ્યાં હતાં, એપ્ર 
કહેવાય છે ક આર્ડીમીડિષે, ગામમાં મોર્ય ' અ'તગોળ દપ'શ્રો એવી 
રીતે ગોઠવ્યા કે તેની પર પડતાં સૂય'નાં કિરિણુ એકત્ર થઇ દુસ્મનના 
કાલના વડાશુ પર પડે. એમ કરી તેશે તે વહાશેને આગ 
લગાડી હતી, આ વાતતી સસ્ચાઇની બાબતર્માં ખૂબ ૨*કા છે, 


શમનેઃ સાથેની લડાઇને સમય સિચિલીતે માટે ભારે આધતનતો 


અવેઝાંડ્યાનો સ'ધંદાય રી આ. 
હતે, તે શાંમત સત્તાના અભ્યુદય “અને! _વિસ્તારનદ, પ્ર શતો 
ગુગ હતો, અને સાંસે'લસ રમતાં બઅપ્પક્ષ હતો. આપણો દિ 
વિસ્ાનઘા્રીના તામ ન્ેડે” સહચાર શપામેલેઃ સાઇરાકયુઝને : ઘેરો 
*પ્યુનિક'વિમ્રદ દરમિયાન ધાલવામાં આવ્યો હતો. વિચારમ્રસ્ત શામ: 
આર્થીમીડિઝ કેવો ચ્ત્યચિત્ત થઇ જહે ,હતો 'તેતો ઉદ્લષેખ તો અર્ષાર* 
અગાઉ કરવામાં : આવ્યો છે. " કમનશીખે એની એવી મતોદરા 7 
તેના મરણુનું કારણુ યઇ પડી એ વાત તો સૌ કોઇ જણે છે. 


ઘેરામાં સપડાયેલા લોકની જબરી વીરતા છતાં તયા તેમના મહાત 
તત્તત્ઞનાં યાંત્રિક યોજતાશકિત તથા નવુ” નજુ' બતાવી કાઢવાતી ઝીણુવટ, ; 
તાં સાયરાક્ધુઝ આખરે પડયુ. ૪. સ, પૂવે ૨૧૨માં પ્રભ 
જુમલાથી તે કબજે કરવાર્મા આવ્યુ. આદ્ીમીડિઝનતી 'ખ્યાતિતા 
આદરની કદર્માં માસેંલસે એવી આજ્ઞા કરી હતી કે તે વિદ્ાવતે; 
ધાત કમ્વાતો નથી અતે તેની નડે સહુ આદર્જાવથી વત'વાનુ'., 
છે, પણુ અક્સોસ 1 જ્યારે શહેર ૫ર હુમૃલે થયો ત્યારે, આર્કીમીડિઝ,: 
રતા પર્‌ આરૃતિ દરી એક ભૂમિતિતા પ્રશ્ન વિચારવામાં, રામમે!દ 
દત્તા, એક સાધારણુ રોમન સીપાઇ ત્યાં ધસી ગયો અતે તેનુ” નામ.. 
પૂ૭્યુ'. આકીંમીડિઝે તેતે ત્યાંથી ચાલ્યા જવાનું” તથા રૅતીર્મા રોરેલા,, 
વર્જુળને નહિ બમાડવાનુ' કહ્યુ' એટલે પેલાએ તેતો િસ્ગ્છેદ દ્યો... 


ને આ વાત ખરી અને વિશ્વાસપાત્ર હોય તો અક્ષરશઃ એ , 
વાત સાચી કરે કે આર્કીમીડિઝ વિત્ાનની પ્રગતિના ન્નેતસમાં જેતે. 
મરી ગમો. અ*ત ધડી સુધી તે વિજ્ઞાનની સેવા કરતો રજો હતે. રો 


તેની કતિઓમાંની ઘણીતો પત્તો નથી, પણુ આપણને ન્તણીતી” 
મૃત્તિઆની નીચે આપેલી યાદી તેતો વિઠ્તાની શાખ પર્વા પૂરતી છે, 
ગાણા તપા નળાનાં બે પુસ્તકો; વછુળનાં કઇ ગરૂત્વત મધ્ય ખિ'દુ? 





૩૬ વિસ્ઞાતતા વિધાયક 





કોળા અને શંકુતે મળતી ,આકૃતિએ; વ્યાવર્તક રેખાગ; પરિવ- 
લયતો ચતુર્યાંસ; રેતીતી સખ્યા; પ્રવાહી પર તરતા પથેં. 


આ સહાપુરષની ભ્રાસમાન શક્તિઓની પૂરતી પ્ર શા કરવાનું” 
કામ અધર્‌ છે, અતે એજ મત આપીતે વિરૃમીરુ” કે પ્રાચીનાના 
સમયમાં તેરૈ કરેલુ" કામ તથા તેની સિદ્િતી પ્રસાદીઓતે તેની 
પછીથી થયેલા ન્યુટનતી સિહ્િઓ ન્નેડે સરખાવી શકાય એમ છે. 

પં, ટાલેમી' ર 

અલેગ્ઝાંડ્યાના ' મઠાત ફ્િલસુફ્રિના છેલ્લા નમૂતા તરીકે 
ભમે હવે ક્લ્ઞોડીઅસ રોલીમાઅસનાં ' જીવન તથા કાયો અહેવાલે 
આપીશુ'. સામાત્ય રીતે એને લોકે ટલેમી'નામથી ઓળખતા, 
અલેગ્ઝાંડ્રિયાની વિખ્યાત પાઠશાળાની સ્થાપના કરનાર , રાજવ'ચતે 
તે નહતો. “ રાલૈમી ” એ નોમ તે' જમાનામાં સાધારણુ રીતે 
પ્રચલિત નામે!માંતું' એક હતુ, ઇસુખોસ્તના જન્મ પછી બાશરે 
સે વષે' ઇજપ્તર્મા પેલ્યુઝિયન્ન ગામર્મા તેતા જન્મ થયો હતો. 
તેતો જત્મ થયે તે અરસામાં તો અલેગ્ઝાંડ્રિયાની' પાઠશાળા ધણી 
ધણી તડંકાછોયડીમાંથી પસાર થઇ ગઇ ઘતી, ઇજપ્ત, શમન 
સાષ્રાન્યતે! એક પ્રાંત બની ગયુ" હતુ" અને લાંભા સમય સુધી 
વિત્તાનના અભ્યાસમાં ભ્રારે આટ આવી ગઇ હતી. રામનોતે વિજ્ાન 
કરતાં કાય, દ્ચાત અને કાયદાના અભ્યાસતો વધારે શોખ દતો. 
સમ્રાટૂ મામ્સએરેલીયસ એન્ટોનીયસ ગાદીએ આવતાં વિજ્ઞાનના 
અભ્યાસર્મા નેવ જર આવ્યો, કારથુ કે સદ્ભાગ્યે એ સપખ્રાટ્‌ 
દિલસુદ મનોશૃત્તિવાળ! હતો. એના સમયર્મા વિછાનતાં અભ્યાસ 
તઘા શેધખેળને નવે! વેગ મળ્યે, અતે વિન્તાનતા પટના તુટેલા 
તારના છેડા પકડી એના વણાટનુ' કામ આગળ ધપાવવા માટે, 
વિચારોની એક નવી રાળી ઉતશ્ની થઇ «તી. ટૉશેમી, ડાયેડ્રેત્ટસ, 


અલેગ્ઝાંડ્યાતો 'સંપ્રદાય કેં 





'પેપસ, અતે પોકલસ બધા આં યુંગમાં થયા હતા અતે તે દયેક 
પાતપાતાની રીતે અલેગ્ઝોડ્યાની પાઠસરાળાતે શબવતવા ત્રેશરાંધી 
'ઉજળી છી 


સાલેમીની કીતિ" મુખ્યત્વે ખગોળવેત્તા તરીકેતી છે, પાછલાં 
ત્રણસો! વષમાં. ખગાળનોા અભ્યાસ બહુ શોકજતક રીતે ખોરભે 
પડમો હતો, ટીલેમીના સમયમાં એ વિષયમાં છેલ્લામાં છેટલુ' કણક 
જાણવા જેવુ" કામ હિપાર્કસે કરેલુ” હતુ'. એણું એક બહુ ઉપયોગી 
તારાની સૂચિ તૈયાર કરી હતી, ટાલેમીએ તે વિષયતા અશ્યાસનુ' 
.પુતરૂજજવન કયુ”. તેણે ઠિપાર્કસ તથા તેતા પૂ્વ'ગામીઓતી 
કૃતિ એકત્ર કરી અને તેના પાયા પર્‌ એક સ'પૂણું મહ તથા 
નક્ષત્રમ“ડળ ઉભુ” ક્યુ”.- એ આખુ તત્ર એરિસ્ટોટલતા સિદ્ધાંતો 
પર ર્ચાયેલુ' હોવાથી, અધશ્રહાપ્ક તથા વિના પ્રશ્ને ત્યાર 
ક કેટલાય સૈકા સુધી તેનો સ્વીકાર યતો રજો, આજે આપણે 
“ રાલેમી તત્ર ” એ તામથી આળખીએ છીએ. મૂળ મ્રોક 
સામ રચેલા “ ગ્રેટ સીસ્ટીમ ” તામના ક મોટા પુસ્તકમાં 
તેની વિગતવાર માઠિંતી આપવામાં આવી છે. “ અલ્માગેરટ ” એ 
નામથી તે પુસ્તકતો અરબી ભાષામાં તરજુમો કરવાર્માં આવ્યો, 
અને દાલમાં તો સામાન્ય રીતે એ નામથી જ એ પુસ્તક જાણીતું 
જે. એ પુસ્તક્તો લેટિન ભાષામાં યષેલાો તરજુમો, તેતા અરખી 
તરજીમા પછી ઘણા સૈકાને ગાળે થયેલેદ છે અને તે તરજુમો મૂળ 
ગ્રીક યુસ્તકતો નહિ, પણુ તેના અરખી તરજીમાતે। છે. 


એના ખગેોળવાદનો પાયો, અમે આગળ કલુ” તેમ એરિસ્ટેટ- 
લના સિદ્ધાંત છે. આકાશી પદાર્થોની ગતિએ કોઇપણુ જાતની ગૃઢિ 
વગરની અતે તેથી “ પૂછું દોષરહિત ” છે, અતે સૌ ગતિઓમાં 
સૌથ ત્યારે રેસ ગતિ તછુંળ ગતિ છે એ તેના તત્વ 


દડ , વિસાનતા વિધાયકા 





આદિ સિહત છે. પોતાના વાદતે બધે બેસતુ” થાય એવી રીતે 
રાલેમીએ ખગોળનુ શિક્ષણુ આપવા, માંડ્યુ" એ ખરેખર્‌ બહુ રોચ- 
નૌય ખીના છે; કાર્ણુ કે તેનાં લખાશુમાં જે પ્રતિભા તયા નવ- 
સજકતાનુ* દર્શન ચાય છે તે ન્નેતાં, તેની વિચાર્મરણી ' પ૨ 
એર્સ્ટિટલના સિદ્ધાંતોનો 'કભાવ ન પડયો હોત તો ખગોળવિવાને 
ધૃતિહાસ હાલ છે તેથી .જુદા સ્વરૂપમાં વાંચવા મળત્ત એમાં કાઇ 
જ શ*કા નથી. ન 

*  રુીક્ષેમીના કથન મુજબ પૃથ્વી આ વિશ્વના કે'દ્રમાં રટેલો એક 
અચળ ગોળો છે. પૃથ્ની ગોળાકાર છે તે બાબતની તેની'' દલીલે! 
તદન પૂણ" અતે મોટે ભાગે આજે ચાળાએમાં શીખવવામાં આવે 
છેં તેતા જેવી જ છે. એ વિચારસરણીતેો વિરોધ કરે એવુ" કઇ 
પણુ એરિસ્ટીટલ તયા તેના સ'ધદ્યના ખીન્ત વિંચારકાતી ચિક્ષામાં 
નહતુ'. એ શિવાયતી બીજી બાબતોમાં એ મદાગરૂના મભતામ્રહાથી 
રાલેમીની મુદ્ધિ અધ બતી જણાય છે, આ મતામ્રહોમાંના એક 
એવા હતો કે ભારે પદાર્થો કરતાં હલકા પશથેર વધારે ધીરી ગતિએ 
પડે છે. આ સિર્હાતને અનુમરી તે એમ દલીલ કરે છે કે ને પૃષ્યી 
કરતી હોય તો તેની ઉપરતા વાતાવરણુ તથા ખબીન્ન” અનેક છુટાં 
વિડે, પૃથનીથી હલકા હોવાને “પરિણમે " પાછળ પડી ન્ય, પણુ 
તેમ ખનતું કાંઇ જેવામાં આવતુ નથી. આમ દલીલ કરી, તે 
કારશે પૃથ્વી રિયર છે, ગતિવાન નર્થી એમ માની લઇ તેણે સતતોવ 
શાની લીધે. તેશે સ્વીકાયું” ક પૃથ્ની ગોળા જેવી અથલ અને અવકાથમાં 
અડર્‌ તોળાયેલી હોવી નતેઇએ. ચિત્તતે ચકિત “કેરી નાંખનાર આવા 
નિશુયે પહોંચતાં ટશેમીને કેટલુ' સાન'દાશ્રય - થયુ દશે તેની 
આપણે ;સહેજે કદ પના "કરી શકીએ છીએ. તેના મ'તબ્યતે! બાકીતો 
ભાગ તો આપોઆપ - વતુલ “ગતિના એરિસ્ટોટલતા ચિર્ટીતના 
પરિણામ રૂપ જ હતો. ,'” 





અલેગ્ઝાંડ્યાતો સ'પ્રદાય ટ# 

સાદા, શેછીદા અવલોકનતે પરિણામે સૂર્ય, ચ“ અને તારાએ 
શેજ પૂર્વમાં ઉગતા અતે પશ્ચિમમાં આથમતા જણાય છે; પણુ પૃથ્વી 
અચલ છે એમ સ્વીકારામેલ' હોવાયી, પૃથ્વીના પોતાતી ધરી પરતા 
ભ્રમણુતે કાર્ણું ખીજ આકાશી પદાર્થો એમ સાપેક્ષ ' ગાળે લમતા 
જણાય છે એ સમનૂતિ એંની દલીલમાં 'આવવાતેો જરાય સભવ 
ન હતો. એટલે એ બધા આકાશી 'પદાર્થો ગતિમાત છે તથા 
તૈમતી ગતિ “ દોષ રહિત ' હોવાથી તે બઘા પૃષ્વીતી આસપાસ 
વતુષ્લ 'માર્ગોમાં ગોળ ગાળ ફરે છે એમ જ માતવુ' રહયું. 
તારાએ જે તદન એક સરખી સમગતિયી ગોળ કર્તા ન્ેવામાં 
આવતા હતા તે પૃથ્વીને કેદમાં રાખી ફરતા હોય તો જ આમ થવુ” 
શકય હતું. 

ટીકષેમી તશભમ'ડળનુ બહુ કાળજીભયુ” અત્રલોકન કરનાર અભ્યાસી 
હતો, અતે તેર્નાં અવલે।કન, તેણે કરેલી આકાશી પદાથોની ગતિની 
કલ્પનાને બ'ધ મેર્સ્તા હતાં, પણુ ઘણા લાંબા સમયથી “' ગ્રહ ” 
નામયી ઓળખાતા, અને સાધારણુ તારાઓની પેકે એકસરખી 
ગતિએ નહિ, પણુ અનિયમિત રીતે નભમ'ડળમાં ફરતા ભટકતા 
તાશએની ગતિએતી સમવૂતિ એટલી સહેલયથી અપાય એમ 
નદતું. આકાશી પદાથૌની ગતિ બાબતની પોતાની &કદપનાની 
મૂળભૂત માન્યતાઓમાં આગ્રહભરી અધશ્રહાને કારણે, ગ્રહોની 
અટપરી ગતિઓની સતોષકારક સમજૂતિ આપી શકે એવી વતુંળાની 
એક તવી યોજતા તેગ મેજ કાઢો, ગ્રહો કોઇ ચલકેદ્રની આસપાસ 
ગાળ કરે જે એવો થુદો તેણે ઉપજાવી કાઢયો અતે તે ચલક દતે 
પૃષ્્રીની આસપાસ એક વર્તુળ માર્ગમાં ભ્રમણુ કરતુ" તેણે કહપ્યુ*, 
'આ વ્તુલ પ્રદક્ષિણામાર્ગને તેણે એક ખાસ નોમ આપ્યુ*, પરિ- 
માશેની કાળછીભરી પસ'દગીથી, તેસે શ્રહોતી બદલાતી 'ગતિઓની 
ઠીક ઠીક મેળ પડે એવી સમજૂતિ પણુ' ગપી.' ' તેના સમવમા. 














૪૦ વિજ્ઞાનના વિધાયક 





માત્ર પાંચ જ મ્રહો ન્નણીતા હતા એટલે તેની ગતિઓની સમજૂતિ 
આપવાર્માં તે સફળ થયે., આયી વધારે એતા વાદની , વિંગતામાં 
ઉતરવાની આરાપણુને આ સ્થળે જરૂર નથી, જે વાંચકાને એ 
ખાબતતે। પૂરતો! રસ ઇરો તેમને ખધી નેઇતી માહીતિ ખગોળનાં 
પાઠય પુસ્તકોમાંથી મેળવવામાં જરા પણુ મુશ્કેલી નહિ નડે. 
વિશ્વર્ચનાની સ'પૃણું અતે સમાધાન જરી કટ્પના દુનીઆ 
આગળ રજુ કરનાર ટૉકેમીના ભેક્નની ફળદુપ પ્રતિભાનો કદર વાંચક _ 
કરી શકે તે માટે પૂરતું” અહીં કહેવામાં આવ્યું છે. 


એક જણુવા જેવી ૯૪ીકત અહીં જ આંપી રવી નેઇશે. 
સાલેમીના સમય પહેર્લા આશરે ચારસો! વર્ષ પર્‌ મ્ોસતા સેમોસ 
નામના ગામર્માં એરિસ્ટા્કસ નામને એક ત્રીક તત્ત્વેત્તા થઇ ગયો 
હતો. તેણે એવા વાદ રજુ કર્યો હતો કે વિશ્વનુ કેબ પૃષ્તી નહિ 
પણુ સૂર્ય છે, અને પૃથ્વી સૂર્યતી આસપાસ ગોળ કક્ષામાં પ્રદક્ષિણા, 
'કરી રહી છે. આ વાદ તેતી મોરી સિદ્ધિરૂંપ છે, આ વાદમાં 
ખરેખરી સાચી હળીકતને બતાવતું" સત્ય સમાયેલુ' હોવા છતાં 
કમનશીખે એ વાદ વિદ્દાનોતો પ્રીતિપાત્ર ન થઇ શકયો, એર્રિટાટલ 
સ'પદ્યયની પ્રબળ પ્રતિષ્દા તેતે બહુ ભારે પડી અને પરિણામે 
બીચારા એરિરિટાકસના વાદને લેકે ભુલી ગયા. ત્યાર પછી કેટલાય 
સૈકા વીત્મા બાદ કૅપર્નીકસને હાથે તે સજીવન થવાનુ નિર્માયુ 


થયુ હતુ. 


ટૉલેમીતુ' શુદ્ધિચાપલ્ય માત્ર ખગોળના ક્ષેત્રમાં જ રધાઇ 
૩હુ" ન હતુ. એક સમય' ભૂગોળવૈત્તા તરીકે તેશે - ખૂબ ,નામંના 
, મેળવી છે.પતેણું લખેલુ' ભૂગાળનુ" પુસ્તક ત્યાર પછી કેટલાય સૈકાઓ 
સંધી એ વિષયનું પ્રેમાયુભૂત સુસ્તક બતી રહયું હતુ". ત્તે , ચે 
જણામેલી દુનીયાના તમામ ભાગોના નકશાઓતેો તેમાં સમાવેશ 


અલેગાંડ્યાનો સંપ્રદાય __ જ 
થયેલો છે. અને તેમાં હિ, ચીન અને તોવે" જેના એકે એકથી . 
બહુ દૂર આવેલા રેશોર્તા વર્ણન આપે 'જે, “આભ્મિયમન” એ 
નામ નીચે ઇગ્સે'ડનું' વણુત તેમાં આપવાર્માં 'આવેલુ' છે. ' તેના 
નકશાએ। ઉપર્‌ અક્ષાંશ તયા રેખાંશની. લીંટીએ આંકેલી છે. તેની 
ખહુ પહેર્લા યઇ ગયેલા એક બહુ નામાંકિત ભૂગોળવેત્તા ઇરેટાસ્થનીસે 
પોજેલા તિષમોને અતુસર્રી એ રેખાઓ દોરવામાં આવી હતી. ટીલેમી 
"૨ ધોર્જવાળે અભ્યાસી તથા ખ'તીલે 1વેજ્ાની હતો એ તે પુસ્તક 
બતાવી આપે છે. 


“ દૃષ્ટિ 'તા વિષમને લગતુ” એક પુસ્તક તેને નામે ચઢાવવામાં 
આવે છે, પણુ તે વાત ખરી લાગતી નથી, એ પુસ્તકનુ' મુખ્ય 
લક્ષણુ તેજતાં કિર્ણુના વક્રીભવનની ખાબતમાં તેમાં કરેલી કિ'મતી 
તપાસણી છે. સઆકાશી પદાર્થો તેમના યઘાય સ્યાતેમમાંથી ચળેલા 
રેખાય છે તે દશ્ય સમજવા તથા તેને અતુસરી તેમનાં સ્માનનાં 
અવલ્લોકનમાં હટ મુકવાની ઇચ્છાથી તે આ વિષયની ખોજ કર્તા 
લલયાષો હરે એ તો નિઃસ'દેવ વાત છે. આ સૌોધ કરવામાં તેને 
હેતુ ગમે તે હોય, પણુ એ શોધતાં પરિણામ તો ખરેખર ખછુજ 
કિમતી જણાયાં છે. ખરી વાત તા એ છે કે પ્રકાશના વિષયના 
અભ્યાસીએ નો ખરો અગ્રગામી તે યુક્લિડ છે, પ્રકાશનાં કિશ્ણુ સીધો 
રૈખામાં નય છે એ કયન માટે જવાબદાર પુરૂષ તેજ છે. ટાલેમી 
એનાથી આગળ વ્યો જણાય છે. દવાર્માયી પાણીમાં તયા હવામાંથી 
મંચમાં પસાર થતાં અતે ૦* અ'શથી માંડી ૮૦૦ અ'રને પૂણે 
પડતાં તેજતાં કિર્ણુર્નાં વક્ીભવનતી તેશે કાળજભરી નોંધો કરી 
અતે તૈતા પાયા પર આકાશી પદાર્ષોના વિષથમાં થરતા વ્દીભવનનેદ 
વાદ તેશે ઉપન્તવી ઢાઢયો, એ વાદ ખરેખર ખૂન જ વ્યવહારાપપોકી 
નીવડ્યો! છે, પણુ આજે આપણું વાપરીએ છોએ તેવો 'વિચાળ 
વ્યાપ્તિવાળા તેના ગણિતને! તિયમ તેર ન હતો ઉપનતવી કાપે. 


જર વિસ્તાનના વિધાયક 


તેના- જગતના થીકાકારોમાંતા ગોરિકસ નામતા એકના કથન 
અનુસાર ટૉલેમી ૭૮ 'વર્ષતી વયે મરણુ પામ્પો હતો. 


,મીક! વિજ્ઞાનના છેલ્લા દિવસે। * 


“અત્યારસુધી 'અકૈગેઝા[ડિ થાની મહાશાળાનાં મહાત વિચારમા 
પૈ કેટલીક 'ખાસ વ્યક્તિઓને વિચાર કરવાના કાંઇક મર્વાદિતિ 
ગાર્યમાં આપણે રોકાયા હતા, પણુ અ વિષય છેડતા પહેલ સીકતા 
વિજ્ઞાનઇંતિહાસની પાછી અવસ્થાની મહત્તામાં કાળા આપનાર 
વિદ્દાનો પૈકીના થે[ડાર્ના નામતો અત્રે આપણે નિદા કરવો ધડરો. 
એ વિદ્દાતો પેશીના એક છે પર્ગાતો એપાક્ોતિયસ, ( ઇ. 'સ- પૂવે” 
૨૬૫થી ૧૯૦?) તો ઘણુ કરીને આર્કીમીડિઝતો સમકાલીન દતો. 
પ્શેમ તથા મીનાગેકમસે શઝુ વિચ્કેદતો અભ્યાસ જે મર્યાદાએ 
છે!ડયો હતો તેનાથી તેણે પોતાની શોધોથી તેતે ધગ્ો આગળ વધાર્યા 
તો. આકીંમીડિઝની પછી યંઇ ગયેલા કટેસિભસ તથા તેતા સમ- 
“કાલીન અલ્ેગ્ઝાંડ્યાના હીરોએ દાબનો બ'ખે, હવા-બ'ધુક, પાણીથી 
ચાલતુ* ધડીઆંળ, બક્નળાને! જુઆરે તથા થીએડાલાઇટ જેવા 
અતેક ય'ત્રાની યોજના તેમતા અભ્યાસને પરિણામે કરી. પારિડે- 
'નિષસે ભરતીતા વિષય પર પુસ્તક લખ્યુ અને હવામાં થરતા તેજનાં 
'કિર્સના 7 :વકીભવનને। અભ્યાસ રસપૂષક કર્યો, “* ડિ 

પશુ રોમની સત્તા” [રીસ તથા તેતોં હકુમત નીચેના , પ્રદ પૂર્‌ 
જમર્તા,' યુદ્દિ તિમસૂતી 'અનનતિત્તા યૂગ -શરૂ ચયાનાં સ્પષ્ટ ચ્હા 
ચોઇસ , રીતે સ્‍ૃખાવા માંડયાં. શમંનતો યુદ્ધકળામાં ' સામાજીક 
નીતિના, સૂન્નોની બાબતમાં, સાહિત્યમાં અતે એ બધા કરતાં ફાય* 
, દાના અભ્યાસમાં બહુ મોથ દતા એ વાત ખરી, પણુ ભાર મૂફાતે 
કહી શકાય છે કે તેગ્મા વિજ્ઞાની નહોતો. સમ્રાટ માર્ક્સ એરેલિયસ 
ગાદીએ _આવતાં શજીવત થએલી , વિજ્ઞાનના અમ્યાસતી પ્રકૃત્તિ 
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“મંહુ વાર્‌ ટકી નદિ અને ખગોળવેત્તા ગેલસ, ઇતિફાસકાર પ્લિતી, 
ભૂગોળવૈત્તા સ્ટ્રુંબા, તયા “ભૌતિકવિજ્ઞાતી સેનેકા જેવા છુટાછવાયા 
અપવાદો બાદ કર્તા આપણે વિસ્ાનની પ્રગતિની સરૂભૂમિમાં 
આવી પહોંચીએ છીએ, 

ગણિતના અભ્યાસની બાખતપ્ાં આપણી નોંધ કાઈક વધારે 
આશાભરી જણાય છે, કારણુ કે બીજગણિતના અભ્યાસના પિતા 

- તરીકે જેતો ઉલ્લેખ થાય છે એવા * ડાપોટ્રેત્ટસનુ” તામ એ યુગ 

“તેઠ નેડાયેલુ” છે. ધણું કરીતે તે ચોથા સૈકાતના આર"ભમાં* 
થઇ ગયો ' હતો! અને તેતી સુદર પૃથકકરણુ પદતિથી દુતિઆતા 
જ્ઞાતભ'ડારમાં તેશે બહુ સ'ગીન ઉમેરા કર્યો છે. તેનો પૂત'ગામી 
ષ્પ્પસ બહુ શકિતશાલી ભૂમિતિવેત્તા હતો, પણુ કમતશીમે જે 
પ્રજર્મા તે જન્મ્યા હતો તેતા્માં ભૂમિતિના અભ્યાસનો સાખ 
ગ'ભીર રીતે અવતતિતી દશાએ પહોંચેલો હતો. તેતી પછી 
થીએન અને તેની પુત્રી હીપેશીઆ થયાં. એ બને પાંચમાં સૈકાના 
પ્રખર ટીકાકાર્‌ હતાં. 

છેલ્લે છેશ્લિ આપણે ડૂ ચૈકાતા મહાન લેખક મેો!ઇથિ- 
અસતા નામને નિંદેશ કરવો રહો છે. ત્રીક્યુંગ ન્તેડે મધ્યયુગીન 
વિજ્તાનતે સાંધતી નાજુક સાંકળ રૂપ તે છે,. ખરૂ" ન્નેતાં તો 
તે ટીકાકાર હતો, તેશું સ'ગીત રિવાય ખીન્ન કોઇ વિષયમાં નવુ” 
સજ"ત કયુ” નથી. તેશું તો મૂળ મીક સાહિત્યના અભ્યાસયા 
જાશુલા ગણિતરાસ પર પુસ્તકે લખેલાં છે. 


૪૪ વિસાનના વિધાર્યકા 


રાજર બેકન 
“આઇ *: 
” ભધ્યયુંડીન વિજ્ઞાન 


યુરોપ ખ'ડતે! મધ્યયુગના વિત્તાનતેો ઇતિઠાસ વાંચતાં, 
ખરેખર દિલગીરિ યાય છે. વિસ્તાતતે લાગેવળગે છે ત્યાં સુધી તે 
અસાન, ગેરસમજ તયા વિસ્તાનની ઉપેક્ષાતો' જમાને! હતે. , રમત 
* સાષ્રાન્યતી અવનતિ યર્તા અલેગ્ઝાંડ્યિયાની પાઠેશાળાનુ” પડી ભ્ાંગવુ” 
અનિવાર્ય હતુ. મીકવિઘાના - પ્રભાવતુ' તેજ ધીમે ધીમે ધટતુ” 
-ગયુ, ત્યાર પી તો રોમન સાખ્રાન્યનું આખરી પતન થયું અને 
તૈમ થતાં યુરોપર્મા _ તત્ત્તચિં'તનનો જે કાંઇ ડગમગતી ન્યોતિઓ 
“જેમ તેમ ટકી રહી દતી તે પણુ સાવ યુઝાઇ ગઇ. 
આમ યુરાપમાંથી વિવાનુ' તેજ જતુ રહયું હતુ, પણુ "દુની- 
“આના બધા ભાગોમાં કાંઇ તેનો સાવ લેપ થવા પામ્યો ન હતે, 
ર હવે પૂવ'ના દેશોર્સા તેતી ન્યોત પ્રકાશમય ચઇ બળવા રમાડી હતી, 
નેરર્યિતો, મૂરા, યાહુદીઓ, સીર્ષિતે।*તયા બીન્ન - અરબી ભાષા 
ખોલતા લોકોએ ધર્‌ અસલયી વૈજ્ઞાનિક માતસ બતાવેલું” 
હતુ" અતે પાછળયી ઉસ્લામી રૉન્યકર્તાશનતાં લરકરો જત 
પર જત મેળવતાં સ્પેઇન તયા ઉત્તર આક્દિકામાં ઘુસી સાનમાં, 
ત્યારે તેમતે હાથ જે કિમતી વિજ્ઞાનની નોંધે પડી તેતો નાશ 
કરવા કરતાં, વધારે સારો ઉપયોગ કરતાં તેમતે આવડતુ હતું, 
એવાં કિમતી પુસ્તકોનો નાચ કરવાને બધ્લે તેમાંતાં ધણના તેમશે 
“પાતાની ભાષામાં તરજુમો ક્યો. એટલુ" જ નહિ, પણુ એથી 
ળેલી ઉત્તે#નાથી પ્રેરાઇ તેમશે આએ જતની તપાસ આગ્રળ ચલાવી 
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અતે પરિણામે ધણાં ફળદાયી પરિણામો મેળવવામાં તે સફળ થયા. 
આ વિષાગ્રેમી નીતિના જવાબદાર પુરૂષોમાં આઠમાં તથા નવમા 
સૈકામાં થઇ ગયેલાં "ખલીફ્‌ અલ-મનસૂર, હારૂન-અલ-ર્શીંદ તથા 
અલ-મા મૂનતે આપશું અગ્રગરય લેખી શકીએ, આ ત્રષુર્માંના 
સહલા ખલીફે ઇ. સ. ૮૨૭ ર્માં ટીલેમીના મહાન ભૂગોળતા પુસ્તક- 
નો અરબીમાં તરજીમો। કરાવવાનો હુકમ કાઢયો અતે “આહમાગેસ્ટ'” 
નામ નીચે એ પુસ્તક અરખી બાષામાં પ્રસિદ્ધિ પામ્યુ”. 


પચિષામે શમા ગાળામાં ખગોળ, ગણિત, ભૌતિક વિજ્ઞાન, 
જીમિયાગીરિ ( ર્સાયતશાસ્રતી ” પૂવગામી-અરૂયુ રૂપ વિઘા )* 
વગેરે વિષષોમાં ખ'તયી અભ્યાસ કરી શોધખોળ કરવામાં તથા તે 
ત વિષયોના દુતિયાના સાનભ્ડોળમાં કિમતી ઉમેરા કરવામાં કામે 
લાગેલા સ'ખ્યાબ'ધ અરખી તત્તચિં'તકે વિષેતો હકીકતો આપણુને 
વાંચવા મળે છે, અગીઆરમા સૈકામાં સ્પેઇનમાં થઇ ગપેલા મહાન 
મૂર્‌ તત્તવેત્તા અલ્હાઝતતા નામનો આ સ્થળે ખાસ તિરદેસ 
કરવાની જરૂર છે, તેણ દષ્ટિવિસાન ( આપ્ટિકસ ) તયા ભૂમિ- 
તિતાં વિષય પર સૂપ્રસિહ પુસ્તકો રચેલાં છે. તે આપણુતે આગીઆ 
કાચ ( ધ્લ કાચ ) તથા તેતી વસ્તુઓને મે બતાવવાની રાક્તિ- 
ની વાતો કહે છે. 


શ્રા ૪ અર્સાર્માં અમે આગળ કહી ગયા તેમ યુરોપની 
પ્રન તો અશાન અતે જડતાના દરીઆને તળીએ કુબી પડી હતી. 
નવુ' સાદિય સજતારા લેખકો નહતા અતે પુસ્તકોના વાંચકા 
નહિ જેવા જ તા. જે કાઇ મોડુ ધણુ સાન ભંડોળ ૬તું તે 
ધૂમસ'ધમાં જ ઠત. ખઅહુર્માં બહુ તે! તેમાં એરિર્ટીટલ તથા 
1પ્લનીનાં પુરતકોના અધુહ્ન અને ખરાબ લેટિન ભાધાર્મા ચપેલા 
તરજુમાનાં પુસ્તકોનો સમાવેશ મતો દતો, ગે પુરતોમાં જે કંઇ 


૪૬ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


---::--------ડ 
-શાન ઉપદેદવામાં આવ્યુ હતુ તેતો મૌ કોઇ વિના પે” 
સીકાર કરતા હના. બીક પાચીત પુસ્તકો જે વિતાશમાંયી 
બચવા પામ્યાં હતાં તેતે મઠેર્નાં પુસ્તકાલયોની લવડ અભરાઇએ 
થડાવવામાં આવ્યાં હતાં.'એક દષ્ટિબિ'દુએ ઔમ'યયુ' તે ઠીંક જ 
ઘયુ ઘતુ, કારણુ કે અવ્યવસ્મા" અતે ધેમાવતા આ યુગમાં' 
બધા પક્ષે એ મઠોતે “પવિત્ર ધામે ગણુતા હોવાથી એ બધાં' 
પ્રાચીન પુસ્તકે! અનિત્ય વિનાશમાંથી બચી જૈવ પાર્મ્યા હતાં. 


અરબીભાષા ત્રોલતા, લોકોની વૈદ્ઞાતિક પ્રકૃત્તિતી અસરે એ 
ચઇ કે તેથી” પાશ્ચાત્ય 'શામાંતા' પ્વાડા વિવાપ્રેમીએના દ્લિર્મા 
“છશામારત્તિ' જમ્રત થવા પામી, “અતે 'પરિણામે મહીની અભરાઇએઓ 
પર પડેલા ડરસ્તકાં નીચે ઉતર્યો' અતે તેતો નૈવેસરધી' અભ્યાસ થરા 
માંડયો' આ કામમાં ભાગ લેનારા, સાંવના પુનરૂઠ્દારની નવી 'હીલ-* 
ગાલમાં પહેલ કરતાર્‌ બન્યા. આ કામમાં ભાગ * 'વૈતારા પૈકી 
નૈધલેન્ડના સાધુ ગજટનો' નામનિદેષ્શ કરવો. જરૂરી જે, ' દશમા 
“સૈકામાં આ સાધુ, મૂર લોકોતી વિદ્યાને સીધો પરિચય ડરવા 
સ્પેઇનમાં જઇ રજ્ઞો હતે, પાછળથી બીજ સિદ્વેસ્ટરતા નામ નીચે 
“તે પોપ બન્યો. તે સમંયતી અધકારપૂર્યું ડુનિયોર્મા તેના જતની 
(કયા તેજસ્વી કિર્ણુશી દેખાય છે, 


યુરાપમાં થુદ્દિવિકાસતી ન્નપ્રતિર્નાં ખરેખર્રા પહેલાં ચિટ્ધ તૈનાં 

“જુદાં જુર્દા મથકોમાં સ્યપામેથી વિવાપીઠની સ'સથાઓ ઘતી. આ' 
નાગૃતિ બારમાં સેકાર્મા શરૂ થઇ અતે તેરમાં સકાર્મા તો તે તેતી' 
પરાકાષ્ટાએ પહોંચી. આ વિધાપીઠો તરફ વિવાર્યીએ અને ડિક્ષકા 

* ઉત્તરોત્તર વધતી સ“ખ્યામાં વળવા લાગ્યાં. તેમાં યુરોપની બધી 
મ્પ્રનઓના પ્રતિનિધિએ! નેવામીં આવતા હતા અને તે બધામાં 
ક્લેટ્નિ ભાષા શિક્ષણુના વાદન તરીકે વપશતી દતી. વિતાનની રષ 


* રોજર ખેકન ' ૪૪ 


નૈતાં આં વિજવાપી્માતી સૌથી, વધ વધારે ' પ'કાયેલી  પારિસનગરમાં 
ર હતી. “સે સ્થળો ધણુ કાબા સમર્યથી' વિદ્યાનું” મથકે તા હતુ પણુ 
ત્યાં  જવિજ્રાપીડતી સ્થાપના વી ,છ. સ. ૧૫૦૧ માં ચણ, આ વિદ્વો- 
પીઠમાં ઇશ્રરેશાત તથા દઈન એ બહુ મોતીતા વિધધે હતા અને 
જેમાં “ઓરિસ્ટાટલતા સિંક્ષણુતો પ્રભાવ દતો જ, નવાં સત્યો 
સોધવાતો કઇ યત * કરવામાં આવતેદ નહતો તેમજ ' જુતાપુરાણા 
મતારહોની બાબતમાં કોઇ કષ પ્રશ્ન ઉચ્ચારલું' નહતુ આખાં 
યુસપર્મા, ગિ ્ટાટંલની રિક્ષા અ'ધત્રદ્રાથી સ્વીકારતી ઠંતી. 


, , #આવી દુતીઆમાં અતે આવા વાતાવરણમાં પ્ગ્ે'ડ તથા 
વિજ્ઞાનના યશની ૬્દિ કરનાર તથા તેતા સમયતાં બળા પર સરસાઇ 
મેળવવા નિર્માષુ થયેલા એક પુરૂષતો જન્મ થયે હતે, કુદર્તતી 
તપાસણી તથા ગાનની વૃદ્ધિના અરૂણુ તરીકે વિત્તાની અને 
સત્ય્નાનની ઝાંખી કરનાર રાજર્‌ બેંકનનું” નામ હમેરાતે માટે 
ફાયમ ર્હેશેન 


૨૦ અ'ધકાર્મય સુગ્રોમાં તત્વજ્ઞાનની દશા. : 


અગીઆમ્માં અતે બારમા સૈકામાં તત્તતવચિત્તનની સામાત્ય 
સ્થિતિતી સમાલોચતા કરવાથી રજર ખેકને કરેલી વિજાતતી સેવાની 
*ફિ'મત આંકવામાં આપણુને બહુ સહાય મળરે. વિશ્વનું સ્તરૂપ તથા 
તેમાં મનુષ્યનુ" સ્થાન ગએ પ્રશ્નને લેવા દેવા છે રાં સુધી તો એના 
વિચારો એપુ(લેયસે જેતો તરજુમે! કરેલો છે તથા અલ્સિડિયસે 
નેની પર ટીકા લખી ઝૈ તે પ્લેટોના “ ટિમીયસ ” નામના પૂક્ત્‌- 
કર્મા દર્શાવેલા છે તે જ છે, ગાખુ* મષ્યયુગીન વિજ્ઞાન ખરી રીતે જે 
“જ્ય સિર્દાત ઉપર ઉજ્ુ' કર્વાર્મા આવેલુ' છે તે “ પિડે તે જ 
ભ્ઉાંડે ” શે સિહ્ધાંતતો તેમાં સમાવેદ્ય થઇ જતો હતો, આ સિહત 
એવુ' શીખવતો દતો કે પ્રૃતિ તયા ચારિત્રનાં પૂષુ'પણે ત્તણી 





૪૮. વિસાતતા, વિધાયકો 





શકાય એવાં બળોના પર્રપર્‌ થતા કાર્યથી, માણુસનું” ભાવી ધડાય 
છે, પિ'ડરૂપ મનુષ્ય તેની આસપાસનાં વિશ્રરૂપ બ્રહ્માંડને પ્રત્તિબિ- 
બિત કરે છે, આ વિધિ કેવે પ્રકારે તથા કેટલી' હદે યતો દતે. 
તે પ્રશ્ન,તે “ અ'ધકારયુગ ?''તા “ મધ્યયુગીન ” તત્ત્વચિ'તોાતી, 
આગળ પડયો હતો, અતે એ વિષયતા અભ્યાસતે “ જયોતિષ “બુર 
નામ આપવામાં આવ્યુ" હતુ. પ્લેટોતાં લખાશોમાંથી* મળેલા સ 
સિહ્દાંતતી, આ વિશ્વની વેટના પર્વેતી એરિસ્ટીટલની કરપનાથી 
મોટા પ્રમાણુમાં અભિરૃદ્દિ થઇ હતી. પાછળથી થયેલા રીક તત્ત્વ 
સિ'તક્ો એવુ” શીખવી ગયા કે આપણી પૃથ્વીપરતાં * પિડમાં થતા 
વિકારનાં કારણુ માટે, ઉ'ચે આકા્‌શમાં યતા સમાંતર ફેરફારો આપણે 
તપાસવા અતે નણુવા સ્‍ેઇએ. તેમા એમ માતતા હતા કે રાત્રિ 
અતે દિવસ શિયાળા તયા ઉતાળા, રહિ અતે ક્ષષ જેવા તિયમિત 
એક પછી એક બનતા બનાવો, આકાશમાં તારાઓતી વતુ'લ 
માર્મામાં થતી નિયમિત ગતિને અનુસરી થતા હતા. બીન દાથ 
પર ઘણા ધડીધપૈમાં બદલાતા, તથા જેનુ” ભવિષ્પ અગાઉથી ભાખી 
ન શકાય એવા તિત્ય જીવતનાં બનાવો મહેતી, અતિમમિવ ગતિતે 
વચ વત'તા હતા; લૈંખક ઉપર લેખક આ વિષયને ખૂબ ઝીણુવટથી 
વિસ્તારી વિસ્તારીને હે્યો છે. 

તે દિવસોમાં તત્તચિતનની ડુનિયાર્ના આ દષ્ટિબિદુ અતે * 
આ સ્થિતિ હતાં. તેમાંથી ઉગી નીકળેલુ* ન્યે।1તિષય્ાઅ, જેને આજે 
આપણે ઉપક્ાસઇત્તિથી નેઇએ છીએ તે તે સમયનો તદ્ન કુદરતી 
તથા અનિવાર્ય વિંપાક નતો! એ રહે? સમજારો. પાછળથી એ વિદ્યા 
« ધૂત ચાઅ ”્માં અવતત થવા તિર્માણુ થયેલી દતી અને પરિણામે 
,તે યોગ્ય રીતે અપયશ તયા તિર્સ્કારતો વિષય બની ગઇ છે, પષુ 
મધ્યયુગના આર્ભકાળરમાં તો તે શુદ તત્ત્વચિંતન હતુ અને તે 
તરીકે તેતા તર૬ આપણે સાધ લક્ષ ગઆપવાની જરર છે. 
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યુરોપમાં ચરીક-અરખ્મી સસ્કૃતિ ધીમે ધીમે અને અટકતી, 
ખ'ચાતી ઝમી આવવાની શરૂષ્ાત થઇ ત્યારે વિદ્ાનાો પ્રેમ કેવી 
રીતે સજીવન યયા તે અમે બતાવ્યુ" છે, તેરમો સેકો આવતાં 
“ સ્કલેસ્ટિયુગ “તા ( પડિતયુગ ) નામથી ઓળખાતા જમાનાર્મા 
એક નવો ઝોક આગળ પડતો યતો .નતેવાર્મા આવે છે, અતે 
રેલ્સતો અલેગ્ઝાંડર, રોબટ મ્રોસ્ટેટ, આલ્બર્ટસ મેગ્તેસ અને સે"ટ 
શમસ એક્તિતાસ જેનાતે હાથે તેને પોષણુ મળવા પામે છે, આ 
શમપે તો વિદ્યાપીડોતી પા? જમાવટ થઇ ચુઈી હતી, ત્રીક ભાષાના 
શ્મભ્યાસ થવા માંડયો હતો અતે એરિસ્ટીટલતાં વિજ્તાત વિષયનાં પુસ્તકો 
વધારે પ્રમાણુર્માં મળતાં ચર્યા હત!. 


આ નવે ઝોક પેદા કરવાનુ” માત મોટે ભાગે મહાન શેબર્ટ 
પ્રાસ્ટેટના તેતૃતત તીચે કામ કરતા કાસિસ્કત સાધુએઓતા મડળતે 
ભામ જાય છે, પાછળથી લિ'કનતા વધા પાદરી તરીકે રોબર્ટ 
માસ્ટેટે ગણિત, દણિશાઅ ( એંપ્ટ્કિસ ) સૃષ્ટિવિઝાન, સાહિત્ય 
તથા પર્દેશી અને પ્રાચીન ભાષાએ-આવા નિષયનો અભ્યાસ કરી 
તે તે વિષયોર્મા અનેક પુસ્તકો લખ્યા. આ ટોળીના એક સભ્ય 
રજર બેકને તેમાનું" મોટા ભાગનું કામ કયું” એટલે હવે આપણે 
તેની તર%*્‌ તયા તેશું કરેલા કાર્ય તરફ લક્ષ દોરીશુ. 


૩. રજર બેકન 


સંકર બેક્ન ધણુ કરીને ઇ. સ- ૧૨૧૪ માં સમરસેઃદાયર્‌- 
ના પ્રશ્ચેસ્ટરતી સમીપમાં જન્મ્યો હતો. તે એક પ્રાચીન ધતાઢય 
અને પ્રતિષ્ઠિત વશ્ચતે હોય એમ જણાય છે. ૪. સ, ૧૨૫૮ થી 
૧૨૬૫ સુધીના ગાળાર્માં ઇગ્લે'ડના હેત્રી રાન્નએ તેના ઉમરાવે! સાથે યુદ્ધ 
આદું” હતુ" તેમાં એ વશના ઘણા સભ્યોએ પૉતાર્નાં ભાગ્ય 
હોમી જે હ્તા. તેર વર્ષની નાની વષે તેશૈ ધરમાં જ વિધાભ્યાસ 





પરન વિજ્ઞાનતા વિધાયક 

ઝડ 
શરૂ ક્ષો અતે આત્રળા જર્તા તે ઓક્ષકડ'ની તિધાપીડમં 
જેડાયે. અહીં પાછળથી કે'ટર્બરીના 'વડા ધર્મગુરૂ થયેલા એડમ'ડ- 
શિચિતાં એરિસ્ટિટલ પરતાં વ્યાખ્યાતોમાં તેસે હાજરી આપી અને 
ખહુ શોડાં સમયમાં અસાધારણુ જવલ'ત શક્તિત્રળા તરણું વિદ્યાર્યી 
તરીકે તે ઝઝકી ઉઠયે।, એક્ષકર:માં દતો તેવામાં જ તે એડમડ- 
રિચના ખીશ્ત એક શિષ્ય શેંબર ગોસ્ટેટના પભાવ નીચે આવ્યો. 
એક ગ્રીક સાધુતે!' સમાગમ 'ચવાતે પરિણામે ગ્રોસ્ટેટે પ્રીક ભાષાતે। 
કાળજી ભર્ષો *અભ્યાસ ક્ષો અને તેની ગ્રેરણા નીચે રસેજર 
બેક્ને પણુ તે ભાષા શીખવાનો! ષયત્ન કર્યો. એ ભાષાના અભ્યાસ 
હારા તેશે ગ્રીક વિજ્ઞાનસાહિત્યના વિપુલ ભ'ડોળને ! પર્ચિય કરવાની 
#ગ્છા કરી હતી. તેની કાર્કીદિના પાછલા ભાગમાં એ પરિચય 
તેતે ખરેખર ખૂબ ઉપયોગી થઇ પડયો હતો. રજર બેકતનો 
આપણા સ્મરષ્યુમાં ચિરરથાયો રહેવાના મોટા ઘવામનિ! એક તો! એ 
છે કે ત્રીક ભાષામાં વિસ્ાનનાં જે કાંઇ પુસ્તકો હતાં તેનો સીધો 
તરજુમો કરાવી સારાં પાઠય પુસ્તકો ઉપન્નવી ટાઢવાની અગત્ય 
તર્‌ તેશે વિદાનોનુ' ધ્યાન ખેચ્યું' હતુ. 


તે સમયની પ્રથાને અનુસરી ખેકત ઓઔક્ષશર્ડમાં અભ્યાસ 
પૂરે કરી પારિસ ગયો. પારિસનું' વિદ્યાપીઠ તે સમયે યુરોપતાં સર્વ 
વિદયાપીકોરમાં ત્રેષ્ઠ ગણાતું હતુ' અને અુદ્ધિમાતેતી દુતિયામાં સવે 
પોતાતી તરફ ખએેચનાર કે થઇ પડયુ' ઠત, અર્ડી પણુ તેની 
કાર્કીદિ અતિરાય ઝળક્તો હતી, 








૪, સ. ૧૨૫૦ માં તે આક્ષફ્: પાછે! ફર્મ અતે બહુ 
વિશાળ ક્ષેત્રમાં અભ્યાસ બને શોધખોાળનેો ક્રમ તેણું દાથ પરષો, 
જે જુદા જુધ વિષપોતે! તેશે અભ્યાસ કરવા માંડયો! તે જેટલી 
હરે આગળ વધેલા તેતે જણાયા તૅનાથો બડુ આગળ લઇ જવા તેણે 
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ઊડી શોધો ચલાવી અને તેનો અયાચ મહેનતને પરિણુમે તે , તે 
વિષયો બહુ સમૃદ્દ યયા, તેતા કથનાતુસાર વીસ વર્ષના ગાળામાં 
તરે પુસ્તકો, યત્રો તથા ઉપકરણો પર ખે ,,હન્તર પાઉત્ડ જેટલી 
રકમ ખર્ય નાંખી. તે સમયતી નાણાંનો કિમત નતેતાં એ રકમ 
ખરેખર બહુ જ ભારે ગણામ, એ રકમ મોટે ભાગે તેના મિત્રો 
તથા પરા'સક્રાએ ફાળારપે આપેલી હતી. 


આ ગાળામા તે તેની કીર્તિની પરાકાષ્ટાએ પહોંચ્યો હતો, 
પણુ યશની જડે જડે તે બદ્લને। દડ પણુ તેતે આપવો! પડ્યે. 
-તૈની ઇર્ષ્યા કરતાર તેમજ તેતે નુકશાન પહોંચાડનાર વ્યકિતએ કાંઇ 
ગી ન હતી. ઇ. સ. ૧૨૫૩ માં તેતા બહુ લાગવમ ધરાવનાર 
આપ્રયદાતા બિશપ ગ્રોસ્ટેટના મરણુ પછી તેમનુ” નનેર બહુ વધી ગયુ, 
અજ્ઞાનના અધકારમાં ગરક થઇ ગપેલી દુનીઆમાં બેકન છવત્તો 
હતો એ ધાદ રાખવું જેઇએ. ખરા અભ્યાસી બદજ ચોડાડતા પણુ 
લેભામુ અતે ટૉંગીએ। ધણા હતા. ધમસ'ધતેો પભાવ બહુ ભારે હતે, 
અતેતે વર્ગના લોક “જાદુષ્ કળા”તા ગોળ ગોળ નામ નીચે આવતા 
પ્રમોગો તરક શકા અતે દ્રેપતી નજરે જેતા, ખેકનતી નિદા 
કરનારાઓએ તેતું પતત કરવાતા લાગ તરીકે ઉપલી દ૪ીકત 
પકડી લીધી. 

બકનળી તયા મુમતો ઉપયોગ ન્તદુ કળા ન્તેડે કેટલો નિકટ 
સ'બ'ધ ધરાવતારો છે એ વાત તે ઞમયતા ધમને ગળે 
ઉતારવી કેટલી સરેલી હતી તે આપશે સારો રતે સમજી શકીએ 
એમ કે. કમનશીબે ક્રાયરએેકને ધમ્ષ્સ'બ વિષે લખર્તા 
ન્લ્યવહારૂ"પણુ' છોડી જરા વધારે ખુલ્લા દીલથી ટીકાએ। કરી દતી, 
તેશે તેમનાં અન્તાન તયા ચાગિત્રની ખામી વિષે છુટયી લખ્યુ હતુ, 
અતે પોપ ઇનોશટ ચોથાતે ઘર્મસધમાં સુધારીની જરૂર વિષે 
“છુટથી લખવા જેટલે! તે આગળ વધ્યો હતો, તેનાં આવાં લખાણો 
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તેના દુશ્મનો મુગે મેટિ આછા જ સકત કરી લે એવા હતા 
પણુ વિસ્ાનના ક્ષેત્રમાં પડેલ કરતા: ધણા વિચારકોની પેક ક* 
મેકત અતરતા અતાાજને માન આપનાર અને પોતા 
સાચી લાગતી વાત પર્‌ મકકમ રહેવાની હિંમત ધરાવતાર પ્ર 
હતો, મઠનુ', સાધુ જીવન સ્વીકારવાર્માં એતે હેલુ શોધખોળ મા 
વધારે અવકારા મેળવવાનો અને તેમ કરી “ ઘમસધતાં પ્રતિષ્ 
અને શાંતિર્મા સંગીત રૃહ્દિ કરે એવી શોધો કરવાતેો હતો 
એવી દલીલ તેના તરક પક્ષકારો તરફથી કરવાર્માં આવે છે. તે 
અણળ ચકાવ્યુ* કે'* બધી ધર્મ વિરોધી માત્યતાઓતે જ્ડમૂળરથ 
ઉખેડ્ડી નાંખનાતા તથા ઇશુખ્િસ્તતા ડુરમનના રાન્યતે! ઉચ્છે 
કરવાનો સૌથી અકસીર ઉપાય સૃષ્ટિ વિજ્તાતની યથાથ પહતિ? 
“પૂર્ણ કરવાર્મા જ રહેશે છે ” 


તેગે લીધેલી કાળજતા બદલામાં પાછળથી “ સીશફિક * 
નામથી નાભીતા થયેલા કાંસિસ્કન સંપ્રદાયના સરદાર ખોના વેન્ચુરાના 
દુકમધી તેને વિદ્વાપીઠના વિધાર્થીઓએ આગળ વ્યાખ્યાન કરવાની 
મના કરવામાં આવી. ૪. સ. ૧૨૫૭માં તેતે પારિસ મોકલવામાં 
આવ્યા અને ત્યાં પેટસેટ માછકલ આગળના કાસિસ્કન મઠમાં 
તેને કેદ કર્વાર્માં આવ્યો, દશ વર્ષ સુધી તે એ જગાએ સખત 
નજરકેદમાં રજ્રો, 


પહેલાં તો એ નજરકેદમાંથી એની મુક્તિ થવાની આશ્ચા નહિ 
જેવી જ દતી, પષું થોડાં વષ પછી તેતા સાંજળવામાં આવ્યુ” કે 
વિલાયતમાં પોપન; પ્રતિતિધિ તરીકે ગાઇ-દ-ફેશ્કસતે નીમવામાં 
આવ્યો છે. તે સમધ નેના એ આદમી કાંઇ અજબ ઉદાર જત્તિતો 
હતો, ગાએ એ મોટા તત્તતચિ'તક વિવે માંભળ્યું” હતુ”. વળી વિલાયતમાં 
તેતુ* રાજકીય વલષ્યુ ઉમરાવોતી વિરૂદ્ઠ અતે રાન્ન ત્રી હેન્રીની. 


શેંજર ખેક્ન પઢ 





તરતુ હતુ તે કારણે, 'મેકનના કૂટ'ભ જેડેૅ એને દીલસેોજ 
સબ'ઘ ખંધાધે!, ક 

૪. સ. ૧૨૬૫ માં ચોથા કલીમે ટતા નામ નીચે માઇ-૬-ફેલ્કસ 
*૧ાપને પદે તીમાયે. બેક્તે એ ખખર સાભળી ત્યારે એને લાગ્યુ' કે 
“હવે તેની મુક્તિની પળ આવી પહોંચી છે, નવા પોપતુ' તત્ત્તચિ'તનનુ' 
વલણુ ન્મણુવાને કારસે તેણે તેની તરે એક અરજ રવાના કરી, 
તેમાં તેણું જણાવ્યું હતુ' કે “ સમમ્ર દુતીઆને લાભ કરે એવી 
“પ્રશૃત્તિમાં લાગુ ઘણ જવા પ્રેરણા! કરતાર તેતા ઉચ્ચ ૫૬ માટેના 
“આદરે કારશે, પોતાતે જકડતા અ'તરાયેોની હયાતીમાં બની શકે 
"તમાં પોતાની પાદદાસ્ત જેટલે અ'શે મદદ કરે તેટલે અ'શે પોતાની 
“તમામ શક્તિ ખર્ચી, ખરાં તત્વજ્ઞાનની નિયમબદ્દ પદ્ધતિ ઉપન્તવી 
કાઢવા તે તૈયાર દતો, ” તેની આ માગણી મજુર કરવાની 
હૃત્તિવાળા કાતો પર પડી અતે ૪. સ. ૧૨૬૬ માં પોપે “ તેના 
પ્યારા પુત્ર બેકન નામ ધારી ફાયર્સ-માઇતેર સ'પ્રદાયતા કાયર 
રેજર્તે ” પત્ર લખ્યો અને તેમાં બનતી ઝડપે તેતા પુરતકતી નકલ 
મોકલી આપવા આમ'ત્રણુ આપ્યુ. 


પોતે માથે લીધેલુ' કામ પુરૂ” કરવામાં રૉજર્‌ ખેકત કામે 
લાગ્યો, તે કેદી હતો, વષો થ્યા તેની પાસે કાંઇ જ યતત્રા 
“તાં નથિ, પુસ્તકો પણુ ધણુ કરીને બહુ જ જીજ ઇર્તા તથા 
નિષ્ણાત નકલ કરનારા લહીઆ તેતી મદમાં દતા નહિ એ બધુ" 
યાદ કરીએ છીએ ત્યારે તેના કા્યતી કઠણાઈ તથા મહત્તાનો ખ્યાલ 
-આપણુતે આવે છે, તેની પાસેતાં સાધનોમાં માત્ર તેતી ઉતૃષ્ટ 
સ્મર્ષણુ શડિત તથા અદમ્ય હિમત હતાં. અરાહ મહીનાના ગાળાર્મા 
નતી કીતિના આધારરૂપ ત્રષ્યુ મોટાં પુસતક તેસે તૈયાર કર્યા. તે 
પુસ્તકો અનુક્રમે “ ઔપસ મેયસ, ” “ ઔપસ માઇનસ ” અતે 


૫૪ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


₹ એઔપમ ટિમ” એ નામથી ન્તશીતાં છે, એ પુસ્તકોની 
ડ્રશ્દ્િથી જેને માટે તે વર્ષો થયાં તેલસી રશ્રો હતો તે બ'ધનમુક્તિ 
તેને મળી. ઇ. મ. ૧૨૬૮ ના વષમાં, દશ વર્ષથી વધારે લાંબી 
ગેરહાજરી બાદ બેકતને ઔક્ષફ્ડ' પાઠા ફરવાની રન આપ- 
વામાં આવી. 

પાપણા આ તત્વચિંતક માટે હવે બુદ્િમયનતે નવા યુગ 
બેઠો અતે ૧૩૨૭૧ માં “ડામ્પેન્ડિયમમ સ્ટડીઓઇ કલિ મોરી ” નામના 
એક મોઢા સ'નચદ જેરા પુસ્તકતે! પરેશ્ો ભાગ તેગ્રે પ્રમિહ કયે, 
તેતે મળેલું” સ્તાત9પ ફરી પાછુ” મર્યાદ્તિ થવા નિં્માણુ યયુ” 
તુ” બેકનના દુશ્મતો તો નેઇએ તેટલા «તા પણુ પોષતે! તેતા 
પ્રતો મિવલાવ સૌ ન્‍્તભગતા કતા અતે તેજ તેતી મસલાપ્રતીને 
એક માત્ર આધાર દતે. કમનથીએે પોપ કલીમેટ ચોથો બહુ પોડા 
સમયમાં મરપ્યુ પામ્મે! એટવે છર્ષ્યાં અને મતામહ્ભર્યા' અસ્ાનતા 
તાકાની વાદળ દરી પાર્છા ઘેરામાં. “ ન્તદુઇ કળા ” અથવા તાંત્રિક 
વિધિઓતી માધના કરવાનો આરોપ ફરીવાર તેની પર મુકવાર્મા 
ભાવ્યેદ કાન્સિસ્કન સ પ્રદાયતા નવા વડા અધિકારી નેરોમડી એસ્કયુલે! 
આગળ તેતી પર કામ ચાથ્યુ. તેતાં લખાળ કરીવાર રોષપાત્ર 
મણાર્વા અને પારિસના ક્ાન્મ્રિસ્ક્ત મઠમાં એતે કેરીવાર કદ કરવામાં 
આભો. આ બનાવ ૧૨૪૮ માં બન્યો. 

મેક્નનતી ઉમર હતે ચોક વ્જતી થઇ ૯તી અને દેખીતી રીતે 
પેવ'તા જેરી પરદેજની હાડમારી વેદશની થક્તિ તેનામાં હવ રહીનરાતી. 
કરીવાર પ્રયેમ અતે શોધખોળ કરવાની સવડોથી તે વંચિત યષે!, પખુ 
સદ્જાગ્પે તેને નતેઇતાં પુસ્તક મેળવવાની ૨૬0 મળી હતી. મોદ વર્ષના આ 
ખીન્ન કારવામ દરમિયાન, તત્રગિ'તનના ક્ષેતરરી વિરાળ મર્ષાલ 
શાકના વિવિધ વિવવે ષર પુસ્તમે લખવાનુ” તેનું ગાવું રાખ્યુ” તે 
તૈનાં ખત જતે દામતી પૂડી અખ પૂરે કે. 











શેંજર ખેકન ; ૫૫ 





૧ૃર્દર માં તેને કેદમાંથી છુટો કરવામાં આવ્યો. દવે તો. તે 
બુદ્દા ચઇ ગયો હતો, પણુ તેની શક્તિઓ કાઇ મારી ગઇ નદતી. 
એક્ષક્ડમાં તેતા સ'પ્રદાયની મહાશાળાર્માં તે પાકો ક્ષા અને 
« જમ્પેન્ડિયમ ઓંફ થીએલીઈી ” નામનું' પોતાનુ" છેલ્લુ મોટુ” 
પુસ્તક તેણે લખી નાંખ્યુ, જીવતતા છેલ્લા દિવસો એણે શાંતિમાં 
વીતાડયા અને ૧૨૪૪ તી ૧૧ મી જુતે એ'શી વર્ષની વષે તે 
ગ્રરૂણુ પામ્યે!. કાન્સિસ્કતોના દેવળમાં તેને દાટવાર્મા આવ્યો. તેની 
કખરનાં કાઇ નામ નિશાત રહેવા પામ્યાં તથી, 





૪. બેકનનાં વૈજ્ઞાનિક લખાશે 


ખેક્તનાં લખાણ! બહુ કાળે ધીમે ધીમે ધ્રકાશર્માં આવવા 
પામ્યાં છે. તેનુ” મરણુ થતાં તેનાં પુસ્તકો દાબી ધાલવાર્માં આર્બ્યા 
જોય એમ જણાય છે. સુભાગે તેનો તાશ ન કરવાર્મા આવ્યો. 
એમાંતુ' ચૌધી પરેલુ' પસિદ્ધ યતારૂ' “ એન ધ માજેલસ પાવર 
એકે આટ એન્ડ નેચર ” એ નામનુ પુસ્તક, તેના જીવત 
દ્રૃમિયાન તેતી સામે ફે'કાયેલા “નંદુ ક્રિયાના આરોપો માટે કદાચ 
જવાબદાર ઇતુ, એક જુના તરજુમાર્માધી અમે નીચેતે સચોટ 
અસર કરે એવો ફકરો ટાંકીએ છીએ. તે ઉપરથી તેના સમકાલીનોા 
પ્રૃ તેતી કેવી અસર્‌ થઇ કરો તેતી વાચક સહેજે કલ્પના 
મરી રકરેઃ-- 


« પ્રથમ તા કળાતી કરામતથી નૌચાલનનાં એવાં યત્ર 
તૈ્‌યાર થઇ ૨કરો કે તે માણુસતી મદદ વગર ચાલશે, દાખલા તર્રીક 
સોટા સમુદ્રની પાર્‌ જતાં મોટાં વહાણ જને ગોક જ માખણુસ 
ચધાવદે અને છતાં ખલાસીએથી ભરચક વહાણુ હકારય તેનાથી 
વપારે ઝડપે તે પાણી કપરો; વળી એવા રઘ કે જે વ્ણુવી ત શકાય 


જુદુ : વિજ્ઞાનના વિધાયક 





એવા બળથી ચાલશે અતે તેતે ચાલતો કરવા કોઇ સજીવ પ્રાણી 
નદિ નેઇએ, એજ રીતે એક ઉડતું મ“ત્ર કરી શકાય, તેતી 
અધર એક આદમી ખેસે અતે એન્જનતે ચાલુ કરે એટલે પ'ખીતી 
પાંમાતી પેઠે એ યત્રતી કૃત્રિમ પાંખે! હવા પર ઝાપટ મારવા મડિ, 


પણુ ભૌતિક કરામતો તો! એથીય વધારે વિચિત્ર છેઃ કારણ કે 
તેનાથી તો એવા કાચ અને આયના બનાવી શકાય કે એક ચીજ 
અતેક ખ્તેલી જણાય અને એક આદમીને બધ્લે આખા લશ્કર 
જેટલાં આદમી ન્તેવાર્મા આવે અને એક ચ“ અને સરજ્ને બદલે 
અનેક સૂય ચદ્દો દેખાય. વળી એવાં ય'ત્રા બનાવી શકાય કે તેતાથી 
દર દૂર આવેલી ચીનને આપણી છેક પાસે આવી પડેલી જણામ. ? 


આ કકરો તેરમાં સૈકામાં લખાયો હતો અતે ખેકનતે તે 
વખતે થયેલી ઝાંખીઓમાંની કેટલીક છેક વીસમા સૈકામાં મૂતરૂપ 
ક્ષેવા પામી છે, એ વાત યાદ કરીએ છીએ ત્યારે એતે! લેખક 
તતા સમયથી કેટલો આગળ વધેલો હરો તેતો ખ્યાલ આપણુતે 
સમાવે છે, ઉ 

ખદુકમ ફડવાના દારૂતી શોધ બેકને કરી એ માન્યતાને કારણે 

' ઘણા ભણેલા વગના લોક તેતે સારી પેઠે યાદ કરે છે. રસાયત 
શાસનના ઝ્ુરોમામી ૩પ છીમિયાગીશ્તિ તે બદ્ઠ ઊંઘા અભ્યાસી દતો 
એ તો નિઃસ'દેઠ વાત છે, તેતા સમયમાં કીમિયાગીરિ *ે રહરયભરી 
અને ગભીર વિવા હતી. એ વિદ્યા આરબ લોકોએ ખૂબ જ વધારી 
દીધી ૯તી. બધી દલી 'તુઓનુ' સોનું” બતાવવું અતે અમરત્વની 
દવા રૌધી કાઢવી એવા એ વિદ્યાના મુખ્ય હેતુએ દતા, જેંદાઇન્ડ 
નામને સત્તર્માં સેકાતે એક વિત્તાની જે બેકનતે! ચિધ્ય હતે તે 
એવા દવે કરે છે કે મતુષ્યની જદગી લાંબી કર એવાં સોનાનાં 
શ્રત્નની રઘુ કરવામાં કાયર બેદન સશ્ળ થયો ઇતે!. 


રજર્‌ મેકન પૃછ 





“ સીક્રેટસ એક્‌ નેચર એન્ડ આટ “” નામના પુરતકમાં 
બદુકના ઘરૂતી બાબતમાં નીચેનો ફકરો મળી આવે છે. “ સુરોખાર 
તથા બીજ ઘટકાર્માંથી એવૌ આગ ખતાવી શકાય છે કે જે આપણે 
પ્રચ્છીએ તેટલે દૂર બળે ' વળી આગળ ચાલતાં આવે છે કે 
* ત્ળી- કુદરતમાં યતા કડાકા ધડાકા કરતાં વધારે ભય પેદા 
કરે એવા ગાજવીનટ અતે પરસ્પર પછડાથના અવાજ હવામાં કરી 
શકાય; કારણ કે ચોગ્ય મેલશવણીથી બતાવેલો માણુસના અ'શુદા 
જેટલે નાતો પિ',, અતિશય ભય'કર અવાજ કરે છે અતે તેતા 
ઘ્ૂડાકાર્થી ખૂ ભાંમતાડ કરે છે અતે તે કાય જુદી જુદી રીતે 
શાષ છે. દીવા અને ઘડા ભાગતાં તેર્માથી અતર્ણું નીય અવાજ 
સાથે નીકળતા અગ્િએ અસ'ખ્ય મિડિએનાઇટસનો નાશ કર્યો 
ગ ગીડિયતતી કરામતતી પેડે આખા શહેરનો કે આખા લસ્કરને! 
“નારા કરી શકાય, ” 

દારૂની બનાવટની વિધિનો બેક્નને પૃરી ન્તણુ હદે એ 
બાબત આ કફરે વાંચ્યા પટી જરાય સ'દેઠ રહેતો નથી. વળી 
તૈતાં પુસ્તકમાં ચુપ્તાક્ષરમાં ફોડવાતે! દાર બતાવવાતી વિધિ જડી 
આવી છે. 

યથાર્થ રીતે જેને ગશિતશાસ્ર કહી રાકાય તેવે! બેકત નહતો," 
નતા સમયર્માં જેટલી હદે ગણિતને! વિષય ખેડાયો હતો, તેતે! તેને 
સારો પરિયષ છતો; ર્તા તેમાં તેરે કાંઇ નવો ઘાજળા આપેલે 
નથી, કારણુ કે ગણિતતા અભ્યામની #હ્રિ કરતાં વ્યવદ્દા- 
રમાં તેને કામે લમાઘ્વામાં તેતે વધારે શસ દતે, આમ છતાં તેને 
સની ડિ'મતતની યથા્ધ સમજખુ હતી અને તે વિષષની અગત્યનુ” 
વિવેચન કરતાં તે કદી અટક્યો તધી. ખીત્ત* બધાં વિતાતોના 
* દાર તથા કુ'ચી ” તરીકે તે તેનો ઉચ્સેખ હમેશાં કરે છે, 

નેક્ન વળી ખગોળ વિધ્રામાં પયુ ખૂબ કુચળ દતો, તેતે કે 


પટ વિત્તાનના વિધાયક 








સતા સમયના સત્ર પચલિત નિયમને અનુમરી,: તારાતી ગતિ 
મનુષ્યના જીવન પર અસર કરે છે એવી તેની માત્યતા હતી. 
અરૂ' પુછવા તો તે ન્યોતિષર્માં માનતો હતો, અતે તે તો એમ 
પણુ માનતો દતો કે ધર્મોની ઉત્પત્તિતા આધાર ગ્રહોના પોગ પર્‌ હતો. 
આજે આપરે ન્યોતિષને ગલત માનીએ છીએ તે છ્તાં તેના 
સમકાધીતો કરતાં ખગોળવેત્તા તરીકે તે ખહુ ચઢીઆતો હતો એ 
વાત વિવાદાસ્પદ તથી. 
છેલલે છેલ્લે હવે “ દષ્ટિચાઠ ”માં બેકને કરેલા ફાય પર્‌ 
આપપષ્ે આવીશ છીએ. અહી પણુ તેની ખુદ્ધિનો ષભા વિષે 
થ'કાતે સ્થાત રહેતુ” નથી. ગોળાકાર દર્ષણુ તથા આગીઆ કાચતા 
( દલ કાચતા » ધર્મોવી તેતે માહિતી દતી એ વાતના પૂરતા 
પૂરાવા છે. તીચેનુ સંક્ષિપ્ત ઉદઠરણુ આપા આપ જે કહેવાતું તે 
કદી રે એમ છે. વદીભવન પમાડતી સપાટી અષવા ગોળાકાર 
દપસુમાંથી કોઇ પદાર્થ નેતા તે પદથી પ્રતિમાં આંખપર્‌ જે 
ખુણે પડે છે, તેની ચર્ચા કરતાં તે તેના “ એપસ મેયસ ” નામના 
પુસ્તકમાં લખે છે-ને ભાગમાંથી તે ઉદાડરષયુ છે. એ ચર્ચામાં તે 
પાણીમાં બાળેલુ” હલેસુ' વાંકુ દેખાય છે તે બીતા તથા પ્યાલાની 
“રાર ઉપરથી જતાં આંખે ન દેખાય એવો પ્યાલામાં મુઠેલે!* સિકકા, તે 
પ્યાલામાં પાણી રડતાં દેખાવા માંડે છે, એ વાત તે લાચુ પાડે છે અતે 
પછી ક્ષિતિજ સ્્રાગળ આવતાં સૂર્ય તથા ચ% મોટા કેમ રેખાય 
છે તેતૌ ચર્ચા કરે છે અને પછી તે નીચે યુજબ આગળ ચાલે છે. 
“પ૪ પુરતકના અક્ષર તેતી પર સાદી , બૅસણી પર્‌ 
મૂકેલા કાચના ગાળાતા નાના વલ ખડમાંથી નતેવામાં આવે તો 
ત'વધારે સારા અને માય જણાય છે, કારણુ કે ગોળાકાર વાઠનના 
પાંચમાં સિદ્ધાંત મુજબ તેતો ગાળાટ આંખ તરફે છે, 
અને અક્ષર તેની નીમ તથા તેતા કેદ્ર અતે ગોળાટની વગ્ચે 
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મૂકૅલા 9, તેથી આ બધા સ'નેગા ભેગા મળી તેતે છે ત્તૈથી' 
પ્રેઢા કદ્તા બતાવે છે. તે વસ્તુ છે તેના કરતાં તેની પ્રતિમા 
આંખની વધારે પાસે, મૂળ વસ્તુ કરતાં મોટી અને મૂળ વરતુ 

, કરતા વધારે મોટે ખૂણે ન્તેવાર્માં આવે છે, કારણુ કે એ વસ્તુ તે 
કાચના ઝે'્ર તથા બાંખની વગ્ચે છે. આવુ યત્ર ઘરડાં 
ત્માદમીએતે તથા નબળી આંખવાળાઓતે ખહુ ઉપષોાગી છે, 
કારણુ કે ઝીણામાં ઝીણા અક્ષરોને પણુ તેએ પૂરતા મોથ કદના 
થષેલા જઇ શકે છે. ” 


આ ફકરામાં આપણે ચશ્માતો સિહ્ાંત સ્યાપવાતે! યત્ન 
સ્પષ્ટ રીતે જોઇ શકીએ છીએ અતે આપણુતે જણાય છે કે દલ 
-કાચતેો ( લેન્સીસ ) ચશ્મા બનાવવામાં ઉપષોગ ચવા માંયમો તે 
ખશેખર્‌ એેના જ સમયની નવી શેધ ઠત. 


ખેકનને દુરબીતની ખર હતી કે નહિ એ પ્રશ્ન પર્‌ ખૂબ તીવ્ર 
થર્યા થઇ રહેલી છે. બેકતે એવાં મ'ત્રની યોજના કરી હતી અયવા 
અરેખર એવુ' યત્ર બતાવ્યું હતું' એ હકીકતતી નિરૂદ્ઠ એક'દર્‌ રીતે 
અભિપ્રાય થતો જણાય છે. એમ ૭તાંય પાછળથી ગોળ ઉપસેલા 
કાચની ગે!ઠનણીયી દુર્મીન તથા સષ્ટમદર્શક ય'ત્રો બતાવવાર્મા 
શ્ાર્્યા છે, તેવી ગોકતણીની શકયતાનુ' તો તેતે ભાન હતુ જ. દુરબીન 
છેક સત્તર્મા સૈકા સુધી વ્યવહારાપયોગી રૂપમાં બનાવવામાં આવ્યુ” 
નું અને ગેલીધીએએ જ પણેલીવાર તેને નભમ'ડળ તરશે ટ્રેરવ્યુ” 
હતુ'.એ વાત યાદ કરો એટલે આ મહાન પુરૂષ તેતા સમયર્યા કેટલે 
આગળ વધેલ! હતો તયા તેના વિયાર્‌ કેટલા આચળ વધેવા હતા 
તે ત્તુતત સમ#નઇ જશે. 


ખેક્નતી આસપાસની દુતીઆ કેવી અળાતી સ્ષિતિમાં હ્તી 
તના ખરા ખ્યાલતી વાચકતા પ્રતપર્‌ છાપ પાડવા અમે યત્ન કર્યો 
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છે, કારણુ કે ત્તે શિતરાય એતી યાદદસ્તતે પુરતો ત્યાય આપવાનું” 
કામ અશકય છે. સ્તત"ત્ર તપાસ, પયોગ તથા અવલેકનતા બઠાદુર્‌ 
હિમાયતી તરીકે મેકત આગળ તરી આવે છે, અતે તેનુ" આખુ” 
જવન વિસ્તાન અતે વિદ્યાની પગતિમાં અટકાવ કરનાર “ મતાપ્રરી 
સત્તાની જ'જરોા ' સામે એક ચાલુ વિરોધરૂપ હતુ. 


એક એવો સામાન્મ ખ્વાલ ચાલુ છે કે તેતી આસપામતા 
લ્ષેકાની સુદ્ધિતી જડતાતે કારરરે એના યતો નિષ્ફળ ગયા, ખેસ્નર્ના 
જવન તર્થો કૃતિઓતી ધજીખરી ટીકાઓથી એ મતને ઉત્તેજત 
પણુ મળે છે. પણુ એ ખ્યાલ ખોટો અને ગેરવ્યાજબી છે. “ બેકન 
એ કાંઇ, છુટો છવાયો બનાવ નહતે, પણુ વિત્તાનની અભિ?દ્રિની 
સાંકળમાં અગત્યની કડી છે.” દાખલા તરીકે” તેનો શિષ્ય નત 
પેમમ ઓક્ષકડ'માં કાન્સિસ્કને, અગ વ્યાખ્યાને આપજે, ત્યાંના 
ખીન્ત વ્યાખ્યાનકાર દર્બરે ખેકનર્કાં બર્ધા દસ્તલિખિત પુસ્તકો 
કાળજીપ્રજક એકઠાં કર્યા હતાં. “ પસ્પેકિટવ 'તી રાળા-તકલેોતા 
રૂપમાં એ પુસ્તક ચૌદમા અતે પ'દરમા સૈકામાં પ્રમાખ્ૃરકૂત હતુ” 
ગવા પુકાર આપણને મલે છે. એથી આગળ નજર નાખતાં 
આપણુને જણાય છે કે વચલા ગાળાનાં લખાણે ટ્રારા કેલ'ભસ અને 
“માપનિકસ બતે પર ખેકતતે! પ્રભાવ પડયો હતે. 

મક પદાન જ્ોતીયતના રખ્દોર્મા આ માણુમ ' ધપ્'મ'ઘના 
જુલમના બોગ યક પડેલૉની લાંત્રી યાદીમાં કદાચ પટેલો હતો. 
ઘમ'ગુરૂસઓની અકારી થઇ પોલી-બીજાના હકો પર્‌ તરાપ 
માસ્તાની-નીતિ સામે બુદ્ધિ અતે નીતિના સ્વાતત્યની તરપદારી 
કર્તાર સાહિત્ય અને વિજ્ઞાતતા પશ્નસત્તાક ત”ત્રતા યચસ્વી દેશભતોની 
રાના નડે તેનુ* નાર નનેડામેલુ' છે, ' તે સમયર્માં થઇ ગયેલા આ 
માશુસનતે જેટલુ” માન' આપીએ તેટલુ' એછુ'. 











કાપનિકસ દય 


ફૉંપર્નિડિસ 


“--લ્ઝકન૭6-ન 





૧. વૈર્ાનિક તપાસનું પુનરેજછીવન 


તર્માસૈકામાં અત્વેષણુ અથના કાયકાર્ણુની તપાસના ઉત્સાહની 
જમૃતિર્નાં આછપ્આર્છાં ચિજ્ને કેવી રીતે જાવા માંડયાં તે આપણે 
ભેણુ' છે, ધીમે ધીમે પણુ મષકમપગે એ ઉત્સાહમાં જૃષ્િ થતી ચાલી. 
ત સમમના ગવત્ર સ્વીકારતા ધામિકક ખ્યાલોવા ત્રિરાધમાં આવર્તા 
તે વૃદ્ધિ અટછી પડતી હતી, છર્તા તેતો વેગ દિનપરૃદિત વધતો 
જતો ઉત્તાો અને એમ કર્તા ૧૭મા તથા ૧૮મા સૈકામાં તેતી ન્યાત 
સરવો(રૃૂદ્ તેજથી બળવા માંડી હતી. 
અજ્ઞાન અતે ઉપેક્ષાના અ'ધારામાં અ'ધારા દિવસોમાં એક 
વિસાનને। પૂર્યાપગ્રે ભયાગ કરવામાં નહતો આવ્યો. તે વિજ્ઞાન તે 
ખગોળ વિશઞાવ. આનુ કારણુ શેઃધવા માટે આપણે બહુ દૂર 
જવાની જરૂર નથી, મષ્યયુગના જમાનામાં ધામિ"ક તહેવારોની 
ગોકક્મ ઉજવણી બહુ અમત્યતે વિષય દતી અતે તે તણેવારાના 
દિવમ તકી કરવા માટે ખમોળનુ' સાત તદન આવશ્યક ૬તુ, વળી 
મષ્પપુગરના અતેક અત્ઞાનભર્ષા વડેમોનો નડે સ્‍પેોતિવ રાહમાં 
ઉડી ત્રહા ઓતપ્રોત યેલી હતી. ખગોળની સગીખેન રૂપ જ્યે1તિષની 
વિધ્યા એ બેમાં વધારે અગત્યની લેખાતી હતી. ખગોળર્નાં અવ- 
લેક્તો જ્યોતિવરાસતે જેટલા પ્રમાષ્મમાં સહાયકારી નીવડે તે ઉપ?થી 
તેતી કિ'મત આંકનાર્માં આવતી. પા૭ળથી નતેશીઓના દવા અને 
શક્તિના કેંગ્રતાં પોલ ખુદા પડ્યા અતે તેતા પક્ષકારો હાંસીને 
પાત્ત ઉપર તારે ઉહિસાનતતી તપાસી આગળ નભો ન શકતાર 


દ્જ વિશાનના વિધાયક 





પ્રભાવ નીચે' આવ્યે. લેવીશ વર્ષની વષે તે રામ્‌ ગયે, તે 
સમયે રોમમાં ન્યાં ત્યાં રીછગામોન્ટેતસતુ' નામ ગતાતુ* ૧, 
અહીં કોપનિંકસ બહુ જલદીકી ગણિત તથા ખગોળના ખરા પ્રેમી 
ચાઓઔ તરીકે સ્થિર થમે, અતે બહુ જ થોડા સમયમાં મદામણે!* 
પાધ્યાયો અને મોટા નામાંકિત પુરૂષોની ભરી સભાર્માં રમતી 
વિધ્ાપી્માં ગણિતના ભાષ્યપક તરરીકે નીમાવાનુ* અપૂર્વામાન તેણે 
અનુભવ્યુ. 


રેમનગરીએ એતે પોતાના વિવાપીડમાં બહુ લાંબા સમય 
રાખ્યા નહિ. કારણુ કે તેના દાકા અમી'લેન્ડના વડા ધર્મઝર «યુકાસ 
વાટ્ઝેતરોડૅ પોતાના ભતીકએ પ્રાપ્ત કરેલા પદથી સંતોષ પામી 
તેતે પોતાના દેફર્મા પાછા ફરવાતુ' અને ત્યાં આવી ક્રાઉએત્મર્ગના 
દળના મુખ્ય અધિકારીનું” પદ લેરાનુ” કહેયુ મોકલ્યું. એમ કર્તા 
પહેલાં કોપનિષકસ પાડુઆના વિઘાપીકમાં ગયો અતે ત્યાંતી વૈદકીય 
પાઠથાળામાં તેશુ ૧૫૦૫ સુધી અભ્યાસ કર્યો. 


એ તરત જ સીધે કાઉન્મગત ગયે, પણુ દ!ઇલ્સબમતા 
અએપિસ્કાપલ મહેલમાં તેના કાકાતા વૈદ તરીક થોડો સમય રહો. 
*અઠી તેનુ' ચરૂઆતનુ' જીવત બહુ સગવડ ભયું” નહતું. ધણીવાર 
એમજ બનતુ” જવામાં આવે છે કે «યારે કોઇ માશુમતે કોઇ 
જગા લાત્રનગતે કારશેં મળે છે, ત્યારે વિરોધ કરતારા કોઇને કોઇ 
ઉભા થાય છે જ, પણુ તેતી કુદરતી નરમાશ, સુલેડશાંતિ ભર્યા” 
જવનનો. તેતો પ્રેમ અને તેની સૌ હોઇને દેખાય એવી વિદ્તાતી 
ચેડા સમયમાં જ અસર ચઇ અતે તેના કાકાના મર્ણુબાદ 
જઉએનબગ'ના રૈવળના સુખ્યાધિકારી તરીકે તેનો નીમશે(ક થરતા 
તેતે શાંતિભરી રીતે તે જર્ગાતો કબન્ે મળ્યો. અને તે બધાનાં 
આદર અતે સન્માનનો પાત્ર બર્ની રહો. ગનો તિત્યતી દિનચર્યા * 





કાપનિષક્સિ “ ૬૫ 





એનાં ચાસ્ત્રિતે અનુરૂપ ઠતી. ધર્માધિકારીતાં કાયતે અગે 
“મંત્‌ છર્યાં' ભાકેત, પૂડળ વગેરે વિધિએ, વેદફીય ઝાનની 
સદદની જરૂરવા્ળાં ગરીબ માંદાની માવજત અતે બાફીતા બધા 
બચત સપ્રયર્માં તત્તત્તાન્નાં અભ્યાસ અતે ચિ'તત એમ ત્રણુ 
પ્રવૃત્તિઓને! તેની દિનચર્યામાં સમાવેશ યતે! હતે. 


એવા પ્રસંગો આવતા ન્યારે કોપ્નિકસતે તેતા નિદ્યકાયતાં 
ગેકાંત અને શ્ચાંતિ મળા શકતાં નહતાં, રાજક!જનતી જવામતદારીવાળી 
વ્યકિતએ અવારનવાર તેતે સઠમ'ત્રણા માટે બોલાવતી, “ કેનતો ”તી 
ગહાશાળાએ ગ્રોડતોની રાજસભામાં તેતે પોતાના પ્રતિનિધિ 
તરીકે પરસાદ કર્યો છનો. પોતાતી વ્યવસ્થિત દિતચર્ષાના 
કમતા ભગ થાય તેવી રીતે તે કરી આગવે। થઇ પેતાતી સર્યાદા 
બકાર જતો નહિ, છતાં રાન્ય તરધથી ન્યારે ન્યારે તેનાં ડડાપણુ 
અને વિઘાનો લાભ આપવાની ,માગણી યતી ત્યારે તે કદી ના પણુ 
પાડતા નઠિં, યુદ્ઠ પછી ઉભા યતા કેટલાક પ્રષ્તોતા સ ખધમાં 
તીચેનું' દાંત ખાસ રસમય યાય એવુ છે, સ'ખ્યાબ'ધ્‌ વિપ્રહોમાં 
ગુ'ચવાઇ પડવાતે કારગે તેના દેશમાં નાણાંતી કિ'મત ઘણી ધટી 
ગઇ ૪ૃતી અતે તેષી લેકોતી વેપારધ'ધધાની તેપ્રજ સામાન્ય આથિ'ક- 
સ્થિતિ બહુ સ'કટભરી બતી ગઇ હતી. આથી દેશની રાજસભા 
* ફોમટ “તે ભારે જિતા થત અને સભાતા સભ્યોની એક સામિતિ 
એ બાબતની તપાસ માટે નીમવામાં આવી હતી. તે સમિતિના સભ્યોને 
કમુલ કરૃવુ* પડષુ' કે તેમતે કશી સુઝ પડતી નહતી કે પ્રશ્નના 
ઉકેલ જડતો નહતા, આખરે તેમશું કોપતિંકસતે આ બાબતમાં 
અભિપ્રાય અને સલાડ આપવા માટે આપ્રદભરી વિનતિ કરી. 
સા ઉપરધી તેણે રનના જુદા જુદા પ્રાંતોમાં તે સમયે ચાલતા 
«તતત્ત્તતનાં ચલી નાણુતિ સક ચોકસ ધોરશે આણી રેવા માઝેનો 

ક 





૬૬. વિત્તાતના વિધાયક 


ન્---------*---------નૂન્ૂ---- 
નિયમ ઘડી શ્માપ્પે!, રાજ્યતી કારોબારી સભાએ તુરત તેતો! સીીકાર 
કર્યો અને *નહેર કાયદામાં તેતે ઘખલ કરી દીધે!, 


૩ ખશોળવેત્તા તરીકે ક્ોપનિષસ. 


ખરી રીતે તો ન્ક્રિલસ કૉપનિકસ અગોળવેત્તા તરીકે «જીતો 
થયેલો છે. પોતાનાં નિંત્યનાં કાર્યોમાંથી જે કાંઇ સમય બચતો તે 
બધે તે નભમડળતા અભ્યાસમાં ર તેતી પાસેનાં ય“્ર બહુ 
ચોાડાં અતે જેરાં તેવાં હતાં પષ્યુ તેથી તે તિરાય થયો નદિ. એ 
બહુ ધારજ અને કાળજીવાળા અવલેકનકાર તીવડયો અને જે કાંઇ 
આછાં પાતળા સાધન તેતી પઃસે હતાં તેના પર પોતાનો તમામ 
શક્તિ ખર્ચી તે કામ કરતો, દ્વાલતી વેધશાળામાં સ'કતિ યત્ર 
( ટાન્ઝિટ ) નામથી ઓળખાતું” એક દુરબીન હોય છે, એતે બે 
જબરા થાંભલાઓ પર્‌ ચદાવેબુ' હોય છે અતે તે, તેં સ્યાતે ઉત્તર 
તથા દક્ષિણુ પ્રયા તેમજ તે રથળનાં શિરોળિ'દુમાંથી પસાર ચતાં 
આકાશી યામ્યોત્તરજૃત્તમાંજ ક્ષિતિને કાટખુણેજ ફેરઇું' રડે એમ 
ગેઠવેલુ' હોય છે, આ રેખાતે સય લત્રભગ બપોરના બાર વાગે છેરે 
છે. ચોવીસ કલાકતા ગાળામાં વહેલા કે મોડા બધા તારા આ 
ચામ્પોત્તરરૃત્તતે છેદો ન્નય છે અતે અમુક તારાના પસ'ગમાં યામ્યે!- 
તરરૃત્ત ઉલ્લ'ધવાતા બતાવતો ચોપ્કસ સમષનિર્ણાય એ “અગોળની 
દૃષ્ટિએ અતિશય અગત્યની વાત મનાય છે. કૉપર્તિકમ પાસે 
સકાતિષ'ત્ર હતું નહિ, કર્યુ કે દુરબીનોની શોધ તે ઞમપે થઇ 
નહતી. આથી કૅૉપર્નિકસે તેના ધરની ભીંતમાં એવી રીતે ફાય 
પાડી કે અનુકૂળ* રીતે પોતાને માટે અવલોકનની જગા પસ'દ કરતાં 
યામ્યોત્તરવૃત્તતે છેદી પસાર થતા તારાએની સકાંતિની નોંધ પોતે 
લઇ શકે, વળી સ'કાંતિતે સમયે ક્ષિતિજથી તે! તારાની ઉંથાઇ 
માપતા તેણે પોતે બનાવી કાટેલા એક પાવતુળ મ'ત્રતે! તે ઉપથોગ 


જ્રયાન્સ્ટમ ટ્છ 


ફરતે અને આગળ જથશાવેતી ફાટા અ!મળ તેતે રાખી તે સ'કાંતિ 
સમયે તારાઓની ઉંચાઇતું” મૌષ કાટતે. 


થોાથજ સમયમાં કૉપનિકસ ગ્રહેતી ગતિએનો. 'કાળજીપૂર્કક 
શ્રભ્યાસ કરવા આકર્ષોયો પોતાતાં બધાં અવલેકનોની તે નોંધ રખતે, 
તે નોંધો ઉપરથી મ્હોની ગતિઓતા ને કોઠા તેણે તૈયાર કરેક્ષા છે 
તે તે સમયના ખીદ્ત કોઠાએ કરતાં બહુ સહૅલથી ત્રેષ્ડ ચઇ પડે એવા 
છે અને ત્યારપછી ઘણુ લાંબા સમય સુધી તે સામાન્ય રીતે વપ* 
રાતા રલ છે. પણુ આ કેશઓએના કરતાં વધારે અગતયતી બાબત 
તો ગ્રહોની ગતિઓના અવલેોકનથી ઉત્રી યયેથી તેની વતિચારસર'ી 
"છે, એ વિચાર્મરણીમાંથી આજે ઝાપનિકન પદ્તિતા નામથી 
જતો ઉદ્લેખ ચાપ છે,. તે સૂર્યમાળાની કલ્પના કમે #મે 
વિકસવા પામી છે. 


મનુષ્યસ્વભાવ માટે તેમજ વિજ્ઞાનના બધા અભ્યાસીએ 
માટે, કોઇપણુ અગ(યનાં જીના સત્યની શોધ અથવા નવા ગત્પનાં 
સજન કે ફલ્પતાની બાબતમાં “ એ બધાતી આખરી સિદ્ધિ જે 
વિચારસરણીને અનુમરી યણ તે કેવી રીતે રારૂ થઇ ! ” ગએ પ્રશ્ન 
જાતાતી જતને પૂછવો એ કાંદક કુતૂહલ અને કૌતુકતી બાબત છે, 
-ખેતો જ્વાખ સાધારણુ રીતે *્સભર્યો હોય છે અતે ઘણીવાર તો 
આશ્ચર્ય ઉપજાવે એવા હોય છે. કોઇ અક્સ્માત્‌, એકાદુ' સ્વપ્ન, 
મતમાં આવેતો ધૂળના નાતો કણુ, ઝાડપરથી પડતુ' શેબકળ-આવી 
નાની ક્ષુદ્ર ચીનને અને સાદા બનાવે1નો અનુભવ કોઇ પ્રતિભાશાળી 
વ્યક્તિને થાય છે, ત્યારે પર્ષ્ણાચ કેવાં ન્નણુવા જેવાં થાય છે | 


કાપનિષકસનો ચિત્ર, રિષ્ય, પ્રર”સક અને ટીકાકાર દેટિકરમ 
ભાપખ્તે કહે છે કે તેના ગરના આખો ટલ્પનતાવાદ મ'ગળગ્રદનાં 
તેશુ કરેલાં અવલોક્તો ઉપરથી ઉભે થયે છે. તેનાં તેજ તયા કદ 


ટ વિ્તાનના વિધાયક 





વર્ષને જુદે જુદે સમયે ખૂબજ જુર્દા જણાતાં દ્રતાં તે ભીતાથી 
તેના પર્‌ ખૂમ પ્રભળ અતે ઊડી અસર થઇ, અત્યાર સુધી વિતાં 
પ્રશ્ને સ્વીકારાયેલા રાલેમીના સિદ્દાત મુજબ અચળ અતે સ્થિર 
પૃથ્વી, આખા વિશ્વનું કે% મનાતી દતી અતે સૂય તથા ગ્રહો વેતી 
આમરપાસ ગોળ પકક્ષિણા ફેરે છે એમ મનાતુ હતુ", ટૉલેમીવા 
મતાનુસાર મરી પૃથ્વીની આસપાસ વતુ'ળ માગમાં ફરતા રહેતા 
એક નિદુતી આસપાસ ગોળ કક્ષા માર્ગોમાં પ્રદક્ષિણા કર્યાં કરતા 
રહે છે, આમ નેતાં કોઇપણુ મદ પૃથ્વીથી હમેર્થા ગેક સરખા 
અ'તરે નથી રહેતો, પણુ તેમ છતાં તેનાથી તેના અતરમાં બહુ 
ઝામ્ઠો ફર્ક પષ્યુ નથી પડતો, કૉપનિકસતે એ તો બહુ ચોકસ રીતે 
જણાયુ" ફે ખાસ કરીતે મ'ગળના તેમજ બીન્ન મહેાતાં તેજ તયા 
કદતી બાબતમાં વધ દરમિયાન યતા આંખે ચટે એવા મોટા ફેરકાર 
તેના જવામાં આવ્યા હતા તે ટૉકેમીના વિશ્વતત્રવા સિદ્ધાતને 
આધારે યવા નેઇએ તેના કરતાં કમાણુમાં બહુજ મો! હતા... 
પાચીનોતા સાહિત્યના અભ્યાસથી, કેપર્તીકસતે પાયથાત્રારાક તથા 
એરિસ્ટાકસ જેતા નામાંકિત તત્વચિ તકોનો સ્યમાળાની એક જુદી 
કલ્પતાની ખબર હતી, તે ૩ટપતા અથવા વિશ્વત-ત્રના સિર્હાત મુજખ 
વિષવુ કદ પૃથ્વી નહિ પણુ સૂર્ય છે અને પૃથ્વી સમેત બધા ગ્રહો 
વર્ષ દરમિયાન ચર્યતી પ્રદક્ષિયા પૂરી કરી રહે છે અને શજ પોતાનો. 
ધરી પર્‌ ભ્રમણુ કરે છે, એરિસ્ટોટલ તથા ટૉલેમીના મિહ્ાતાના 
પૂરમાં પાષષાગારસ તથા એરિસટાછસનો શિક્ષા ડુબી જવા પામી 
દરતી, અને એડ્સ્ટિટલ તથા ટાલેમીના સિહાતોજ તેમનો સમય 
પછી 'ેગ્લીય પૅઢી સુધો વિજ્ઞાનના સર્વમાન્ય ભ'ડોળ તરીકે ચાલુ 
રજા હતા. 
જીપનિ'કસે ખર્‌ા સત્યતે પદાશમાં આઉણ્યુ' ત્યાં સુધી લત્રજામ 
' ભે હજર વષ સુધી તે ખંક્ટ્રે પત રહ્યું. સા બહુ અગત્યની 


રાપનિકસ ” દૃ 
બાબતને વિષે જરા પણુ ગેરસમજ ન થવી ન્નેઇએ. વિશ્વત'ત્રના જે 
સિદ્ધાંત ન્ેડે' કેપનિકસનું તામ ન્નેડવાર્મા આવે છે તેતે .ઉત્પાદક 
ત નહતો, તે ન્તણુતો હતા કે એ સિદ્ધાતનાં મળ સત્રો દુતીઆ 
કાગળ પાયયાગારસે રજી કર્યાં હતાં પણુ દ્તીઆએઅ તે 
ર્વીકાર્યા' નહતાં. 


૪પનિષ્કસે એ સિદ્ધાંતને કરી પકાશમાં આણ્યો અને ઘ્લીલ 
તથા વિવર્ણુથી એનુ* એવુ" તે! સમથન કયુ” કે તેતે। સ્વીકાર કર્યા 
શિવામ છુટકાજ માય નહિ, આમ વેતાતિક વિચારતો નવો યુગ 
શશ યો. 


જીપર્નરકસે તેતો નવો વાદ કેવી રીતે સ્યાપ્યો ? ટાલેમીનાં 
"લ'ાભો! વાંચી તે પર ઊંડા વિચાર કરતાં પૃથ્વી અચલ અને સ્થિર્‌ 
છેં અને આખુ અન'ત નભ્રમ'ડળ તેના તમામ તારા, સૂર્ય અને 
ગ્રહો સાથે દર ચાવીસ કલાકર્માં પૃથ્કીની આસપાસ ગોળ ફરે છે 
એવા મારીમચડીને મતાવવા જેવા ટીકેમીતા વાદ્તા દાવાની તેની 
પર્‌ બઠુ ભારે અમર થઇ. આતા પર્યાયર્મા કોઇ બીજી વધારે સરલ 
સમજૂતિ જ હોત તો, તણુટકે કોપનિકસને પણુ એ સમજૂતિ ખરી 
માની લ્લેવી પડી હોત. પણુ સાપેક્ષમતિની બહુ સાદી બીતાએઓ 
સારી રીતે તેતા લક્ષમાં હતી. તેરે આ બાખતર્માં દ્રષ્ટાંત આપેલુ 
છે-કે સાંત પાણીમાં કોણ વદાખુ કિનારાતે સમાંતર 6'કારાયું' જતુ 
હથ છે ત્યારે એ વહાણમાં બેડેલા આદમીને તે વહાણુ રિયર જણાય 
છે, ન્પારે કિનારા પરતા ઝાડ તયા બી? ચીત્તે વદ્દાખૂની ગતિનો 
દિક્ષા કરતાં ઉધરી દિશામાં જતાં જણામ છે. વિચાર કરતાં 
વાંચનારને સાપેક્ષ ગતિનાં આવાં કુડીબ'ધ દષ્ટાતો યાદ આવરે, 


એજ રીતે નભરમ'ડળતેો આખો ગોળના ચોવીય કલાકમાં 
શ્રધ્વીની આમપામ્ર ફરે છે એમ ધારીને તદિ, પરા એ આદાથી 


૭૦ વિસાનના વિધાયકા 








પદાર્થો જે દિથામાં ગતિ કરતાં જણાય છે તેથી ઉલટી દ્દિર્મા 
પૃથ્વી તેતી ધરી પર ચોવીશ કયાકમાં બ્રમણુ કરે છે એમ માનવાથી 
આકાશી પદાર્થોની દૈનિક ગતિએની સમજૂતિ આપી શકાય એમ 
છે, આમ એકજ દશયની બે સમન્નૂતિએ અપાય એમ હતું. હવે 
એ બેમાંથી કઇ વધારે યોગ્ય અતે માતવા જેવી છે ? એ 
મેમાંથી સરલ અતે શકય જણાતી હોય તેજ. એટલે મદાપરિમાષ્યુ 
નમોમ"ડળ નાર્નાશી પૃથ્ટતી આગપાસ ચોવીશ કલાકમાં ભમણુ કરે 
એ કઢ'ગા ખ્યાલતેઃ કેપનિક્સે ચેઃકકસ રીતે અસ્વીકાર કર્યો, હવે 
નો તેશે સ્વીકારેલી બી સમજૂતિનાં તર્કાતુરૂપ પરિણામો શાં આવે. 
તે તેતે નિચાર્વાનુ' રહ્યું. * 
કૉઉપનિકસની મનોદશા યે!ગ્ય રીતે સમજવા માટે વાંચકતે યાદ 
કરાવાર્ના જરૂર છે કે હજુ આખા યુરોપમાં એરિરટૉટલ અને 
ટૉલેમોના સિદ્ધાંત પમાણુરૂપ મનાતા હતા અતે એ મદાન મ્રીક 
ક્લિસુકતા એક પણુ વાકય સામે પ્રશ્ન ઉઠાવવો એ પે!તાનાં નતતને 
નાસ્તિક જરેર કરવા બરાબર ઇતુ'. કોપપન્ષ્કિસે તેમતે એક મુદા 
પર સચોટ તોડી પ!ડયા ન હોત તો! કદાચ બીન્ત કોઇ મુદા પર 
તેમના ગ્રિદ્દાતની વિરૃદ્ઠ પ્રશ્ન 3ડાવવાને! યત્ત તેંગે ન કર્યો ટઢોત. 
એરિમ્ટૉટલે તો એવુ" ચૌખગ્યુ' 4તુ' કે પૃથ્વી “ અચલ અને 
શ્ધિર છે અને આપા તિશ્નું કેદ્ર છે. ' કોપનિકસતે ખાત્રી 
થઇ હતી કે એથી ઉટટુ' પૃથ્ની રિયર પગનું નથી અને અચલ પખ્યૃ 
નથી, પષ્યુ તે પોતાતી ધરી પર અવઘાઘમાં ભ્રમખુ કરે છે, એટલે 
કુદરતી રીતે તેતા મનર્માં એવા પશ્ન ઉઠયો કે “ પૃષ્વી 
અચલ અતે રિયર છે ઝેમ કરેરામાં જે એરિસ્ટોટલ ખોરા હતો તો 
બનવા સ'જવ છે કે તેતે વિશ્વનુ” 3% નનરેર કરવાર્માં પણુ તે ખોટો 
હતા, ” ભગળમપ્રઠતા વર્ષા દરમિયાન ત્રદ્શતા પકારતી બાખૃતમાં 
દેશું વાતે ઠરેલા અવતોકતોથી તેતી સકા વધારે દદ થઇ અતે 
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પાયથાગોર્સતો વાદ વાંચર્તા તો દેખીતી રીતે તેવી સવ શ'કાનુ” 
હમેશને માટે સમોધાન થઇ ગયુ, 


આ પ્રમાણે અરાડસે! વર્ષનાં અખ'ડ સત્તાશોગતે અ'તે એરિ- 
સ્ટૉટકષે રઘાપેલા સિહાંતોના ચિલા બહાર નીકળવાનું” પહેલુ” મડાણુ 
થયું, કીપનિકસે જહેર કયું કે સૂયમાળાનુ' કેદ્ર સૂય છે, પૃષ્વી 
નવિ, એતી આસપાસ બધા ગ્રહે પદક્ષિણા માર્ગમાં ગોળ ગોળ 
કરે છે અતે સાથે સાથે પોતાનો ધરી ઉપર ભ્રમણ કરે છે. આમ 
છતાંય ઢૌપતિંકસ ઉપર પણું એરિમ્ટૉઃ લતે! પ્રશાવ ધણા મજખૂત 
ઘ્તો, તે પ્રીક તત્વવેત્તાતી “ વ્ુંલ-પૂન્ત “ની માન્યતા તોડવાનો 
તેરૈ કાંઇ જ યતત ન કર્યો. તેસે પશુ જહેર ક્યું” કે ગ્રહો યૂર્યની 
આસપામ ગોળ કક્ષા માર્ગમાં ગતિ કરે છે, «યા ન્યાં અવલેોકનતે 
પરિણામે કોઇ મ્રડતી ગતિની અતિયમિતતાને કારણે આ બાબતમાં 
મેળ ખાતો નિ ત્યાં તેગે ટીલેમીના * ડેફ્ર્ટ વતું'લ 'ની યુક્તિનેદ 
છુટથી ઉપયોગ ક્ષો અતે ખરેખર ધોડા જ સમયમાં “ઉપવતુ'લે” 
તી ( એપિમાયકલસ ) એક બહુ અશપટી યોજતા ઉભી યઇ. અને 
મોકકમ અવલાકતે! કર્વાતા સાધન અને રીતમાં યતા દરેક નવા 
સુધારાની ન્નેડે નડે તે યોજનાના અચ્પટાપણામાં વધારા થતો 
ચાલ્યો. આખરે એ બધાં અપટી ચોજનાને કાઢી નાંખી તેતે સ્યાતે 
દીધષ્વતુંળતે દાખલ કરવાનુ" કાય આ પછીના સૈકામાં મતાર કેપ્લરને 
ભાગ રહ્યું. 


ભારે કૉપનિંકસની મેરી ટાર્ય સિદિ તો એ ક વિશ્વતા 
ત'તર્માં તેએ પૃથ્વીને તેતા મોગ્ય સ્થાનમાં મુકી અને જે કે આપણું 
આગળ નેઇશુ' તેમ, તેશે પોતાનો સુચનાઓ ન્હીતાં ખ્ડીતાં રજુ કરી 
તા પણુ આટલા બધા સૈકા સુધી વિજાનતી પ્રગતિને રોકનાર 
૬ અએરિમ્સાટલ-પૂન્ત "તો! ત્યાગ કરવામાં તેગ પરેલ કરી ૬ની. 





ફર્‌ વિજ્ઞાનના વિધાયક . 





ઝક: 
૪. “ હી રેવાલ્યુરાતિબસ એઓખિયમ સીલેરિયમ # ૨૫૪૩ 
” ચર્યમાળાનુ' કેદ્ર સય છે ' એવા પોતાનો વાનું" નિવેદન કરી 
તૈના પુરાવા કેપર્નિકસે જે પુસ્તકર્મા આપ્યા હતા તે તેના મરણુતો 
સાલ ૧૫૪૩માં પ્રસિદ્ધ થયુ. તેનુ” નામ “ ધરેવોલ્યુશન્સ એક 
ધ સીલેશ્યિલ ઓખ્ઝ ” એવુ દત”, અને તેની પ્રસિદ્ધિ વિજ્ઞાનના 
ઇતિહાસમાં એક સીમાચિહ્ન હતુ છતાં આપણે નનણીએ છીએ 
% એ પુરતક્તી પસિદિ પહેલાં ત્રીશ વષ ઉપર કેપનિકસે એ વિષય 
ઉપર્‌ વિચાર અતે કલ્પનાના ધોડા દોડાતવા મંડયા હતા અતે 
૧૫૩૦ના અરસામાં તે વ્યવદાર્‌ દષ્ટિએ એ પુસ્તક પુરૂ થયુ હતુ. 
તો પછી એ પુસ્તકની પ્રમિકિમાં તેર વષત! વિલ'બ કેમ થયે ? એ 
તાત બહુ રસ ભરી છે અને કૅઉપર્નિકસનતા જમાતાતે માટે લાક્ષણિક છે, 
તે સમમના લોકે પર ધમંસ”ધતે કાથુ ડેવે ૬4 હતે તેતો 
ઉૃટ્લેખ તો આ અમક: અમે કરી ગયા છીએ, તે દિવસોમાં તેતી 
સ્યિતિચુસ્તતા તથા તેના શિસ્તની કડકાઈ ને! નેરો મળવો સુડેલ 
હતો. વિશ્વમાં માનવન્નતનાં ઉચ્ચસ્થાન તથા કાર્યો ન્તેતાં તેતા 
તિવાસસ્થાત 3પ પૃથ્વી આખા વિશ્વનુ કેદ્ર છે અને તે અચલ 
શ્મતે રિથર્‌ છે એવી માન્યતાને! વિનાપ્રશ્ને સ્વીકાર થાય એ કેૈતળ 
જરૂરી «તુ ગએ તો નિઃસદેડ વાત છે કે ને કૌપનિકિસ નિજત્ત 
તમા ખીનની સંગે ન ચરે એવો અશ્યાસી અતે ધષસ'ધતે. મભ્ય 
નરેત અને આગળ પડીને તયા મેડીએ ચઢીને તેગે પોતાતા 
વિચારતી નહેરાત કરી ટોત, અથવા હાલના જમાતામાં આપલે 
મરીએે છીએ તેમ તે છાપામાં ધસી ગમ હોત તો તેતા પુસ્તકને 
કબજે કરી તેતો તાથ કરવામાં ત્માવ્પો હેત. તતા વિચારે પર 
«દેર રીતે દિટક,ર વપ્સાવતાપા આવ્યો રેત તથા તેના વિચારોના 
શિક્ષણ તમા પ્રચારની મના કરવામાં આવી હોત અને તેતે પોતાને 
જારે સતત ફરમાવવાર્મા આવી ટે!ત? પળ કોપૃનિકસતે કંઇ સામના 


જાપનિકસ ૭૩ 








મેળવવાતી વૃત્તિ નહતી એટલે પરિણામે જે કોઇ તેના સચ્રગમાં 
આવવા પામતા તેજ તેની નેડેની સીધી વાતચીતથી તયા ચચાંથી 
તેનાં દષ્ટિબિદુ તથા વિચારોની સામાન્ય દિશાને! ખ્યાલ મેળવી 
શકતા. 

એક ખીજી પણુ અગત્યની બાબત હતી જે એના પુસ્તકની 
મોડી પ્રસિદ્ધિ માટે જવાખદાર છે. કૉપર્તિક્મ જાતે ધર્મસ'ધતો 
ધર્મગુરૂ હતો, અતે ખૂબ ધાત્િજ ભાવથી ભરેલો દતો. એક ખરા . 
વિસ્નાની તરીકે તેના સહકારીઓન॥ સાંકડા મતાગ્રડોથી તે પર્‌ હતો, 
છતાં પણુ એ પુસ્તકની પ્રસિદ્ધિયો ધર્મમ'ઘતે કેટલુ" બધુ માઠું 
લાગશે એ વિંચારે એ પુસ્તકની પ્રસિદ્ધિ ન કરવાની તેની વૃત્તિ ૫ર 
ખહુ બ્રારે અસર થઇ હતી તેતો સ્વભાવ એટલે બધે તિતયી અને 
નમ્ર હતો કે તે બહુ સહેલથી એવા ખ્યાક્ષેતી ઉપરવટ થઈ શકે 
એમ નહતું. આથી તેતી પાસેથી એ પુસ્તક પ્રસિદ્દ કરવાની, 
અનિચ્છાભરી પરવાનગી મહામહેનતે મેળવવા તેના મિત્રો અને 
શ્રશ'સકોને તેને મતાવવા આટલા બધા વર્ષ: “મરા દિલથી સતત 
ચાલુ પ્રયાસ કરવો પડયે! હતો. 

કૉપનિકકસને ત્યાય આપવા ખાતર અમારે બતાવી રેવું જઇએ 
“3 તેનાર્મા પોતાના વિચારો નહેર કરવા બદલ લેશ માત્ર પણુ ડર 
નઘુતે. તેશે પોતાતુ' પુસ્તક પે!પ પૌલ ત્રોશનતે અર્ષશુ કર્યું”, તેની 
પ્રસ્‍તાવનાતો અ'તભ્રામ નીચે મુજબ છેઃ-- 

*ગુણિત વિષે કાંઈ પણુ સાન ન ધરાવતાં છ્તાં આની પર 
સઆખંર્‌ નિણુય ન્તહેર કરનારા કોઇ હેય અને પોતાના હેવુતે 
અનુસરતા અર્ય કગાલ રીતે મારી મચડી બેસાડવા કોઇ બાઈમલ- 
ના કફરાતે આધારે આ ફૂતિ ૫ર ટીકા કરડાની હામ ભીડે તો મતે 
તેતી કાંઈ પરવા નથી ગ્યેટલુ'જ નહિ, પણુ તેતા અવિચારી નિણુયતે 
યુ' પિક્કારતી નજરે જઉં, આ વિષયમાં મેં જે કાંઝ કયું” છે તે 


છ્૪ વિચાનતા વિધાયકા 


ન 





હ' સુખ્યત્વે આપશ્રીને ચરણે અતે ત્યારબાદ તમામ [વદ્દાન ગષિત 
શાખ્નીઓના નિષ્યુંય માટે ધરૂ” છુ. આ પુસ્તકતી ઉપયેગિતાની 
ભાબતમાં વુ જે કરી શકો છુ' તેથી વધારે પડતુ” ઉપષોગ્રિતાતું 
વચત હું આપશ્રીને આપતો! ન જષુ!(ઉ' એટલા માટે હું ઠવૈ 
પુસ્તકના 'વિષય ઉપર%૪ આવી ન્નઉ છુ. 9 

આ સ્થળે આપને નોંધ કરવી જેઇએ કે પેપ ત્રીન્ન પાકને 
અતિપ્રસત્ર કરનાર આ પથસ્તિની પી આઠ વવે" તેના અનુગામી' 
પોપ સેટ્ષ્ટસ તે ટૉલેમીતા “ આદ્માગેસ્ટ 'તી લાટિન આઠત્તિતી પ્રસ્‍તા- 
વતામાં આના જેવી# પ્રશસ્તિ અપષયું કરવામાં આવી હની અતે 
તે તેગ એટલીજ પ્રમન્તતાથી સ્વીકારી હની એ ખરેખર ગક 
વફ્નોક્તિતાજ પ્રસ'ગ છે. 

પાતાના પ્રુસ્તકની દ્સ્તલિષખિત ધત કૅપર્નિકસે પોતાના મિત્ર 
અને શિ"ય હ્રેટિકસતે સુપ્રત કરી. તે એને ન્યુરેમ્બગ" લઈ ગયે. 
ત્યા કેટલાંક વવ' પહેર્લા તેણે સીપનિકસતુ” “ કન્યનિ”શ ધ સાઈડેઝ, 
એન્ડ એ'ગલ્મ ઓડ ટ્રામેગલ્સ, પ્લેન્ટ એન્ડ સજય ” નામનુ” 
પુરતક છપાવ્યુ* 4તુ% અર્કી આ પુસ્તક છાપવામાં આવ્યુ અતે 
તેની ઝેક નકસ તેના યરસ્કી લેખકને મોકલવામાં આવી. પખ્યું હજી 
તે! એ પ્રત રસ્તામાં 6તી તૈવાર્મા મીતેર વષતી વધે કૉપનિકમ 
લકવાતી બીમારીનો બોગ થઇ બહ્‌ નષળે પડી ગજો હતો. તેતા 
જીવનભરના પરિશ્રમતા કળર્પ એ પુસ્તક ૧૫૪૩ના ગેની ૨૩ મી 
તારીખે તૈતા મર્ણુના મોડા કલ્યક પહેલાંજ ત્યાં આવી પરેોચ્યુ' હતુ”, 

તેતા જીવત તથા કયતી આ ટુકી નોંધનતે એક તીતાતી તતોંધ 
લઇ આપુ બધ મરીએ તો બહુ યોગ્ય યશે, એ બીના એ છે કે 
તેના જવનના અરૂઆતના દિવસે! માં દોપનિકસે પોતાના હામે પોતાનુ” 
અધ* ઘડ-થચિત્ર' તૈયાર કયુ” દ્રતુ. ગ વિત્ર પાથી પ્રખ્યાવ 
ખમાન તઘા ડવિ ટાયો[સાકડીતે આપરામાં આવ્યું હતું, એક 
લેખ સાથે તેસ તેતે યુરાનીમાગના ર મ્રદ્રયાનમાં મુકયુ” 6”, 


દ્ત્નં કેપ્લર ૭પ 








જોન કેપ્લર 


૧ પ્રારભત્તું જીવન 


પ્રહ્ઢાવી ગતિઓના નિયમો મોજી કાઢયા એ કારણે કેપ્લર 
આપણી માદદસ્તમાં કાયમ રહેવાનો દાવા કરે છે. વિજ્ઞાનના આ 
વદ્દાદાર સેત્રકના જીવતની નોંધ ખરેખર બહુ જાણુવા જેવી છે. એનુ” 
આખુ' જીવત, ગ૩કશેશ, નાદુરસ્ત તખીયેત, અતે ષૈસાટકાની ચાલુ 
ગુ'ઝવણુતી એક રાખી કયારૂપ છે. છતાંય એ બધા નાર્તાં મોર્ટા 
સકટોતી વગ્ચે તેરે ગણિત તયા ખગોળ માટે બતાવેલાં પ્રતિભા 
તથા ઉતસાહે આખરે તેતે વૈજ્ઞાનિક સિહ્ધિતા ઉંચામાં ઊંચા રિખર 
સુધી પહોંચાડયો છે. ખમોળનાં અવલોકનનો આનદ લુટવાનુ' તેના 
બ્રાગ્યમાં નહતું”. જુવાનીમાં આવેલી ગભીર માંદગીથી તેવી આંખો 
હમેશ માટે નબળી પડી ગઇ હતી. દુરબોનો તેમજ અવલોકતતાં 
બોજ યત્રો તેતે માટે પરણેજી રૂપ હતાં. તે જીત્યા ખરો, પણુ 
સની છત ત્રિદાસુમિતિ અને આંકડાશાઅના ક્ષેત્રમાં દતી અતે તે 
સૈની ગણુત્રી, આલેખતના સામન અને એ બધાં કર્તા વધારે તાર- 
વાર્‌ નિષ્ધળતા મળ્યા ર્તા હાથમાં લીધેલા કામમાં લાગ્યા રહેવાની 
અદ્ભૂત ખ'તની સહાયથી મળેલી હતી. 

૧૫૭૧ તા ડૉસે'બરતી ૨૧ મીએ ન્નેંકાન કેપ્લર વુર્ટેમ્બર્ગની 
ઠેકરાતમાં આવેલા વાઇસ ગામર્મા જન્મ્યો હતો, તેનો પિતા ધણુ 
કરીતે સાશા કુડુબતો હતો, પણુ તે આળસુ અતે વિશ્વાસ ન 
રખી શકાય એવો આદમી હતો. તેની મા અભષુ અતે ખહુ 
તામસી સ્તભાનતી ઇની, ર્જેડાન પોતે માંદો બાળક દહતે!, ચાર 
વષતી ઉમરે તેતે ખળાઆ થયા હતા, તેમાંથી તે માંડમાંડ મરતો 


તક 


ખર વિજ્ઞાનના વિધાયક! 


નનન 


તો બચ્યો, પણુ તેની અસરધી તેતા ચરીરતો બાંધો ઉમેચનતે માટે 
નખ્ળા થઇ ગયે હતો. 


બહુ નાતી ઉમરે તે તેતા ગામની નિશાળે બેઠો, પણુ થોડાજ 
- સમયમાં તેના અભ્યાસનો પહેલો અ'તરાય આવી ઉભે, એમ જણાય 
છે કે રેવુ' ચુકવવાના વાયદામાં નિષ્ફળ ચયેલા એક મિત્રનો તેતો 
પિતા જામીન થયે હતો તેથી તેની પાસે જે કાંઇ થોડાં નાણાં હ્તા 
તે તેશે ગુમાવ્યાં અતે આખરે એક પીઠુ' ચલાવવાની તેને ફરજ 
પડી, આશમ ચતાં ભવિષ્યમાં ખગાળના અધ્યાપક યતાર બાળકને 
નવ તર્ષની ઝુમળી વને નિશ્ળર્માયી ઉડી જઇ તેતા પિતાના પીપાર્મા 
પ્યાલીએ ઉઠાવનારનુ* કામ કરતો જવાતું દીલમીરિ ઉપન#્તવે એવુ” 
દશ્ય આપણે નેઇએ છીએ, અઃવી પરિરિયતિ ત્રણુ વષ શુધી 
ચાલુ રહી, પણુ આખરે કેટલાક મિત્રોની માયાભરી દરમિયાતગીરિરથી 
ભેહન પ્ર મૌલબ્રાનમાં આવેલી એક મઠંતી શાળામાં હાજરી 
આપત્રા ચકિતવાન થયે, ત્યાં તેણે બતાવેલી હોશિયાશીતે કારણે 
સત્તર વર્ષતી તપે તે ન્યુબિન્ક્નની વિઘાપીઠર્માં દાખણ થવા 
શક્તિવાન થયે. બધાનો ધારણા એવી હતી કૈ ત્માં જઇ તેણે 
ધમસ'ધમાં જેડાના માટે તૈયારી કરવી. આખી દુતીઆને સદ્ભાગ્યે, 
તે સમયે એ વિધાપીડમાં ગણિતતા અધ્યાપકનુ” કામ કરતાં માયકલ 
સાએમ્ટલિનતા મભાવ નીચે તે અર્ઠી આવ્યો અતે તે અધ્યાપકે થા 
સમયર્મા તેની પ્રતિભા પારખી લીધો. 


મોએર્ટલિન ખુલ્લી રીતે સૂથમ(ળાની બાબતમાં કૉપનિકસે 
સ્માપેલા સિદ્ધીતમાં શ્રડા ધરાવનાર કતો અતે પરિખાઃમે કેપ્વર એક 
મિહાતની ગળધુધ્રીથી ઉ૦ેલે॥ કહી ૨૫૫૧. કીર્ષાતિકસના સૂર્ધમાળાના 
સિહતની મઃ્ળતા તેની ટલ્યનાને ગપ ગઈ અતે તેથી વ્યાખ્યાન 
અને વાદા એ તેતો ચબળ પક્ષમર બન્યો. અ! બધાથો તેતો 


નન” 











“ન કેપ્લર છછ 





આખરમાં મારી પેટે તધારો થયો અતે ૧૫૯૪ રમાં સ્ટીરિયાર્મા .. 
ગ્રાઝના વિવાપીઠર્માં ગષ્તિતતા અધ્યાપકતી જગા ખાલી પડી કે 
તરત જ તે જગ! સ્વીકારવા કેપ્લ્નતે વિનતિ કરવામાં આવી. 
ફાંપ્કક ખ'ચામણુ સાથે આખરે તેશું તે પદને! સ્વીકાર કર્યો. પગાર * 
અને પ્રતિષ્ઠાતી દૃષ્ટિએ તે સમયનાં વિવ્વાપીદોમાં ખગે!ળતી પાયરી 
કાંઈ બદુ ઉચી નહતી અને ખીછ બાબતો ફરતાં અખષ્યાપકરાએ 
«યોતિષર્ના પ્રકાશતાો પર વધારે લક્ષ આપવુ શતેઇએ એવા આશા 
રાખવાર્મા આવતી હતી. આ બીનાતે તેમજ તેતી બાલ્યાવસ્યાની 5 
અતિશય ગરીબીન!| કડવાં સ્મરણને લઇને તે આ જગા સ્વીકારતા 
આમ ખ'ચાયો હશે અને તેણે પોતાતા મતમાં પાકે ઠરાવ કયે] કે 
એધી વધારે સારી કોઇ પણુ જગાનૌ માગણી આવે તો તેતો તરત 
સ્વીકાર કરવો, 


૨, કેપ્લરના શરૂઆતના વાદ 


૧૫૬૭ મા છવીશ વષની વયે જત કેપ્લરતે સ્ટીરિયાતી એક 
ખાઇ જે) પ્રેમ બંધાયો અતે સ'વનનતે અ'તે તે તેતે પરણ્યો. તેતા 
તસ્પરથી મળતી પહેરામણીધી પોતાની નાણાંની ત'મી એછી થઇ 
શકશે, એ વાતનો તેરે વિચાર ક્ષો કે કેમ તે જણાયુ તથી; કારણ 
% આ લગ્ન પહેલાં તે બાઇ બે વાર પરણી હતી. એ વાત ગમે તેમ 
હામ, પષ્મ આ લગ્ત કાઇ બહુ સુખી નીવડયુ' નહિ, એ લગ્તપષી 
તેતે ત્રયુ સ'તાન થયાં અતે પરિણામે તેવો નાણાં બાબતતી ચિતા 
એક'દરે ઘણી વધી ગઇ. 








પ્રાઝમા હતે તે અર્મામાં સમપ્ર સર્યમાળાના ત'ત્રની પેજના 
કલ્પ્વાના કામમાં તે રોકાયો હતો. તે સમયે બુધ, ગુક, પૃષ્યી, 
મંગળ, સુર અને શનિ એટલા પ્રહ્દો ન્નણુર્માં હતા, અને કેપ્લર 
જાણતો દતો કે એ ખધા મર્યધી અનુકમે વધારે તે વધારે અ'તરે 


છટ વિજ્ઞાનના વિધાયક! 





આવેલા જે. વળી તે એ પણુ નણુતે વતો કે જેમ કોઇ પ્રક 
સૂચી વધારે દૂર તેમ તેની ચતિ ધીમી જણાતી હતી. કેપ્લરના 
મનમાં એક મજખૂત માન્યતા હતી કે અ! બધી રચવાની પાછળ 
એને નિવમનમાં રાખતાર કાંઇક ચોકકસ જજના હોવી જ તેઇએ. 
એ તત્ર વ્યવસ્થા અથના યોજનાને શોધી ઘક્ટ કરવાના કામને 
તેશે પોતાનુ' જવતકાય બતાવ્યુ, એતા આખરી થત્તેઇતિ ખત 
જવલંત સફળતા મળી એ વાત'ખરી, પણુ તેતે પ્રયમ કલ્પેલો વાઇ, 
જે નેશે મ્રાઝર્મા ખીશવ્યો હતો તે તો બહુ વિચિત્ર હતે. તે બૂમિતિતો 
બહુ ઝોશે અભ્યાસી હતો, પશુ' ન્યોતિયતા તે «માતામાં તેનુ” 
ગળ્િતિ, અકદપ્ય રહસ્ય વાધન રગે ર'ગવયેલુ” દોય “તો તેમાં કાંઇ નવાઇ 
પામવા જેવુ' નથી. ઉપર્‌ જણાવેલા છ મ્રહે'તો વશ્ચે પાંચ ગાળા 
આવે અતે એક યા બીન્ત દારરે 'પ્લરતે ગેમ લારકા કરતુ” કે જે 
શોધવા તે મથી રહો હતો વે ખુલા તે તથ્યમાં % રહેલો હતો. 
એ પાંચ ગાળાએ! ઉપરથૌ તેતા મનમાં અનુકમે ચર, ૭, આડ, 
બાર્‌ અને વીશ બાજુત્રાળા પાંય ઘનઃફતિઓતી કલ્પન! ૧૦0 યઇ 
જાને પરિણમે એતી યોજનાએ નીચેતું' 3પ લીધું પૃથ્વીનો કક્ષા 
બતાવવા એક ગેઃળ1કારથી શર કરી તેણે તેતી આમપઃમ બાર્‌ 
બાજુતાળી એક ઘનતાફતે દોરો અતે તેને શતી મંગળની કક્ષા 
બતાવનાર! બીજ એક ગો ળકૃતિ દોરી. પછી તેની આમપામ ચાર 
મ્રાજીવાળી ઘતાકૃતિ દોરી અને તેતે કરતી ગુરૂનો ' કક્ષા બતાવતી 
ગાળાપૃત્તિ રારી. પાછી તેને દરતી ઘતાકૃતિ અતે'આખરે તેતે કરની 
શનિની કક્ષા બતાવતી ગોળાકૃતિ. પછી પૃથ્વીની કક્ષા ભતાવનાર 
ગોળાકૃતિન અદર વીશ બાજુની ઘતાફતિ દોરી તેતા અદર શાની 
કક્ષા બનાવનારી ગે? ળાદૃતતિ અને તેતી અદર આદ બાજુવાળી 
ઘનાકૃતિ અને છેકે તેતો અ*દર આખરે થુધની કતી મોનાકૃતિ 
તેશે દારી, કડી ર 


* રેત કેપ્લર ૭૯ 








પોતાનો કહપનાનો અ યોજના આગ તેયાર કર્તા કેપ્લરને 
થમેલે આનદ નોંધ લેવા જેવો છે. “ આ રોધયી મને થયેલો 
આનદ કદૌ શખ્દેત્માં વહ્ડુવી શકાય એમ નથી. એની પાછળ ગાળેલા 
વખત માટે મતે કાંઇ જ દીક્ગીરિ થતી નથી, એને માટે લીધેલા 
ગમે તેટલા શ્રમતો મને થાક લાગ્યો! નથી, મારા કટ્પતાવાધનો 
૪્ીપનિકસનાં કક્ષા વતુલો જેડે મેળ ખાય છે કે મારો સધળોા 
આત'દ ઉરવામાં જ ઉડો જનાર છે એ નકળી કરવા માટે ગણુત્રીગ 
કરવામાં ગાળેલાં રાત્રિ દિવસોની તયા તેતે અગે કરવી પડતી 
ગણુત્રીની મહેતતયી બથવાતે। મે* કદી પ્રયતન ક્યો નથી ? 


૧૫૬૬માં “ મીસ્ટીરિયમ કોસ્મોમ્રાફ્યિસ ' નામના પુરતકમાં 
જૃપ્સરે પોતાનો આ વાદ પ્રસિદ્ધ કર્યો. એ વાદની અસુ'ભવિતતા 
માટે એટલ જ બતાવગુ' બસ થશે કે આપણે હાલ જાણીએ છીએ 
જ કુલ આઠે ગ્રહો છે અને સ'ખ્યાબ'શ ઉપપ્રરે। છે. ગ પુસ્તક 
પ્રસિદ્ધ ચતાં ચારે બાજીધી આશ્રર્યચકિત થયેલી દુનિયાએ તેને 
ઉત્સાહ ચાથે હવતાદેથી વધવી લીધુ પણુ એ હષનાદ કરતાં 
કેપ્લર્ને વધારે તુમ્તના અમતયતી વાત તે! તેતી ભવિષ્યની આખી 
કારકીર્દિ પર્‌ અસર્‌ કરતાર્‌ પ્રાગનો એક વ્યાઠન તરફથી તેને પોતાને 


મળવાનુ દ્રાદિકક આમ'ત્રણુ હતુ". એ વ્યક્તિ તે પ્રખ્યાત ટાઇકેા 
શાદી, 


ટાઇય ખાહીતે વ્યાજબી રીતે ખમોળર્ના ચોકકસ અવલેકત 
કરતારતી પહેલ કરતારો કકી શકાય. તે એક ઉમરાવ કટુ બતો ડેન 
હતો અને ૧૫૭૬ માં રાજન બીન્ન દ્રેડરિકના સઠકારથી, ગેદિસને[ર 
પાસે, વ્હેનના ટાપુમાં યુરાનિબાગ'ના ચમાં તેશે અદ્શૂત સન્તવટ- 
વાળી એક વેધ્રાળા ઉમી કરી થતી, અહીં એચગે વીસ વરસ સુધો 
મહેનત કરી અતે તે સમય સુધીર્મા ચયેલા ગ્રહોતાં અવલે।કતોની 


૮૦ * વિછાતના વિંધાયકા 


પૂણુ તોંધો પેકીતો સતરે તાંધ તેશું તેમ કરો ત્યાં એકડી કર્ર 
હૈતી, કુદતી રીતે એતી સફળતાતે કાશ્ણે તેના દુરમતે ઉભા યમા 
અતે ૧૫૩૬માં દેડરિકનું' મરણુ યયુ” યારે તેના અનુગામીને ટાઇકા 
બ્રાહીતે આશ્રય આપતો અટકાવવાનું સમજાવવામાં તેએ સફલ 
થયા, પરિણામે ટાઈકા બોહીમિયામાં પ્રાગમાં જઇ રજ્રો. અહીં 
રાજા રૂડીલર રનના આમ્રય તીચે પે/તાના અવક્ેકતોની આશ્ર્ય- 
કારક નોંધ તેરે થાલુ રાખી. રાજ ર્ડોલ્ તો તે સમયની પ્રથાને 
અનુસરી ખમેળવેત્તા કરતાં «્યોતિધી તરીકેની તેની સેવાને વધારે 
કિમતી ગણતો. 





ટાઇકોએ પેપ્લરતે પ્રાગમાં આવી, પોતાની પામે દ્રડોરનાં અવ" 
કેક્તોતી નેંધિ હતી તેતા વડે તેના કદપનાભર્યા નાદતી કસોટી 
કરવાનું હાદિક આમ'ત્રણુ આપ્યું, ટાઇકો કાંઇ કોપતિકકસતે! અનુ 
યાપી નહતો, પણુ તેમ છતાં તે કેપ્લર અતુભવ સિદ્,, પાકટ 
મલાહ આપી શકે એમ તે! હતુજ, તેરે સલાહ આપી કૅ 'વિશ્યતા 
તશર બાબત કપોલકટરિપત વાદ કદી રચતા તહિં, એમ કરવાને 
ખ્દદી સગીત અવલેકતોતેદ પાયે! પહેર્લા નાબા, અતે પછી તેતા. 
૩૫રથી ચઢર્તા ચતાં, રસ્તુએતા કારશે પહોંયકાં થત્ત કરો. ' 


ઝપ્લર તેતી મુલાકાતે ગયે, તેની નેંધાતો તેણે ઝીરો અભ્યાસ 
થે. અતે પછી જે ચોકકસ અવલેકતો પોતાની પાસે પડેલાં તે 
નણુતો હતો તેવી જેડે પોતાનો કહપતાવાદ સ'ગત તથી એમ 
૪ષાર્તા તે વાદનો [તયામ કરત] તે લેશમાત્ર પણુ અચકાયે! તહિં..- 
ણુ આમ કરવામાં તે પોતાની મહેમાનગીરિ કરતારતો આઇરપાત્ર 
નો હતો, અતે પરિણામે પ્રાઝતા તિવ્ાપીડની વ્યતસ્પામાં ધર્મને 
"શે ચયેલ! ફેરધારોતે કારશે તેતુ' અષ્યાપકપદ તેતે બહુજ અગવડ 
કું" જણૂયું', ત્યારે ૫૬૦૨ માં રાળ 'રડોદક રને ત્યાં રાજ 
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મણિતશાસ્રીતી જમાનો ' હવાલે! લેવાતી તેતે કરવાર્માં આવેથી 
મ્ાગણીતિ તેશે ખુશીથી સ્વીકાર કર્યો. એ જગાએ એનુ" કામ 
ટાઇકો આહેતે મદદ કરવાનુ હતું, જુદ જુદા પ્રકારતી પ્રતિભાતેો આ 
અદભૂત મેળ શતો, ટાઇકો બહુજ અચ્છે અવલ્ઞોકનકાર દતો, પણુ 
તે ગણિતમાં કાચો! હતે. કેપ્લર અચ્છે। ગણિતશાઆ્રી હતો, પણુ 
અવલોકનની બાબતમાં ખાદ્લો હતો. પણુ એ બનેને પોતાના કામ 
મારે અમર્યાદિત ઉત્સાઠુ હતો અતે તેમતે એકમેકતે માટ બહુ 
સાદરભાવ ઘતા. આંધળા પાંગળાતા આ સ'બ'ધ ચાલુ રજો 
રત તો તેમણે કેવી કેવી સિદ્ધિએ મેળવી દેત | પણુ એમ થવુ” 
સત નહતું. યુરાતિખા્ગ માંથી પોતાને મળેલી રૂખસદતે લીધે 
ષેલ્ય થયેલી નિરાચાના આધાતતી અસરમાંથી ટાઇકો ઉભે 
થવા પામ્યો નહતો એટલે પરિષ્યામે કેપ્લર તેતી સાથે ન્તેડામો 
સ્ત પછી થોડાજ સમપર્મા તે મરણુ પામ્યો. 


૩, શૌતિકશાસ્રી તથા ભ્રસિતિગ્ તરીકે કેપ્લર, 


આ બધો સમય કેપ્લર ચાલુ તાષ્યાતી ત'ગીતી અવરધામાં 
હતો, અતે વચ્ચે વચ્ચે તે ખીમારીથી પટકાઇ પડતો હતે, ટાઇઈકોની 
લુદાર્તાથી તે તેતી મુરકેધીએ અત્યાર સુધી વટાવી સમયે હતે, 
પોતાના સહકારી એ મિત્રન્‌' મર્ષ્ થતાં એની મુશકેલીએ પાછી 
દતી તેવી થઇ ગઇ. તે સમયે બોડીમિયાની સ્થિતિ સારી નહતી. 
ગેસ્વદીવટ તથા 'ચાલુ યુહ્દોતે પરિણામે રાન્યની ત્રિશ્વેરીનુ' તળી” 
રખાતા પાંડયુ' ઠતુ' અતે પરિષયામે કેપ્લરતે પચર કરતાં પગારના 
વગતેો વધારે વાર મળતાં. આમ છતાં પણ તે તેની «ગાએ 
વળગી રહો, ટાઈકાએ મરણપથારીએ તેને એક મોટા કામની 
શ'ભીર્‌ જવાબદારીનો હવાલો ચૉપ્યો હતેદ, પ્રહોતો એક મોરો કેડો 
ર સા કામર્મા રેકાપેણા ટઈદ્દાએ, ઝેપ્લરતે તે પૂં 


«૨ વિાનના વિધાયક 





કરવાનુ કામ સૉંપ્યુ હતુ. એ કોઇ , તેતા આશ્રયદાતાના 
માનમાં “ ર્ડોરેફાઇત 'કેોઠા ”ના નામથી ઓળખાવાના 4&તા. 
એ કામમાં અતિરાય વહીતર અને સારો પૈકે ખર્ચ ચાય “એમ ઘતુ. 
ઉપર જણાવેલાં બેમાંના બીન્ન કાર્યને લઇ એ કામ પુર્‌' કરવામાં 
ઝોટલી ખધી ઢીલ થળ કે ન છુટકે કેપ્લરને બીજી આખતેો પર્‌ ખ્યાત 
આપવાતા સમય મળી સાકયે. 

૧૬૦૪ માં તેણું  પારાલિપોમીના ઇત” રાડ ગે 
નામનું પુરતક પ્રસિદ્ધ કયુ. *' તેમાં દલ કાચવા સ'જધમાં તેજના 
કિરણોના વકોભવનનો પ્શ્ત ઉપસ્થિત થયો, તે સમયે તરતમ્ાં જ 
દુરખીનની રોધ થઇ હતા 'અને પરિણામે જા બાશ્રતમાં જરા ઊંડી 
જજ કરવાતો ચોખ્ખી જરૂર કેપ્લરતે જણાઇ, તેજર્નાં કિરસોના 
પતત કાણુ ( એ'ગલ એક ઇન્સિડેન્સ ) તમાં વકીભવન કોળુ 
વગ્ચેનો સ'બ'ધ રોધવાનેો તેરે મત્ત કયો. પતનકોણુની જયા તથા 
વકોભવન કોષની જ્યા વગ્ગેનુ' પરમાણ અચુક, જાપેલા વાહનની 
ન્તેડની 'બાબતર્મા «મથા એખ્નુ* એક' રહે છે એ રતેલતો નિયમ 
*્માજે બધા વિજાર્યીઓતે પરિચિત છે. વકીભવન અ'કના (રીફેકશન 
ઇનડટ્) નામથી નણીવુ'“એ પમાણ કાચ્તે મારે લગભગ ૧1ન્‍૫ 
શ્વા નામ છે, કેપ્લરે આ તિયમ તે! ચાખ્યો નદ્દિ, પણુ - તેના 
કામત પરિણામે સ્તેલને એ વિષમ આટલે સફળતાથી આમ્રળ 
શ્રપાવવાનૌ પ્રેરષ્ટા મળી ગેર્મા તો કઇ જ ચરકે નથી. સ્તેલને 
નિમમ તે! એશ ન રેોખ્પેો એ વાત ખરી. પણુ લગભગ ગએ તિયમતા 
જેતે અતે વ્વવદાર્માં ઉપપોગ્રી ય# પદે એવે! નિયમ તો તેશે 
શોધી કાઢયો, કાચની બાબતમાં તેતે સધી કાદુ” કે પતતોખુ 
ભદ નાતો હોય છે ત્યારે તેતી તપા વકીશરત કોખુ વચ્ચેનુ' પ્રમાણ 
૧૫૫) હ્રોય છે, વપ્લરે તો રૂરબીતને લાગુ પાડવા માટે એ નિમમ 
૧પનતવી કાદો હનો. જહુ નાતો પતન કોણ ટોય તેવા પ્રમગોમાં 





ગ નિયમ બરાબર લાગુ પડતે! હોવાથી દુરબીનની બાબત માંટે * 
તે ઉપપોમી' નીવય્પો પણ્યુ ખરે કોરણુ કે ' દુરઓનરમાંથી ' *્નેવાર્મા 

આવતી વસ્તુ પરનાં કિર્ણુ દુરબીનના દલ કાચ પર જરૂર્‌ બહુ 

નાને પતન કોણે જ પડે છે. 


જૃપ્લરે વાતાવરષુમાં થતા વક્ટીભવવનતો પણુ અભ્યાસ કર્યો અને 
-ટાલેમીએ એ વિષષતી કરેલી “ચર્ચામાં બહ વધારો કર્યો. ૦૦ અ'શથી 
માંડી ૯૦૦ અર સુધીમાં વાતાવરષ્ુમાં થતા વક્ીભવનતે અગે 
અવલેકનોમાં સુકવી પડતી છુટ નકી કરવા તેણે એક સારણી 
સમથવા મૂત્ર ઉપન્તવી કાઢયુ'. 


ગણિત અને ખાસ કરીને ભૂમિતિના ક્ષેત્રમાં તેના સમકાલીતો 
પર્‌ પડતા ફેપ્લરતા પ્રબળ પ્રભાવને! આદર કરવાનુ" આ સ્થાને યોગ્ય 
ચઇ પડશે, ખીજગણિત, સમીકર્ણુતો વાદ તથા ત્રિકાણુમિતિ એ 
વિષયયોર્મા યેલી મોટી પ્રેગતિને કાર્શે ગષિતતી ભૂમિતિની શાખા 
*ઉપેક્ષાનું પાત્ર બની ગઇ દતી. સત્તરમાં સૈકામાં ભૂમિતિના અભ્યા- 
સમાં આવેલે! નવે! વેગ મોટે ભાગે કેપ્લરતા પ્રભાવને આભારી ,છે, 
દાખલા તરીકે તેના “ પારાલીપોમીના 'તા ચોથા પ્રશ્રણુમાં તેણે 
ગશ્વિતની દુનીઓઆને પહેલીજ વાર્‌ “સાતત્યતા સિ્ધાત'ને (પ્રિન્સિપલ 
“જપ મન્ટિન્યુઝટી) પદ્ચિય કરાજ્યે!. 


આને એક દૃષ્ટાંત આપીશું. કેપ્લર વહુંળને દીધવતુ'ળનો 
( ઇલિપ્સ )તો શેક ખાસ પકાર મણુતે, દીધવતુળની મોરી 
“પરીતી લ'બાઇ એકની એક કાયમ શાખી તેતી પરતા નાભિકે'હ્રેતે 
( ફોકાઇ ) કમેશ્મે વધારે તે વધાર પાસે લાવી એક પછી ઝોક 
“રીધતતું'ળે! દોરતા જઇએ તો આપણુતે જણાય છે કે પરિશામે 
કીધ'વ્ુંળની નાની ઘરી મોદીને મોટી થતી «તષ છે ખતે રીદ્ર'- 
વતા વધારેતે વધારે પમાણુર્માં શુદ વળ જેવુ” બતતુ' નપ” જે, 


ધ 
૮૪ વિછાનના વિધાયકા 











એમ કરતાં કરતાં આખરે આપશે છેલ્લી મર્યાદાના પસગે પહોંચી 
જઇએ છીએ. એ પ્રસ'ગર્મા દીર્ધવતુળરનાં બ'તે નાભિકે'શ, વતુંળ 
કેદમાં જ લળી નય છે અતે પરિણામે દીધવતુ'ળતે બદલે 
વધુ'લારૃતિ દોરાય છે. 

એજ રીતે પરવલયાકૃતિનુ* સાદા દીધ'વતંળ નડે સાતત્ય 
છે, એ સાતત્યના એના સિદ્ધાંતનુ” બીજી” દષ્ટાંત છે. મોરી ધરીતે' 
એક છેડો તયા તેની પાસેના નાભિકે'દ્રતે એર્નાં મૂળ સ્માતે સ્થિર- 
રાખી, તે ધરીના ખીશ્ન છેડાતે તથા તેતી પાસેના નાભિકે'ને 
જમણી બાજી ઉત્તરૉત્તર વધારેતે વધારે અ'તરે લ'બાવતાં આખરે 
નાભિકે'્ર અન'ત અ'તરે જવાની ચર્જાવએ પહેંચી ”તય ત્યારે 
પૃશ્વલાયાકૃતિ બને છે, 

૧૬૬૫ માં કેપ્લરે “ સ્ટીરીએ મેટ્રિયા ' નામતુ' પુશ્તક પ્ક્ટ' , 
કયું”, એક લાન વિતાના પીપનુ' માપ લેતારાએ તેતાં ઘરૂતાં પીપતા 
આધેતન અધવા કદનું માપ લેવાર્મા કરેલી ભૂલ અકસ્માતથી નજરે! 
ચઢતાં, કેટલીક ધનાદૃતિઓનાં ક્ષેત્રફળ અને ધનદળતી બાબતમાં 
તપોસ કરવાની બાબત હાથ ધરવાને! પ્રસ'ગ તેતે મન્યો ઇળ, આ 
બાબતમાં યેપ્લરે પોતે તો થોડાજ પ્રશ્નો 'છેડધા, પણુ બીશ્ત 
ઘણા પ્રશ્તો તે ખેડવાની ચચતા સાથે તેણે બીન્ન ભૂમિતિગનો 
નાંગળી મૂકયા. એણે કરેથી સૂંચનાએ ખીક્ન ગણિતચાસ્રીએએ 
તુરત ઉપાડી લીધી એ ઉપરથી ,તેમતા પર તેતે! પ્રભાવ કેટલે! બધે. 
હતા તે સાફ જણાઇ આવે છે, કૈપ્લરે પોતે છેોડેલા પશ્તેઃમાં' 
સાતત્યના સિદ્ધાંતને લાગુ પાડતાં ઉત્તરોત્તર નાર્નાં અતે નાનાં ચતાં 
જતાં પરિમાશુાતે! ખ્યાલ નવા દાખલ કર્યો. ખર શતાં એતો 
સિદ્ધાંત છેક યુક્િલિડ અને આર્કીમીડિંઝઝા સમયથી ચાલતી આવેલી 
* મર્યાદાની પદ્દતિ ? ને આગળ લઇ. જવાના પરિણામ રૂપ હતો, 
પણુ તેર્નાં પર્ષ્ામ બહુ અગત્યભર્યાંપ આવ્યાં છે. પાછ્ળ 





જત વેપ્લર હ્પ 





પહતિનો માગ" એનાથો બહુ સરળ થયે છે. કેપ્લર “ અન'ત 
રીતે નાનું” પરિમાષ્યુ * એ ચખ્દ નવો દાખલ ક્યો. તેના દર્ષ્ટાત 
-રપે એક જ પ્રમંગ આપવો બસ થઇ પડશે, કદ્ર આંગળ રિરો- 
'બિ'દુવાર્ળા તથા પરીધ પર આવી જતા બહુ જ નાર્ના પાયાવાળાં 
અસ*ખ્ય નાનાં નાર્ના ત્રિકાણાતુ' વર્તુળ બનેલુ છે એવી તેતી 
કદના હતી, એ અસ”ખ્ય નાર્ના નાનાં વું ળાના જ્ષેત્રદળાને! સરવાળો 
ઝર્વાથી વણુંળનું ક્ષેત્રધૂળ મળે છે અતે એ ત્િક્ાશાના અસ"ખ્ય 
નાનો નાતા પાયાખાના સરવાળાથી વહુંળના પરીધનુ' માપ નીકળી 
રચે છે. 


૪. કેપ્લર્તુ' પાછળનુ' જીવન 


શા ખધા સમમ દામિયાન કેપ્લરતી નાણાંતી મુ'ઝવણો અને 
બર્તી વિટ'બણાએ ચાલુતે ચાલુ જ હતી. તેતો પગાર «મેશા 
ચેલે તે ચઢેલે! રહેતો અને બેળે ખેળે તે પે!તાના ખચંને પહોંચી 
નળતો શતો, તેવી પત્તી હતાશપણાતા લાંબા ગાળાવાળા રોગનો ભોગ 
શપ પડી હતી અને આખરે ૧૬૧૨ માં ઉપરા ઉપરી આવી પડેલી 
આધતોથી તે સુશીબતાોતી આખર અવધિખે પહોંચ્યો. તેના આથય- 
“દાતા ૨૦1 ડેડોલ્ધ ગુજરી ગયે! અને તુર્ત જ તેને ત્યાંથી તેતે મળતા 
પગ્રાર બધ થપો. પણુ આથી વધારે ખરાબ આધત તેતે માટે 
ખાકી છતી. થોડા જ સમયમાં તેતાં બધાં છોકરાં માદા પડયાં અતે 
ત્તેમ્રાનુ' એક બળાયાથી મરણુ પામ્યુ. ત્યાર બાદ યોડા જ દિવસોમાં 
ત્તતી બૈરી પણુ મરી ગઇ. આમ તેનુ” નસીબ શાત ઉતરતી કળાએ 
“હતુ' તેજ અરસામાં લિડ્ઝતી વિઘાપીડ તરફ્થી અધ્યાપકતી જગા 
સ્વીકારવાનું તેતે કહેણુ આવ્યુ એટલે તેશું જરાપણુ આતાકાની વગર 
સતો! સ્વીકાર ક્ષો અને પોતાર્ના જે છોકરા જતર્તા રજા «તા તેતે 


૮૬ વિછાનના વિધાયોા 
લઇ તે તુરત તિ'ટ્ઝ જના ઉપડયો. આ વખતે માગમાં તેના 
સેલે! પગાર ૮,૦૦૦ કા3ત જેટલો થયો દતો, તે છેડી તૈતે 


જવાતુ” થયુ, 
અધ્યાપકની જમાના પગારમાંથી તા” મળતર ઝાકું' નઇળુ' 
એટલે આવકતી, ઘટ જોઇ પણુ, રીતે પૂરી કરવાની હતી. 
આમ હોવાથી જુર્તાં મૂરતાં પ્'્યાંગ જેવાં પચાગ તેણે પ્રસિદ્દ 
મરવા માંડ્યા અતે લેઠોના ન્નેઇ જેવા માડયાં, આજના 
જમાતાર્મા તે હેત અને એવો ધધો કરતે હોત તો બીજે" 
કાઇ નદિ તો વિલાયતમાં તો એ કારણે તેૈતી પર જરૂર થમ 
ચાદ્યુ' રેત. 
લિન્ઝમાં તે સ્થિર થયો હતો તેવામાં તૈના પડેલા લગ્તતો 
કડવો! અનુભવ જ્તેતાં બહુ' સાહસભયુ” લાગે એવુ” એક કામ તેણે 
કયું”. તેશે વિચારપૂર્ગ્ક ખીજ વૈરીની તપાસ કરવા મડી દતે 
બ્રહૃ પદ્ધતિસર તથા પૂરા જીગરથી એ કામમાં તે લાગ્યો. 
ન્તેડે લગ્ત કરવાની તૈયારી વાળો અગીયાર ઉમેદવાર બાઇએ ન 
એમઃદેખાય છે. નખયો ચિખ સુધીના _આંકડાબાજ કેપ્લરે તે 
દરેકના સુષ્દોયતી બહુ કાળજીભરી નોંધ કરી. અ બધુ” કરતા તેની 
દાનત સાફ હતી અતે તેનામાં પાપી લોભશત્તિ નડી તેતે પુરાવા 
એ છે કે તેશે તે બધામાંથી મૌવી ગરીબ અતે કશી પણુ પહેરા-- 
મણી આપી ન ચક એવી માબાપ ગિતાતી છે।કરી પસદ કરી. 
એમ જણાવ છે કરે તેતા કપહેલા લગ્ત કરતાં આ લગ્ન વધારે 
સતઞષકાર્ક] તીવડયુ' દવું. પણુ આ બીજી બૈરીથી તેને સાત છોકરાં 
થત પરિમાસોેમ આછી કમાણી પર અ!ખા કુટુ'બતે! તિભાવ 
સિર્ાત છેક *્માં તેતે ભારે પડયુ"“ટરો એમ જણાઇ આવે છે. 
* ગર્યાદાનબતોાર્માં વધારો કરે એવુ'_ કાંઇ ને કાંઇ બનતુ” જ. 
પણ “અરસામાં તેતે ખમર મળી કે તેતા ગામ વુરેમ્બગ'માં 
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તેતી તામસી! પ્રરૃતિની/મા કોઇ પણુ “રીતે'મેલી' વિવાતી સાધના 
કરવાનાં! આરાપતો ભોગ ' બવવા પામી હતીઇ'તેતી પરનો 'ગુતો 
સાખીત થયો હતો અને તેતે કૈદ.તથા*' શારીરિક પીડાતી સન 
“કર્વાર્મા આવી હતીં, તેની તરટ્રેણુર્માં ઉરમિયાતગીરિ કરવાં કેપ્લર 
બતે તેટલે! 'વહેલો “ વુર્ટેમ્બગ પહોંચી ગયો? તે 'તેતે કેદમાંથી 
તતા છોડવી ચ્કયો નહિ/' 'પણુ શારીરિક પીડાતી યાતનામાંથી તે 
ખચાવી શકયો, તેને “કેદમાંથી છોડાવતાં તેતે બીત બાર માસ 
શાગ્યા, અ'તકાળ સુધી કાળકા રહેલી તે કેદમાંથી છુટયા પછી ધોડા 
જ સમપમાં મર્ણુ પામી, 
* “ આજ ગાળામાં સૂષ'માળાના પ્રમ્તોમાં કેપ્લરનું' મત લાગ્યુ 
હતુ", અને લાંબે ગાળે એક પછી એક એ રીતે ગ્રહોની ગતિએ 
ખાબતના તેના યોજેલા ત્રણુ અદ્ભૂત કાયલએ તેશે દુતીઆને આપ્યા. 
વળી પ્રહ્ોતી ગતિઓર્નાં ર્ડોલક્ાઇન કોઠા પૂરા કરવાનું ટાઇકે- 
બ્રાુતે આપેલુ વચત પણુ તે ભૂથી ગયો નડતો, દર્વર્ષ તે તેતી 
પાછળ મડા રહેતો અને સાથે સાથે તેની પ્રક્તિહ્િ કેવી રીતે કરવી 
તેની વિમાસણુ પણુ કરતો હતે, અતેકનાર રૂડોદતી દરબારમાં એ 
બાખત તે અરજ ચુન્તચ્તો, પણ્‌ કમેરા તેનુ પરિણામ શત્ય જ 
આવતુ હતુ. નવાઇ જેવી વાત તો ગએ છે કે તેની આટલી 
ભ્‌ધી ગરીખાઇ ર્તા અને પોતાતા મૃત હિતેચ્છુના ઉપકારનુ' ત્ડષ્યુ 
વાળવાની તેની ભ્રારે તીત્ર ઉતક'દા છતાં ન્યારે ન્યારે માત4'તી 
ગ્યને ધત આપનારી જગા લેગાની તફ આવતી ત્યારે તે તે લેવાતી 
ના પાડતો કારણં કે તેવી જગા લ્લેવાર્મા, તેતે પોતાતે! રેર છેડી 
વિલાયત જવાનું” આવતુ. ૧૬૨૦ માં વૈતિમર્માં સર્‌ દેબી વીટ, 
અંગેજી એલગી દતો. તે બહુ વિશાળ સરકારિતા અને 
ર્સરૃતિતાળેદ ગૃદહર્ય તથા સારે ટવિ યતો. તેશું કેપ્લર્તે 
વિદષાયત આવવાતુ* આમ'તણુ આપ્યુ' એટલુજ નહિ પણુ એક 
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“ન્્્્્ૂન--------- 

સરી જગા મેળવી આપવાની તથા તેતા બહુ ઉત્માદભર્યા સ્વાગતતી 
પાળ ખાતરી આપી, પણુ પરદેઇમાં તથા અશ્તણ્યા લોઈતી વચ્ચે 
૪વન વીતાડવાનતી વાત તેને બહૂ લારે પડતી દતી. કૉપતિકસતા 
શિત પર એક પુસ્તક ૭પાવી તેરે તાજેતરમાં ખ્રોસ્તિમ્ધતી 
ભારે ખદગી વદેોરી &તી એ દઇીકત છતાં પષુ એશે એ નોકરી 
ઘેવા ના પાડી, એ નવુ* પુસ્તક પસિદ્દ યતાંજ તેતી પર પ્રતિત્ધ 
મૂકવામાં આથ્યો અને પરિણામે તેતર વૈચાણુથી થતો દ્રવ્ય લામ 
પણુ તેને મળવા પામ્યે! નહિ. તે દ્રવ્ય લાભ તેતો હાલની સ્થિતિમાં 
સૈને માટે બહુ મોઘા મૂલતે હતે. 

છતાં રૂયોદદાઇન કોટાઓ પ્રસિદ્ધ કરવાતા નિશ્રયમાં કદી મેમાં 
પડયો નહિ. વધારે વાર રાઠ ન્ેવ્રથી કટ!” જઇ, એની 
પક્ચિદ્ધિર્ના નાર્ણાં પોતાના પદરથયો કાને તેણે ઠરાવ ક્યોર. તેના 
એ નિશ્રયમાં તે કેવી રીતે સશ્ળ થયો એ તો એક બેદજ છે, એમ 
કહેવાય છે કે વર્ષો સુધી શશી તરીકે લેઈકશનાં ભવિષ્ય કહેવાના 
ધ*ધાની કમાણી તરીકે તેસે ઠીક ઠીક પ્રમાણુમાં ધતચચય કયો 
હતે. પણુ આમ'ધનસચય કરવાની વાલમાં તેલ તેની પત્ની તથા 
નાળક્ોતે નનણી ન્તેઇતે તયા વિતાકારણુ વર્ષો સુધી અતિ કગાળ 
ગરીબીની યાતનાનાં સોગ બનવા દીધાં હતાં એમ સાનવુ' અધર 
છે. એ વાત ગમે તેમ છે, પણુ ૧૬રછ માં રૂડાદાઇત કેોકએ 
પ્રસિ થયા તો યયા પણુ બડુ સુદર રપે પ્રસિદ થયા. એ 
ખહુજ અગત્યતા ચઇ પડયા, આજે તાવિક-પ'ચાગા ( નૌટિકલ 
આદ્મેતાક્સ ) જે હેતુથી વાપરનાર્માં આવે છે તેજ હેતુમર્‌ ૧૭મા 
સકાતા તાવિકા તેતે ઉપપેડઝ કરતા અતે ચેઇકસ ગખુત્રોને લીધે 
તમતે તેતી અનિવાર્ય જરૂર જણાતી હતી, કેપ્લેરે આ સિવાય બીજી 
જાઇ કૃતિ પેદા ત કરી હોત તોપણુ તે ગ્ાપણા સ્મરણુર્માં ચિર્કાળ 
રહેવા યોગ્વ યાત. ર 
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* પણુ એ કોઠાઓની પ્રસિદ્ધિએ કેપ્લરતો તો વિનારજ આણ્યો, 
લાબા સમયનાં નાદુરસ્ત તબીયેત, ગરીખી, ચિ'તાએ અતે સતત 
અભ્યાસના મતત ધસારાની અસર હવે જણાવા માંડી, આખરે 
૧૬૩૦ ના નવેબર્‌ માસમાં તેના ચઢી ગયેલા પગારની લાંબા સમ- 
ચથા લેણી થયેલી રકમ પાછી મેળવવાના હેતુની સાધના માટે તે 

પ્રાગ ગષો, પષ્યુ ત્યાંથી તે હેતુર્મા નિષ્ફળ થઇ પાછા કરતાં તેને 
શરદી લાગી અને પરિણામે સાઠે વર્ષની વયે તે મરણુ પામ્પે. 
શટિસબતના સે'ટ પીટર્ના દેવળર્માં તેનો ભૂમિદાહ કર્વાર્મા આમ્યો 
છે, તે તેતી જન્મભૂમિતે માટે યરાભયું” ન કહેવાય. એક સૈકા ઉપર 
નતેતા સ્મર્ણુમાં એક આરસનુ' સ્મારક ઉભ્ુ' કર્વાતી દરખાસ્ત 
કરવામાં આવી હતી, પણુ તેનો કાંઇ અમલ થયો નહિ. “ આખા 
કવન દરમિયાન તેતે રોટીના વતેખા પડવા દઇ, તેના મરણુ પછી 
રોહ સૈકા ખાદ તેતે એક પધ્યર આપવા જમતી યત્ન કરે કે ન કરે 
ગએ બધુ સરખુ'જ છે. ' આ ટીકા ૧૮૯૩ માં થઇ. પણુ તેનાં 
પુસ્તક્ોતી સપૂણું આવૃત્તિ પસિદ્ઠ કરી જમતીએ તેના તર્‌૬ બતા- 
વલી ઉપેક્ષાતો કાંઇક અશે ખ'ગ વઃળ્યો છે, અને જમ'તીએે તેના 
સ્મર્સુમાં કાંઝ સ્મારક ઉશુ' ન કયું” તેથી શુ' ય૪ ગયુ ? કેપ્લરનુ” 
જબર રમાર્ક પથ્યરતુ” નથી. આપણા નિવાસસ્થાન રૂપ પૃથ્વી જેનુ” 
અંગ છે એવા સૂયમાળાતે લાગુ પડતા વિશ્વત'ત્રના દુતીઆતે 
-પદ્ેલીજવાર્‌ પૂષ્યુ ખ્યાલ આપતા તેશે યોજેલા ગ્રહોતી ગતિઓના 
ઝળકતા કાયદામાં તેનું ખરૂ' સ્મારક રહેલું છે. 


પ. કેપ્લરના મહાની શતિએદના કાયદા 


ગ્રહોની ગતિના તેતા ત્રણ કાયદાની આલેચતા કરી ન્નેઠાન 
કપ્લર્તા આ અભ્યાસ આપશે પૂરો કરીશુ'. સૂર્યની આસપાસ ગ્રહે 
ગતિ કરી રહેલા છે તે કોઇ ઊંડા નિયમને અનુસરીને છે એવુ” 


&ન્‍ વિછાનના વિધાયક 
સૃતે હમેશાં લાગ્યા કરઈું” હતુ. લિત્ટ્ઝ હ્તો તે 'અરમારમાં "તેશે 
મગેલુ” છે કે 7 ત્ર ચીત્તે જેવી છે તેયી જુદી કેમ' નથી તેવાં 
માર્ષ્યું રધવા મે* ચીત્રયાઇથો યત્ન 5 રેધેદ છેઃ એ 'ત્રણુ ચીજ તે 
મઠોર્ના સખ્યા, કદ ગ્મને ગતિએ! છે. હાયર્મા લીધેલ કયી બરી 
અગત્યનું” તેતે પૂરેપૂર' ભાત ઘડુ' અતે “ ટટાઈંઝ અત ઘ મેન્સ 
જાપ પતો માસ ” નાગના સેતા ડુક્ત્માં તસુ કીપનિંકસના 
વિરોધીઓને મેતવર્ષફા આપવાની કાળજી રાખી છે, “ ને કોઇ આદમી 
અગે વિજ્ઞાન સમછ ન શકે એવી અદ્પ થુદ્ધિતા હોય, અતે 
એટલો અધો મૂઠ હોમકે પોતાની ધામિ'કતાતે ઇશ્ન પડંચાડયાં વમર 
ક્રાપનિંકસના સિદ્ધાંતમાં શ્રડા ન રાખી શકતો હોય, તે મારી એને 
નેવી સલાહ છે “કે તેશે ખગોળની વાત જતી, કરવી અતે એ 
વિષયના તત્તચિ'તકોના એક અથવા તમામ “તાદ ધુત્ટારી નાંખી, 
પાતાતે કામે લાગી જ્વૃ અને આ બધી ડુતીઆદારીતો ખટરાગ 
ટેડી ધેર જઇ પોતાનાં ખેતરો ખેડવા. ' રી ી 
પરપ્લર પાસેનાં સાધનોમાં ઠરતા ટાઇકો બાહેતાં અવલોકનોની 
અમુલ્ય તૉંધો અતે તેતુ પોતાતુ” ભૂમિતિનું જાન, તેવી પદદત્તિ 
ખર જેતા ભૂલ અને અજમાવચની હતી, અતર, ગતિને: વેગ, 
અને મહેતા માગ' એ ત્રષુ વચ્ચેના દરેક કરપી શકાય એરા સબધની 
શ્રાહેનાં પરિણામાતી દંદિએ કસોટી કરી એક પછી બીજી પરસ્પર 
સ'બધતી કલ્પતાતો તે ત્યાગ કરતો ગયે. એ બધા યત્નો માટે તેશે 
આશરાનુ* એક કિરણુ “યુ. તે લગે છ કે “ મતે આશ્ાસત 
મળયું”. હુ” હમણાં આપનાને .છુ”.તે 'બી'્ત--કારશેોથી તેમજ, દરેક 
પ્રમગર્મા ગ્રરાની ગતિઓનેઃ તેમતા સૂર્યથી થતા અ'તર ન્ેડે 
ગ'બ'ધ છે, તથો નર્યા થક્ષાગ્ો વચ્ચે કોઇ' મેત્ટો ગાળા આવી * 
જતો ર્યા તેમતી ગતિઓના વેગ વચ્ચે પણુ તેવા”જ ગાળે રહેતો 
કે બોનાથી મારી શશ્નતાની ધરાને ટેકો ' મળતો દતો, ” 





* નત પ્લર- ' હ્ય 


* જીપન્િષિકસેમી 'પેઠે કેપ્લર પણું ખાસ કરીને મ'ગળની ગતિએને 
મનુસરતે હતા, કારણુ કે ઢસેઈટી કાઢવાં માટે તૈમજ તાળા મેળવવા 
માટે જરૂરતો પૂરાવા આપવા માટે તેતી* ગતિ 'પૂરતી ઝડપી છે. 
મ”'મળની ખરી કક્ષા કપી હતી ? તેણે થોડા જ સમયમાં નંછો કરી 
મીધુ' કે નેં તેની કક્ષા વતુળાકૃતિ હેમ તે! તો સૂય એના “કેરમાં 
તજ હોઇ સકે. બહુ મહેનતે અતે વે એક પગલુ" આગળ વધ્યે. 
ચૂં જેયુ' 8 એ મહનુ' સૂર્યથી અ'તર ઘટતું ભારે તેતી ગતિ તે 
પ્રમાષ્યુમાં વધારે ઝડપી થતી, અતે એ અ'તર્‌ વધતું તારે 
તેતી ગતિ ધીમી પડતી હતી. આ ઉપરથી તેને એ ખ્યાલ આવ્યો 
3 સરખા સમ્રયના ગાળામાં એ ત્રદ સરખું" અ'તર કાપતો! હતે. 
પ્રહતી કક્ષા એક વહતુળધો ખતાવવાર્મા આવે અતે સૂય તેના 
''દ્ર્માં'ન હોપ તો એવા સજ્ેગાર્માં એ ત્ર સરખા સમયમાં સરખા 
મતર પર્‌ પસાર યશે ? એની કક્ષામાં સૂર્યને જીદાં જુદા 
અનેક સ્થાતોએ કહપી તેશે તાળા મેળવી જયો, પણુ તેમ કરતાં 
તેતે કાં પૂરો મેળ બેઠકો નહિ. ત્યાર બાદ તેણે અડાકાર લબન 
વહુંળ કક્તાની સ્મજમાયશ કરી ન્નેઇ, પણુ ખમાંય કાંઇ બરાબર 
મેળ ખાધે! નડિ, આખરે તેતે ખરો ખુલાસો અગુચીંતવ્યો ભળી 
ગપે!, દીધ'વતું'ભની અજમાયશ્ર કા ન કરવી ? ખાહેતા અવતે।કનતી 
મદદથો તેણું આ વાધ્તી પરીક્ષા કરી અને તેમ કરતાં સદર રીતે 
મેળ બેસી ગયેઇ આખરે લાંબા સમયથી જે ર્હપ્યતી શે'ધમાં તે 
હ્તો તે તેને મળી ગયુ. ગ્રડતી કક્ષા દીર્ધવતુ'ળ આપતિની છે 
તેતા એક નાભિકે'ર્મા સય રડે છે અતે પોતાની કક્યાર્મા સ્ષ'તી 
આસપાસ કરતાં તેતી ગતિર્મા થતા ફ્રેરદાર એવા પ્રકારતા 9 જ 
એક સરખા સમયર્માં મરેદ એક સરખું અતર કાપે છે, 
સૂ્ષનુ* સ્થાન બતાવનાર અક્ષર સ. અયજી એ દી્ધવતુ'ળતા 
એમ નાભિ કેજર્માં છેદ આ દીધંવતુંળ કોઇ પ્રહની મસા બતાવે 





દ્ર વિજ્ઞાનના વિધાયકા હી 
ડડ ---- 
છે, આ આકૃતિ પરથી જણામ છે કે ગ્રહ ન્યારે જ આગળ .હોય 
ત્યારે તે સૂર્યથી એમાં એછે અ'તરે હોય છે અતે ઘ? આગળ હોય 
છે ત્યારે તેનાથી વધારેમાં વધારે અ'તરે હોય છે. અવલેકનથી જણાય છે 
જે જ આગળ તે ગ્રહતી ગતિ વધારેમાં વધારે હોયછે અને % 
આગળ તે એઇછામાં ઓછી હોય છે. સ, થ, જ, ૬, ₹ _ વગેરે 
સરખા સશ્રમને ગાળે થતાં તે ત્રદનાં સ્થાન બતાવે છે. એ 
બધાં નિદુઓને આપશે જ નડે નડી ઘઇએ તો તે ગ્રહ જે ફેક 
કૂળ ઉપર પસાર થાય છે તે અનુકમે ઝયલ,, થયલ; થર, 
"સદ અતે ૬% ' ચાય છે, અતે એ બધાં ક્ષેત્રદળ બરાભર 
સરખાં જખમ છે. 
કેપ્લરને પેદતાતી સફળતા પર પૂરેપૂરો દકક હતે!, પણુ તેતી 
પૃતિ હજી પૂરી યઇ નદતી. જુદા જુદા ત્રહ સર્ષ્યી જીદે જુદે 
અંતરે છે, અને મૂર્ષતી આમપાસની તેમની સરાસરી ગતિના વેત 
વચ્ચે કાંઇ ચોઈસ સબધ છે એમ તેતે લાગ્યા કરતુ' હતુ. એ 
સબધ તેતે હજુ ધકટ કરવાનો દતે. તે બેતી વગ્ચે આવે 
-સ'બ'ધ છે એવુ” તેતે કૅમ લાગ્યા કરતુ" 6તુ' તે આપણે ભાગ્યે જ 
ગ્કરી શઇએ ગએમ છીગે. પણુ તેતે એમ , લાગ્યા કરળ ૪વુ' કે 
અધા કુલતી ચમત્કારમાં સાદા ગણિતતા માયદાતી ૯યાતીનાં ચિકન 
કોઇ શકાય છે. આ દિરાર્માં તેને દોરવણી આપનાર કાંઇ જ 
નહતું. તેને એત્ર લાગ્યા જ કરતુ'.6હતુ" કે ત્રરોતી ગતિએઓતી 
પાછળ કોઇ ઉડા ચોકકસ નિયમો છે વ્એેટલુ' જ નહિ, પણુ પોતે 
વદેલો મોડો તે નિયમે! શોધી કાઢવામાં સફળ યશે જ. એ પ્રકારની 
“તઃ વ્રેરણા તેની પ્રતિભાના એક અરરૂપ દતી, અને ખરે જ 
તેણે એ નિયમો શોધી કાઢયા, ને ઝે તે તેતે વહેલા નહિ પણુ બહુ 
-મોડા જડમાં. પોતાના જ શખ્રામાં એ શુ" કહે છે તે નેઇએઃ-- 
« શ્રાકાચી મહતા માર્ગોમાં મે પાંચ ધતાકૃતિઓની કલપના 





ક્તત કેપ્લર * ટડ 





કરી હતી ૮યરે બાવીશ્ર વર્ષ પહેર્લા મેં જે ' વાતનીઃ આગાહી કરી 
હતી, અતે ટૉધેમીનું “ હાર્માતીઝ ” એ પુસ્તકે વાયતાં પહેલા 
ધણા સમય અગાઉ જે વાતમાં મતે ઊડી શ્રદ્ધા હતી, *અતે મારી 
શધતી ખાત્રી થર્તા પહેલાં જે પુસ્તકનું નામ મે' નકકી કયુ” 
હતુ, તેમાં મેં મારા મિત્રોતે જેતુ' વયત આપ્યુ" ઠતુ', સે!ળ વર્ષ 
તથા ઉપર શોધી કાઢવાની વરતુ તરીકે મે" જેની શારપૂવક ભલામણુ 
કરી હતી, જેતે ખાતર હુ' ટાઇકાથાહે નડે નેડાયો અતે જેતે 
માટે હુ' પ્રાગમાં વસ્યો, જેને માટે મારી છંદમીનો ઉત્તમોત્તમ 
ભાગ સે' ખઝોળતા થિંતનમાં ગાળ્યો તે આખરે મે” પ્રકાશમાં 
આશ્યુ* છે, એ પ્રકાથતી મને પહેલીવાર ઝાંખી યઇ તેને અરાડ 
માસ ભાગ્યે જ થયા છે. એનું” પ્રભાત થયે ત્રણુ માસ થયા છે 
અને કોઇ પષ્યુ જતના પરદા વગર્તે! અને નજર માડવા માટે 
બકુ જ આદર પાત્ર સૂનો! સાક્ષાત્કાર થયે લો અહદ જ થોડા 
દહાડા થયા છે, મને કોઇ જ રેક શકે એમ નથી મારી આ 
ધાર્મિક ઝનુતમાં હુ' લાગ્યો જ રહીથ, મારા દેવતું' મ'દિર બાંધવા 
_& મિસરવાસીખોના સોનાના કળય ચોરી અતિ દૂર લઇ ગયો છુ 
એ વાતતો પ્રામાણિક એકરાર કરી હુ' માનવશ્નતિ પર જય મૈળ* 
વીશ, ને તમે મતે માફ કરશે! તો મતે આન'દ થશે. તમે ગુસ્સે 
યશે તે તે હુ' સઠી લઇઇ, ઇવે તોઃ પાસે! ફેકાયે! છે. પુસ્તક 
લખાઇ ચુક્યુ' છે. તે ટાલ વગાય કે ભ્રવિષ્યતી પેટીઓ તેને વાંચે. 
તેને કાણુ વાંચશે તેની મતે પરતા નયી. ભગમનવાતે અવલોકન કર્‌- 
નાર માટે ૬૦૦૦ વર્ષઃ રક નઇ તેમ એ પુસ્તક વાંચક માટે ભલ્લે 
એક સોઈ વાટ જુએ. 

* તમારે તેની ચોડક્સ પળ ન્નણુવી હાય તે! આ સાલ 

ર૬૧૮ ના મ/ માસની ૮મી તારીખે એ ખ્યાલ પહેલ રેલે 

મારા મતમાં આવ્યો; પણુ ગણુત્રીમાં ઇક જૂલ થર્તા મે' તે 





ધ્ન વિજ્ઞાનના વિધાયક 


નન 
૧: ન 


વખતે બોમ ગણી તેતે! અસ્વીકાર કમે. મેની ૧૫ માંએ નવા 
ળથી હુ એ પયાલ તરફ પાછે ધરશે; અને ધાહેનાં અવલોકનો પર 
મેં કરેલી ૧૪ તર્ષ ,મહેનતનાં પરિણામ અતે અને આ ખ્યાલ વગ્ચે 
એવો તો મેળ બેસી ગયે કે તેથી મારા મનતિ અધકાર દૂર થયો અતે 
મતે ક્ષયૂભરતે! એમ થયુ” કે હુ સ્તપ્નામાં હઇય અને મે'' રરૂઆ* 
તમાં માની લીધેથી વાતને મારી, મહેનતનુ* પરિણામ માની લીધું 
દશે. પણુ એ વાત ચોકકસ છે કે બે ગ્રહોના સામમિક  ગાળાએ 
વચ્ચેનું પરમાણુ તેમની કક્ષાએ વચ્ચેતા સરામરી અ'તરતા પ્રમાણથી 
 રેટુ' હેય છે. ' ી પી 


આ વાતતે આપણે સાધી ભાષામાં સુકીએ. કેપ્લરતી શોધ 
એવી હતી કે બધા ગ્રરેને માટે સૂય'તી આસપાસની તેમની ગતિ- 
એના સમયને! વગ* તેમના સૂય'થી થતા સરાસરી અતરતા ધત 
જેટલે ટોય છે. ર જ 


મ-ગળની ગતિને આ નિયમ લાચુ પાડી નનેઇએ. આપણી 
પાસે નિશ્ચિત પાયારૂપ માહીતિ નીચે શુજબ, છે. સપ'થી પૃથ્વીના 
અંતરને એકમ ગણીએ અને સય્તી આસપાસ તેતી પ્રદક્ષિખાના 
સમયને પણુ ગ્મેકમ વજ લઇએ તો 


સવથી પૃથ્વીનુ* અતર ૧૦૦૭૦૦ ઝેક 
ચૂથથો મંગળનુ” અતર ૧-૫ર૩ એકમ 
પૃથ્વીનો સૂતી આસપાસ 

પ્રદક્ષિષાતે સમય ૧*૦૦૦ વૃઘૂં 


તો ચૂય'ની આસપાસ પ્રદક્ષિણા કરાતો 
મ'ગળને! સમય "ટલે # 





# જોત કેપ્લર લ્પ 


*પ્લરતા ત્રીજા નિયમ સુજખ 


( મ”મળને પ્રદક્ષિણા સમય )૨ _,( વપચ્નોનો ભદહ્ષિણા સમય ઝક 
( મંગળનું સૂયયા અતર )2 ( પૃયાનું સયથી અતર 95 
(« “' [ઉપર્‌તી* નિશ્રિત .કિ'મતો-આ સમીકરણુર્મા મૂકતાં 
( મ'ગળત્તો પ્રદક્ષિણા સમય )*૨ કસ 
જ ૧ 











(1 ૧૦૫૨૩૭ )8 
( થ'ગળનેો પ્રદક્ષિણા સમય#)૨*%૦૧૨ - ૧૨% (૧-૫ર૩૭)ટ_ 
.,સગળનો પ્રદક્ષિણા સમય 4 #/ ( ૧-૫૨૩૭ 33 
નિ જા "૮૮૦૮ વર્ષ 


ચા પરિણામ ખર છે. એવુ'જ બીન્ન ગ્રહોની ખાભતમાં સમજવુ". 

લારે આ જેષ્લરનુ' જીવનકાય છે. એના ત્રણુ કાયદાને ફરી કહી 
જઇ આ પ્રકરણ ગુર્‌ ઢરીએ તેના થર્તાં બીજી જોધ રીતે એની 
ચાદદાસ્તના! વધારે યોગ્ય આદર્‌ કરી રફાય એમ નચી, 

નિયમ ૧ લેો--બષા મરો લ'બવતુ'જ કક્ષામાં સર્યતી પ્રદ- 
ક્ષિણા કરે છે* અતે સૂર્ય તેમની કક્ષાતા ગ્યેક તાભિ કે%રમાં હોય છે, 
નિયમ ર જે--સૂય જડે તે પતે નેડનારી રેખા સરખા 
સમયાતરૉર્માં સરખાં ક્ષેત્રરળ પર કરી જય છે. 

'નિયમ ૩ શે--બપા ગ્રહોને માટે સર્યતી આસપાસતી તેમની 
પૂરી પ્રદક્ષિયાતા સમષનેો વર્મા તેમના સૂયથો સરાસરી અ'તરના. 
નના પ્રમાષુમાં દોય છે. 





૧૦૦ વિસાનના વિધાયકા 


પાસે તેણે એક ધર રાખ્યુ”. થોડા સમયમાં, ગે ધર.તત્ત ચિ'તકોતી 
સહાશાળા અયવા તેમની સડળીતા મિલન, ગૃહ જેનું” ચઇ પડયું, 
યુરોપમાં એ ન્નતની કદાચ તે પહેલી જ સસ્થા હરે, પણુ વિલા- 
યતમાં તા તે ખચીતજ પહેત્રી સસ્થા હતી, એ તો નિઃસ'દેઠ વાત 
છેકે આ જ જગ્યા પયમ તેના રસાયતતા અતે પાછળથી વિજળી 
અતે લેહસુબકના દરયોઈી નનણીતાં શોધ અને પ્રયોગોની ર્ગભૂમિ 
રપ બની હતી. ડાકટર તયા પયોગફાર તરીકે તેતી ખ્યાતિ બહુજ 
વધી ગઇ,હતી અતે ૧૬૦૦ માં તે તેની પરાકાછીએ પહોંચો ગણી 
શકાય, એ વષમાં તે “ રયલ કૉલેજ એફ ફીઝિશિયન્સ તો 
પ્રમુખ નીમાયે...તે સાલે જ તેના શકવર્તી સુસ્તકવી પ્રસિદ્ધિ થઇ 
અતે આખરે એજ સાલમાં રાણી, ઇલિઝાબેથતા શાર તૈતી 


મુખ્ય સજવૈઘ તરીકે નીમણેક ચઇ. દ રી 


આતે પરિણામે ડો. ગિલ્બટે" સે'ટપીટરની રેકરી પરનું ધર 
છોડો દીધુ' અને ૧૬૦૦ ના ફેણઆરી માસતા અરસામાં તે દરબારમાં 
દાખલ થયો. એતા પુસ્તક “ડી મેગેટી 'ી પ્રચિહિતિ મિથ 
આવકાર મળ્યો. એની પસ્તાવનાથી કુદરતી રોતે તેતા ઘા 
સમકાલીન વિતાનીઓતે બહ રોષ ચવે છતાં એવા પણુ ઘણુ 
હતા જેતી પર એ પુસ્તકતી વસ્તુથી બહ્‌ પ્રત્રળ ધભાવ પડ્યે. 
૧૬૧૬ માં સતા “ મેગોટિકલ એડવર્ટાઇઝમેન્ટમું 'માં વિલિષમ 
બાલે પાતાતે ગિદ્બટ" તરફથી મળેલા એક કાગળ વિષે લખે છે. 
તેમાં એમ લખેલ દતુ' કે, 


“ અહીં એક ડાલો વિદાન પુરૂષ છે, તે વેનિમતો મતી છે 
અને શાન્યનતેઃ મે!કશ્યે તે અડી આવેલે છે. અમાર્સા રાણી સાહેબે 
તેતે! બહુ માન ભર્યો સત્કાય કમો છે. વનિસતા એક બહુ વિદાન 
ન્નેવનીમ ક્રાત્સિસ્કસ સેમૅડસ નામના એક ગૃહસ્થ તરફથી તે મારી 








વિલિયમ ગિલ્બર્ટ લ્ટ 





-ક---:-------- 


તે મામતો મુક્ત વતતી થવા પામ્યા દતો. આગળ જતાં તે 
લ્ચેસ્ટરના નેંધણીદરતા પદ સુધી ચદયે! હતો, તેતે ચાર કે પાંચ 
કેકરાં હતા અને નવાપ જેવી વાત એ છે કે મેતા નામ વિલિયમ 
હતાં. એ બે વિલિયમોમાંથી આપણે જેની સાથે લેવા દેવા છે તે 
એ ખેમાંનો મોટે. અરાઢ વર્ષની વયે ગિલ્બટફે'ખિજની સે'ટ જન 
જાક્ષેજનો વિધાર્થી થયો અને ગણિતના આભ્યાસથી તેરે વિદ્વાપીઠની 
કારકર્દિતી રારૂઆત કર્‌, ૧૫૬૦ માં તેશે ખી. એ. ની ઉપાધિ 
શ્ેળવી, ૧૫૬૧ માં તે તે કૉક્ેજતે! વિધાર્યી-શિક્ષક નીમાયો અને 
૧૫૬% માં એમ, એ. થયો. પાછળથી તે ગણિતતા વિષયતો 
પરીક્ષક તીમાયો, આ અરસામાં ખરા દિલથી તેશું વૈદળીય અભ્યાસમાં 
પ્ાતાતુ ચિત્ત લગાડયુ' હોય એમ જષ્‌ય છે, કારણુ કે ૧૫૨૯ માં 
એમ, ડી, તરીકે એ વિષયના અભ્યામમાં તે ઉત્તીણું' થયો. તેજ 
વષા ડીસે'બર માસતી ૨૧ મી તારીખે તેતે વડા વિધાર્થી-શિક્ષક 
તરીકે કામ પર ચઢાવવામાં આવ્યો. 


૬તેના સમયના ભણુલા આદમીએ ની પ્રયાને અનુસરી દવે તેણે 
“બ્રિજ છેોડયુ* અને સોળમાં સૈકાની દુતીઆના ખુદ્દિતા ૩% 
“ઇટલીની મુલાકાત લેવાતા હેતથી તે યુરાપ ખના પ્રવાસે નીકળી 
પાપો, ૧૫૭૩ ર્માં તે વિલાયત પાછે કયૉ અતે લડનમાં રિથિર 
થઇ ડાકટર્તો ધ'ધો કરવા લાગ્યે, તે ધધામાં તે બહુ સફળ થયો 
અતે થોડા સમયમાં એક પ'કાતા ડાકટર તર્રીકે તેની આખર 
ખ'ધાઇ, ૧૫૭૩ “ રૉયલ કૉલેજ ઔફ જીઝિરિયન્સ ' નામની 
-સ'સ્ધાના એક સશ્ય તરરીકે તેતો પસદગી થઇ અને પાછળયી તે 
એ ન સ'થાતો ખનનગચી થયો, થોડા સમય માટે તે રાલી 
-#લિઝાખેથતા સાધારણુ રાનટયવૈવની */ગ્યા ઉપર રહ્યો હતે, અતે 
્યાતાની એ જગ્યા તથા ખાનગી ઘધેો એ બને ડામ સાર્‌ી રીતે 
સચવાય એ છેતુથી સેટ પૌલના દેતળ પાસે સે'ટ પીટરની રેકર્‌ી 


૧૦૦ વિસ્તાનતા વિધાયક 


--ઝ્ઝસ-----:-------------.. 
પાસે તેરે એક ધર સખ્યુ'. થોડા સમયમાં,એ ધર તત્ત ચિ'તકોતી 
કહાથાળા અથવા તેમની મ'ડળાના મિલન. ગૃહ જેનુ” યઇ પડયુ, 
યુરોપમાં એ ન્નતતી કદાચ તે પહેલી જ સક્યા દરો, પણુ વિલા- 
યતમાં તો તે ખચીતજ પહેલી સસ્થા હતી. એ તો નિઃસરેઠ વાત 
છેકે આ જ જ્ગ્યા પ્રથમ તેતા રસાયનના અતે' પાછળથી વિજળી 
અતે લોહચુ'બકના દરયોની જાણીતાં શોધ અને પ્રમોગોની રગત્રમિ 
રૂપ બની દતી. ડાકટર તયા પ્રયોચકાર તરરાકે તેની ખ્યાતિ બહુજ 
વધી ગઇ હતી અતે ૧૬૦૦ માં તે તેની પસકાદદાએ પહોંચો ગણી 
શકાય, એ વર્ષમાં તે ,” રૉયલ કૉલેજ ઓફ ફ્ીઝિશિયન્સ 'તો 
પ્રમુખ નીમામો, તે સાલે જ તેના શકવર્તી પુસ્તકની પ્રસિદ્ધિ થઇ 
અતે આખરે એજ સાલમાં રાણી. ઇલિઝામેયના દરબારમાં તેની 
મુખ્ય રાજ્વૈવ તરીકે તીમણાક થઇ. - ૧ 


આતે પરિણામે ડે. ગિદ્બટેષ સે'ટપીટરની ટેકરી પરતુ' ધરૂ 
છેડો દીધુ' અતે ૧૬૦૦ ના ફેબ્ુઆરી માસના અરસામાં તે દરઆરર્માં 
દખલ થયો. એતા પુસ્તક *ડા મેગતેડી 'ની પ્સિદ્ધિતે મિશ્ર 
આવકાર મળ્યો. એની * પ્રસ્‍તાવતાથી કુદરતી રોતે તેતા ઘણા 
સમકાલીન વિત્તાનીઓને બહુ રાવ થયે, છતાં એવા પણુ ધણુ: 
દતા જેની પર એ પુસ્તકતી વસ્તુથી.બહુ પ્રનળ પ્રભાવ પડપે. 
૧૬૧૬ માં તેતા * મેગ્તેટિકલ એડવર્યાઇઝમેત્ટલ 'માં વિલિયમ 
બાલો પોતાને ગિટ્બટ" તરફથી મળેલા એક કાગળ વિષે લખે 9, 
તૈમાં એમ લખેલુ” હતુ” કે, યુ 


* અહોં એક ડાલ્યો વિદ્દાન પુરૂષ છે. તે વેનિમતો મ'્ી છ 
અને રાન્યતે મોક#યો તે અહીં આવેલો છે. અમાર્શ રાણી સાહેમે 
તૈનો બહુ માન બર્ષો સત્કાય કમો છે. વેતિશના એક બહુ વિદ્ાન 
જૈદનીમ કાન્સિસ્કસ સેપ્રેડસ નામતા એક ગૃદસ્ય તરધથી તે તરારી 
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પર લાટિન ભાષાર્માં લખેલો એક પત્ર લાયેશો ર છે, તે લોહ્ચુ'બકના 
વિષયર્મા ખહુ મોરે પુરૂષ છે અને લખે છે કે તેણું વેતિસના વિદ્દાન 
પુરૂષા સાથે તેમજ પાદુઆના વાંચકો સાથે' મેળાપ કરેલો છે, તે 
માર પુસ્તકતે મામ જબરી ચાહના ન્નહેર કરે છે. '. 


એતો ચોકકસ છે કે મહાન ગેલીલીએ! બહુ નોરમેર તેતી 
શ્રજસા કરતો હતો, તેશે લખ્યુ' છે કે “ હુ" ત મેગેરી 'તા 
કલ્ષેખકની અતિશય પ્રશ્ચસા કરૂ" છુ” અને તેની ઇર્ષ્યા કર્‌ છુ', જે 
ભાતના અનુભવતે આધારે લખતા નથી, પશુ મૂરખ અતે 
હષ પ્રતના લોકા પાસેચી જે કાંઇ સાંભળે છે તેતી ગુતરાદૃત્તિ 
માત્ર કરે છે, અતે :્નતી અનુભવથી પોતાની નાતતે સતોષ 
આપવા યત્ન કરતા નથી એવા ધણા મિથ્યાલિમાની અતે 
કલ્પિત વાતો લખનારા લેખક્રાતી નાકેથી થાય એવાં જે સ'ખ્યામ'ધ 
નવાં અતે ખરાં અવલેકને તેણે કયા" છે તે માટે તે મોય માનને 
નાયક છે એમ હુ ધાર છ*. 


૧૬૦૩ ના માર્ચમાં રાણી ઇલિઝાખેથ મરી ગઇ, પણુ તેતી 
જૃછી ગાદીએ આવનાર્‌ પહેલા જેમ્સે વિલિયમ ગિદ્બર્ટને દરબારના 
મુખ્ય વૈધ તર્‌ીકે ચાલુ રાખ્યો. પણુ આ તવા રાજવ શી આશ્રય" 
દાતાની તેતી નોકરી બહુ ડંકા મુદતની નીવડી, કારણુ કે તેજ 
સાંલતા નવે'બરૂતી ૩૦ મીએ ડી, ગિલ્બર મરણુ પામ્યો. તેનુ" મરણ 
શરણું” કરીતે તેતા જન્મતા ગામ કોલ્ચેસ્ટરમાં થયુ હતુ. તેણે 
શાતાનાં તમામ પુસ્તક, યતો, લોહચુ'મકની કાચી ધાતુ તથા બીન 
“અનિજના નમૂતા “ કેકેજ એફ પીઝિશિયન્સ 'ને વારસામાં આપ્યા, 
સસ'સ્થાતુ' મકાન, તે સમયે ' એમન કોર્નર ' નામના સ્થળે 
હતુ. કમતશીબે એ બધી ચીન્તે ૧૬૬૬ તી મોટી આગમાં 
નાશ પામી, 


૧ૃન્‍્ર્‌ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


ઈ"્કૂૂૂૂુુુુુૂૂૂનન્ટ"--૭-૫૮૫૮૦૫૦-૦૦૫૦-૫૮*ાપ૦નનનરન૨/ન૧/૦-૪-: 
 ૧$$ર્‌ માં પ્રસિ ચપેલા “ વર્ધીઝ બર ઈગ્લેડ બા ગ્રસ્ત- 
ફમાં બદ આલ્હાદઘયક વિતેદી લેખક જે તે કાંઈક અ'રો પોતાના 
વિતોદતુ' ભાન થઈ દતું' તે ગિલ્બચ વિષે લખે છે કેઃ 


* તેતાર્મા વેનિસતા કાચની સ્વચ્છતા હતી, પણુ તેનું જરડ- 
પણુ નહતુ“ વહેલો પાકે ચહેલે( હોવા છર્તા તેતી પૂર્ણુંતાતી 
ખાબતમાં તે બહુ લાંબે! નીભતારા હતો. તેણે ચકટર તરરીકે જવનની 
શરૂઆત કરી અતે તે રાણી ઇલિઝાખેયતે! ડાકટર થયો. તે શણીએ 
તેતી પર પોતાની કૃપાનાં ઘણાં ચિક્ટુ બતાવ્યા છે અતે આખરે તેતે 
તેના અભ્યાસમાં ઉત્તેજવા એક સાલીઆણુ પણુ બાંધી આપ્યુ” છે, 
તે રસાયન વિત્તાનને તાદે ચટ્યો છે અને તે વિષયમાં તેશે ખૂળ 
થેકસાઈ મેળવી છે. કોઇએ તેતે વિવે ઠહેલુ' છે કે તે બહુ શુષ્ક 
હતો, પણુ માનવદ્દેષી નહતો. હુ' એતે અય એવો કર્‌ છુ' કે તે 
ભહૃ એછા ખોકે! અયવા અતડે દતો' પણુ દીવેલીઓ નહતો. 
પોતાના ખ'ધુજતોને વધારે ઉપમોગી યઇ શકાય એટલા માટે નણી 
ખુજીતે તેશું લગ્નજ નહર્તા કર્યાં. રાણી પ્રતયે તૈતી રાજનિષ્ઠા એવી 
દતી કે «રે તેતા મરણુ ખાદ પોતે વતો રહેવા ઇગ્ઠતો ત હોય 
સમ તે મરલુ પામી તેજ વર્ષમાં તે પણુ મરણુ પામ્યે. તે કદે 
ઉંચો હતો, તેતો ચરેરો આત'*દી હતે. આવુ* સભાગ્ય એના નવા 
પ્રખર અભ્યાસી તથા નિરૃત્તિપ્રિય સ્તભાવવાળ! માણુસતે માટે સુલભ 
-નથી.જાલ્ચેસ્ટરમાં, ત્રિર્નિડીના દેવળમાં એક સાધ સ્મારક નીચે તે 
દાટેલેદ પડયો. 9. મકકાર્મા મલમદતી . કતર એક અદશ્ય 
લોહ્ચુ'બક્થી આપર્ષાઇ વિચિત્ર રીતે ઉમી લટકે “છે ગમ 
કહૈતાય છે; પણુ ડાકટર્તી થાદમીરી કદી જમીનદેક્ત યમે નિ. 
તેનુ' અપ્રતીમ પુસ્તક “ ડી મેગટી ” તેતે અન'તકાળ સુધી 
2ેકવી રાખચે. ' 
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૩# ડી મેર્તેટી. 


૧૬૦૦ ની સાલમાં લડનમાં પ્રસિઠ્ઠ થયેલા મિટ્બટ'તા પુસ્ત-' 
મનુ' આખુ નામ ' ડી મેગ્તેટી મેગ્તેટિસિસ્ક કોપોરિબિસ એટ ડી 
ગતો મેગેટી રેલ્ધુર; દીઝિઓલેજ યા ને, ' એટલે “ એદ ધી 
મૅડનેટઃ એન્ડ મેગ્નેટિક નાડિઝ એન્ડ ઓફ ષેંટ ગ્રેટ મેગ્તેટ ધી 
અર્થ; એન્યુ ફ્રીઝિઓલીઈ ' એવુ” ઠતુ*, આ પુસ્તક અત્યાર સધી 
ખહુજ ળા જાણુવાર્માં આવેલા વિષય પર્‌ પ્રકાશ રેલાજ્યો એ 
વાતને બાજુખેઃ રાખતાં વૈજ્ઞાનિક તપાસણી માટે પ્રયોગતે! આધાર 
અતિશય જરૂરી વસ્તુ છે એ વાત પર્‌ બડ ભાર્‌ મૂકવાતી જરૂર 
હતી તે કામ તેશુ કયું, બીનન કોઇ કારણે નહિ તો પણુ પ્રયોગના 
રકા સાધે મુદ્દા રજી કરવાની રીત દાખલ કરવાને કારણે વિજ્ઞાનના 
પ્તિઠાસમાં કાયમી સ્ધાન મેળવવા માટે ગિલ્બર્ટ હકદાર થાય એમ 
છે, કષ્ટ દલીલ કે કયનતા સત્યતો નિર્ણુય પ્રયોગથી થઇ રાકે એમ 
ફેમ તો ગિલ્બર્ટને! એવો મત છે કે તેતી સચ્ચાઇ પ્રયોગને પરિ” 
ણુમેજ સ્મપાવી જઇએ કે જવી ન્તેઇએ, અતે એવે પ્રયોગ માત્ર 
ગૈકજવાર નહિ, પણુ તેર્માં અકસ્માતથી રડી ગયેલી ત્રુટિઓ દૂર 
ઝરવા અને તેમ કરી તેની સગ્યાઇની પાળી ખાત્રો થવા માટે 
ઉપરા ઉપરી ઘણીવાર યવો ન્તેઇએ. 

દાખલા તરીકે ગાપોવાનિ બટિર્ટા પોર્ટ નામતો એક ઇટાલી- 
યન વિદ્દાત એવુ' શીખવી ગયો હતો કે હીરા નનેડે ધસેલું' લેશું 
જશે લોદ્ચુ'બક ન્ેડે ધસાયુ' હોય એમ વતે છે, એટલે કે 
આજે આપણે જેતે “ ઘવત્ત ' શખ્દથી જાણીએ છીએ એ ધર્મ 
ડુ'કા સમય માટે તેતાર્માં આવે છે અને પરિણામે આપણે તેતે 
અહર્‌ અને છુટું લશ્કાવીએે તો પૃથ્વીના ઉત્તર તથા દક્ષિણુ 
ધુવ તરફ છેડા રહે એ રીતે તે આખરે સ્થિર થશે, ગિલ્બર્ટ નીચેના 
શખ્દામાં પોર્ટાતે ઉધડો લે છેઃ 


૧૧૪ વિતાનના વિધાયક 
ર ઇાઇનસ:ત:વ- દત 


“ ઘષા ગાહેદોની દેખતાં છપ હીરાએા સાથે અમે નતે આ 
પયોગ કર્યો છે, અને તેમાં અમે : સ'ખ્યા બ'ધ કોઢના સળીઆ 
તથા તારના ટુકડાઓનોા ઉપયોગ કર્મા છે. યુચથી રેકવાયેલા તે 
પાણી પર તરતા ઠતા તે વખતે બહુ જ કાળજીથી અમે તેતો 
ઉપયોગ કર્મો છે, પણુ પેર્યંશ નિદેષરેલુ” પરિણામ એક્વાર પણ. તેવા 
માટે હુ' ભાગ્યરાળા થઇ થકમે; નથી.” , * .. ન 








ર શેધખોળને સાટે પ્રશોગપદ્રતિતો ગિલ્બટનો સિહ્ધાંત તેનાજ 
ર્રોમાં વ્ણુવીએ તેજ ઠીક થઇ પડશેઃ 


' છુપાં રહરયોતી શોધમાં તેમજ વસ્તુઓવાં છુપાં ' કારણની 
ખોણજમાં ખરા જેવી જણાય એવી અટકળા તથા સાધારણુ અધ્યા 
પક તથા દાર્શનિકેના મત કરતાં, ' વિશ્વાર્સપાત્ર ' પયોગોથી વધારે 
ચોખ્ખા પરન! મળે છે.  મદાન લોહ્ચુ'બક રૂપ આપણી પૃથ્વીનું” 
ઉમદા તત્ત જે અત્યાર સુધી તદ્ત અજારયુ” હતુ તે તથા આપણા 
આ ગોળાની અદ્ભૂત શક્તિઓ વધારે સરી રીતે સમન્નય એટલા 
માંટે હ પ્રથમ સાદી લોહ ઝુ'બશે, લોદ્રુ'બક પથ્થર, લોદ્ાની 
ચાને, લોદચુ'બકના ધમષવાળાં દશ્ય અને આપણા હાથથી પરાંચાય 
તથા આપણી ઇદ્ષિથી ગમ્ય અવા આંપણી પૃથ્વીના સમીપતા 
ભાગા વિષે ચર્ચા કરીશ. ત્યારબાદ દુ” મારા નવો લોલચુબકના 
પ્રયોગો બતાનતાતુ” ર૨ કરીરા અતે તેમ કરી પરેલી જ વાર હુ” 
પૃધ્વીના હોંડામાં ઊડા શામ શેદીસ.. હે 

ક * દ. 2 ડર 
ને એના એ' પ્રયોગો કરી દરવા હેવ તે એ પ્રધર્ય વાપરે 
પણુ તે બેદરકારીથી નહિ ષણું ડઠાપણુ અતે રુશળતાથી તથા યોગ્ય 
વિધિથી; -અને કદાચ એ વસ્તુ મદ ન થાય તો અતાન વથ થઇ 
સૈશે મારી શોધેઇની નિ'ઘ ડરવા ત મડી જવુ”, કારણુ કે ઝેતી ઘણી 





વિદિયમ ગિશ્બટ ૧્ન્‍્પ 





વાર્‌ અજમાયશ ન કરી ત્તેઇ હોય એવુ. કઝ જ આ પુસ્તકમાં 
લખવાર્મા આવ્યુ* નથી, ' 


* શુ'ભકત્ત તથા" ધર્જણુવિજળી વિષે કાઇક થોડી સરખી 
માહીતિ તો માયલ્ેટસના ચેલ્સતા સમય જેટલી વહેલી જાણુમાં હતી. 
સંભવ છે કે અ'બર્તે ધમર્તા તે કાગળના નાના ટુકડા જેવી ગીન્તેને 
આકષે છે એ ખીનાથી કદાય ચેદ્સને એ વિષે કાંઇક માહીતિ હશે. 
વળી તેતે ચુ'બકના પથ્પરના ચુ'બકત્વ ધમની પણુ માહીતિ હતી, 
પણુ તે એમ માનતો હતો કે એ બે ચાભેમાં જવ છે. આખા 
સધ્યયુગર્મા તેની પછીતા તત્ત વેત્તાઓર્મા જે પ્રકારની માન્યતા 
પ્રચલિત દતી તેતો આ એક નમૂતો છે, લોડચુ'બક ધમ'તા ચમકાર 
લોકના મનર્મા ન્નદુતી કલપના જેડે સારી રીતે એતપ્રોત થયેલા 
“તા અતે તેમતે છુટક કરવાના કામતી આશા નદતી, 


* લલોહ્યુ'બકના પથ્થર પર માણુસના દિલર્માં ખેચેની કરવાનો 
તથા પ્યાર્ને વહી જવા દેવાતા આરોપ મુકવામાં આવતો હતો, 
લસણુના રસથી ધસતાં તેતી શક્તિ તારા પાંમતી દતી અને બકરાનુ”* 
સોહી ચોપડવાથી તેની તે શક્તિ પાછા આવતી હતી, વળી એવુ* 
મનાતું હતુ કે હીરાતા સાંનિષ્યમાં તે લોદાની વરતુ આકર્ષવાતી 
ના પાડતો હતો. 


ગિલ્બટે આ કથન એક પછી એક લેવા માંડયાં અતે પગે. 
શની કડક કસોટીથી એ દરેક કથનનાં પોલ તેણે ઉધાડાં પાડયાં. 
પણુ તેનું યામ માત્ર ખીજ લેહોર્ના કથતોર્તા અસત્યને ઉધાડાં પાડ- 
વામાં જ ચર્યાદિત ચતુ' નહતું. દાખલા તરીકે ધર્ષસુ વિજળાતો 
દષ્ટાંત લે. એના અનેક પ્રથોગાગ બતાવી આપ્યુ" કે ઘસાયાથી 
ફુલઇી ચીજને ખેંચવાની શક્તિ માત્ર અ'બરમાં જ આવે છે એમ નથી. 
બહુ સ'લાળથી ખરાબર શષ્યબિ'દુએ સમતોલ ટેકવેલી દલજી 


જૃટ્દ્‌ - વિશ્ઞાનના વિધાયકો 


- લૈયતે ખે'ચાતી વસ્તુ તરીકે વાપરીને તેની સામે તૈશું જુદ્ય જુદ 
દર્ષ ધસીતે ધરી ન્નેયા. તેમાંતા કાચ, ગધક, લાખતી લાકડી, 
રાળ, હીરો, પોખરાજ, એપાલ જેવા કેટલાક પદાયથી તે સોય તુરત 
આકર્ષાઈ આવતી જ્ણાઇ, આવા પદા્યોને તેશે “ઇલેકટ્રીકસ” એવુ” 
નામ આપ્યુ. અ'બરને ગ્રીક ભાષામાં “ઇલ્લેકટ્રોન” કહે છે અતે આ 
બધા પદાર્થોમાં અબરની પેકે ઘસાર્તા નતી નાતી ચીજેતે પોતાના તરદ 
ખે'ચવાતી રહ્તિ આવતી જણાય છે તેથી તે બધા “અ'બર વગષા” 
છે એમ સૂચવવા ઉપર મુજબનું” નામ આપવામાં આવ્યુ હતુ”. 
આરમપદાણુ હાથીદાંત, એબતી, ચકમક, મોતી, પરવાર્ળાં તથા ધાતુ- 
ઓને તેણે “ નોન ઇલેક્ટ્રિક ” કહેલાં છે. આપણી હાલતી માહીતિ 
સુજન આ વર્ગીકર્ણુ બરાબર નથી. પણુ વિજળીની વદતથીલતા 
( કહડકિટવિટી ) તથા સરક્ષણુ ( ઇન્શયુકેશત ) ધર્મો વિષે તેતે કાંઇ 
માહીતિ હતી નહિ. તેવી માહીતી હોત તો તેતે સમજાઇ જાત કે 
જે પદાથોતે તે “ તોન-ઇલેકિટ્રક ” ગણુતો હતે, તેનું મોગ્મ 
વિધિથી સળક્ષણુ કરવામાં આવ્યુ* હોય, એટલે કે તેમાં પેરા 
થયેલી * વિજળૌ તેમાંથી વહી ન નત્ય એવી ગેોઠવણું કરવામા 
આવી હેય તે: તેવા પદાથોમાં પણુ ધષણુથી વિજળી પેધ. 
ટરી શકાય છે, 
શોલ્યુ'બકના કેત્રમાં તો ગિલ્બટે' મેળવેલી મિદિગા અતિરાય 
અરત્યતી ૮તી. પ્રયોગ પતિના પ્ત્રન પક્ષરોમાં પદેલ કાહતાર 
તરીકેનુ” તેનુ" કામ કોરે કુઇએ, તો પુ પછી પોતે એક લેદદ- 
ચુંબક છે એ બાબત પરેલ વરેલી બરાળર મમઇ જગા માટે 
વૈ હમેરાં માદગાર શર. આપશે નર્જગે ખગ કે પાણીતા 
વાસણમાં લુચ પર્‌ રેકવી હપેઅં ઉતર દદન શ્કિ ગતાવનો રહે 


વિલિયમ ગિલ્બટં * ૧૯૩: 


કડક 5455: 
[પનસે વાપર્યો હતો, પણુ હોકાયંત્રની સોય હમેર્ચા, એક જ 
લ॥ બતાવતી શા માટે રહે છે તે કોઇ નણુતું' નહતું, વળી 
૪૮૯ થી ૧૫૬૪ ના આરસાર્માં થઇ ગયેલા ન્યુરેમ્બર્ગના જયીજ 
મટમેને ઉપર નીચે કરી શકે એમ ગોઠવેલી સોયનેઃ એક છેડા 

નેચે ઝુકી, પડવાને! ચમત્કાર તરતર્માં જ નેયો કહતો. કોઇ 
સાપારણુ સોમને તેના ગુરૂત કદ્ર આગળથી એવી રીતે લટકતી 
શખવાર્મા આવે કે તે પોતાની આડી. એટલે કે ક્ષિતિજસમમૂત્ 
પરી પર્‌ છુટથી ફેરી શકે તો તે ક્ષિતિજસમસત્ર સ્યિતિમાં આખરે 
સ્પિર્‌ ટકી રહેવી જોઇએ. આવી સોય ચુ'બકતા ધમવાળી હોય તો 
આપણુતે એમ જણાયછે ક પૃથ્વીના ઉત્તર તથા દક્ષિણુ કુવ જે 
તલર્મા આવતા હે!મ તે તલમાં છુટથી ધરી શકે એમ તેતે રાખતાં 
સ્થિર થતાં તે ક્ષિતિજ સમસૂત્ર સ્થિતિમાં રહેતી નથી, પણુ તેતો 

ઉત્તર મુવ નીચો જુકી ન્નય છે, આવે વખતે તે સોય તેતી ક્ષિતિજ 

સમમૃત્ર પરી નનેડે જે ખૂણા કરે છે તે “ પતન કોણુ ” ( એ'ગલ- 

દ ડિપ ) કહેવાય છે. ચુંબક સાયના ઉત્તર ધુવનાો આ ઝોક 

જાશુવા તથા માપવા માટેના યતરતે “ પતન-વર્તુળ  ( ડિપ-* 
સર્કલ ) કહે છે. આવા ય'ત્રતો પહેલો અહેવાલ ૧૫૮૧ માં લડન 

નર્માં છપાયેલા “ ન્યુ એટ્રેકિટિવ ” નામના પોતાના પ્રુસ્તકમાં શંબર્ટ 

નોમષત નામના એક હોકાયત્ર બનાવનાર કારીગરે આપ્યો હતો. 

વળો એ પણુ જાણૂવામાં આવ્યુ' દતુ' કે એ પૃતનકાણુ જુદો 

જુદો જગાએે જુદો જુદો જણાતો હતો અને વિષુવભ્ત્તના પ્રૅદેશ્માં 

તે શત્ય રહેતો. 

આ ચમણારની સમજૂતિ ગિલ્મટેં આપી. તેણે એમ કહયું કે 
પૃ પોતે એક મોટી લોલ્યુબક છે. તેશે પોતાની જાતને પ્રશ્ન 
કપ 8 ગોળાકાર લોદચુ'બક બનવાનો સ'ભવ ખરે ? પહ તેશે 
લેહાનો એક ગાળા બનાજા અને તેતી પર લોદચુંબક ધમવાળા 


૧ન્‍્ટ * વિષાનના વિધાયક 


પચ્થર ઘષ્ી-તેતામાં ચુ'બકત્ત ધમ'નુ' આરોપણ કયુ” આ ગોળો 
ઉત્તર તંથા દક્ષિયુ એવા બે કૃવાવાળી સોહચુ'બક જેવા ધર્મો 
બતાવતો જણાયો એટલુ « નહિ, “પણુ તેવી પાસે એક સ'ભા- 
ળથી લટકતી રાખેત્ી નાની ચુ"બક સે. આણુંતાં (1) પોતાતો 
ઉત્તર ધૃુવ એ ગોળાના ઉત્તર' કુંતથી ઉલટી' દિલમાં રહે એમ તૈ 
સ્મિર ચતી જણાઇ, (૨) ઉભી ફરતી સોય તે ગાળાના મધ્ય ભાગ 
સાગળ શન્ય અરાથી મંડી નતેના ઉત્તર કુવ આગળ'&૦૦ અ 
એમ જુદા જાદવ ભાગ આગળ જુદ” જુદ્ય પતનકોણું દેખાડતી 
રહેતી દતી, ધીમે ધામે આ'ચમતકારોનો મમ ગિલ્બટતા સમજ” 
વામાં આવી ગયો," પૃથ્વી પારે એક જબરદસ્ત ચુક છે અતે 
વેના ચુંબક કુવો એના બૌગાલિક ઉત્તર તમા દક્ષિય કુવાના 
પદેશમાં છે. આ તય્ય ઉપરથી હોકાય'ત્રના સામાન્ય અવલેકતમાં 
આવતા તમામ ચમત્કારોની તેમજ ઉભી કરતી ચુંબક સોયતા 
પતનકાણુની બધી સમજૂતિ તુરત મળી ગઇ. એક સરખા કુવે! 
એક એકને પ્રત્યાકષે” છે એટલે કે એક એકથી દૂર ભાગી જાય છે 
અને વિરૂઠ કુવા એક એક્તે આકવે" છે તેથી સોમતે! “ ઉત્તર 
ફુવ શોધતો છેડો ” પૃથ્વીના ચુ'બક ઉત્તર કુવ તર રહે એવી રીતે તે 
આખરે સ્થિર થાય 'એ દેખીતું” «૮ છે, ગિદ્બટે' મૂંળથી જ ચુંબક 
ચોયતા છેડાઓને “ઉત્તર * અતે “દક્ષિણુ' કુવ કહેતાં” “ ઉત્તર 
શોધતો ” અતે “ દક્ષિણુ સાધતા ” એવા મોગ્ય શબ્દો વાપરવાતો 
ભારે આપ્રહ* બતાવ્યો દતો, ટારણુ કે તે બરાતર સમજતો હનો 
કે વિર ઘુવે! ન એકઝેક્તે આથવે' છે તો પૃથ્વીના ઉત્તર 
કુવ વિવે 'આલતા હઇએ તતો તેતા તરફ રહેતો ચુ'બકસોયતે( છેડો 
તેનો 'દક્ષિણુધુવ કહેવાશે સ્‍્તેઇએ.. રી 
ચુ'ભકસોમ ઉત્તર-દક્ષિખુ દિજ્ા બતાવતી જ કેમ રહે છે તેની 
જતિ આપવા માટે રહસ્વભરી છુપી કક્તિતે માતવારાળ! તત્ત્વ- 
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' ચિ'તક્ોએ ,ક૯પતા તથા જાદ્તે પોતાની સહાયમાં લીયાં હતાં તે 
બધાં પ્રયોગની તર્ક પદ્દિના ઝાડુથી તળાઇ ગમાં. , આ વિષે 
ગિલ્બર્ટ તેના પુસ્તકમાં લખે છે કેઃ-- - , ? 

' ચુંબકની ગતિઓતૉં કારણો શોધવા મથતા સાધારણુ પ્રતિના 
તત્તચિ'તક્ો ખહુ ટૂંરે આવેલાં અને ચમત્કાર સાથે સીધો સ'બધ 
ન ધરાવર્તા કારણે! આગળ પરે છે, માહિષ્તિમ કોરેઝિયસ તશમ”ડ- 
ળની પેલી પાર્‌ આવેલા લોહા પર્‌ અસર કરતા એક આકષ્ષણુના 
ચગુશુવાળા ચુ'બકબિ'દુતી કન્‍્પના કરતો હતો, પેટૂસ પેરીમાઇતસને। 
એવે મત હતો કે દિશાની ,ઉત્પત્તિ આકાશી મુવામાં છે. કાઉતને 
એતે! મત હતો કે ચુબકસોયતુ” ભ્રમણુ સપ્તષિષતી પુ'કડીના ભાગમાં 
આવેલા એક તારાના આકર્ષણુથી થાય છે. ફૅંચમેત બોઝાર્ક સાને 
છે કે સુ'ભકસેય રાશિનાં બ્રવતે અનુલક્ષી ફરે છે......ધર્‌ અસ- 
લથી માનવન્તતતી આવુ" આવુ* માનવાની રીત ચાલતી આવેદ્દી 
છે, આપણી પાસેતી ચીનને તે નકામી, પશુ બહારતી અતે ડરની 
ચીજે બહુ વહાલી હોય છે અને તેતે માટે આકર્ષણુ 


પણુ બહુ થાય.'” 

આટલુ બધુ કિમતી હોવા હતાં મિધ્બટ્તુ' * ડી મેગતેરી ? 
એના મરણુ બાદ ઉપેક્ષાતુ' પાત “ન્યુ. આનુ કારણુ કદાચ 
તેના પ્રયોગો બહુ કાળજીભર્યા અને ચોકકસ હવા છતાં, પૃથ્વીના 
ચુંબકત્વ ધર્મના વાદને મ 


1રીમચડીતે ગમે ત્યાં લાગુ પાડવાતો શ્એેણે 
યત્ન કમો એ હોય. કોપનિકસના સિઠાતતો એ મજખૂત 


હતો અને પોતાની દલીલોથી એ વાદનુ" સમર્ધત ફરૂગાતી 


તેટેવધારે પડતો આગળ “ધપ્યો. દાખલા તરીકે તેરે ઝમ સિહ 
કર્વાતે! યત્ન કમો કે પે!તાની ધરી પર્‌ પૃચ્ડ્રી ભમણુ ફરે છે, તેનુ” 
કારણું તેતાર્મા રહેલો ચુ'બકત્તનો ધમ છે. આવાં આવાં કયતોથ્‌ા 
તૈના મરણુ બાદ તેતી પ્રતિણને હાનિ પહોંચી અને પરિણામે 


પક્ષકાર 
લાલ્માં 


૧૧૨ વિસાનના વિધાયોા 


લેતો તે બનેતેટલો વધારે કમાઉ હોવે! નનેઇએ. આ બધાતો અથ 
એ યયે કે તેણું ડાકટરી ધ'ધો લેવો, એટલે સત્તર વર્ષ'ની વયે 
ડાકટરની ઉપાધિ લેવાના ,કૈલુયી ગેલિથીઓ 'પાઇઝાના વિદ્યાપીઠમાં 
દાખલ થયો, 


પણુ ભાવિના લેખ મિથ્યા થાય એમ નદતુ% તેવામાં 
યત્રો યોજવાની કુયળતા હતી અતે , સાથે સાથે ગણિતરાસરીની 
પ્રતિભા હતી. ગેલિલીઓ કઇ ગણિત શીખ્યો નદતેઃ પણુ તેવી 
પ્રતિભા અસાધારણુ દતી. પાઇઝાના દેવળમાં પ્રાર્થના ચાલતી હતી 
તેવામાં તેના માથા પર હાલતા ગંમ્મરથી તેનુ જયાત પ્રા્થનામાંથી 
ચન્યું. ગુમ્મર્તી ગતિની નિયમિતતાથી તે' વિચાર કરતો ચઇ 
ગમે. ગેલિવીઓ તેના ઝોલ્લાતો સમય નકઇ કરવા મથ્વે., તેવી 
પાસે ધર્ડીઆળ તો હતી નહિં, કારણુ કે' તે સમયે તેવા થ'તરવી 
રૈધ થઇ નહતી એટલે તેરો પોતાની નાડ 'જવા માંડી અતે તેતા 
ધબકારાને! સમય દશક તરીકે ઉંષયોગ કયેર. ખાસ ન્નણુતા જેવી 
વાત તો એ હતી કે તેતા ઝોલ્લા ધીમાં થતા થતા લગભગ બ'ધ 
જેત્રો થઇ ગયા હતા, આર્તાં' ઝોલ્લાનો 'સમય તે! તેતો ' તેજ રહેતા 
જણાયો, આ બીના આજકાલ તો સજત્ર રંવીકારાયેથી છે અને તે 
લોલકોના એક સંમયત્તના સિહતના નામથો જણીતી છે. હાલતાં 
ઘડીઆળોાનૌ બતાવટર્માં એ સિદ્દાત લાય પાડવામાં આવેલે! છે 
પણુ તે સમયે ગેલિલીઓને એર્માં રસ “પડયે: તે વૈદ વિ્્યા ન્ેડેના 
તેના સ'બ'ધને લઇને. જુટ્દી જુદી લશાઇવાળી રારીઓથો લટકાવેલા 
ધાતુના દડા વડે એશે ઘેર પયોગા - કરી નતેયા. તેમ ' કરતાં તેતે 
જણાયુ" કે દડાના ઝોલ્લાતે સમધ તેતી દોરીની લભાઇના પ્માષુમાં 
બદલાતા હતો, એટલે કે રારી ટુ હોય ત્યારે તે ઝડપી થતો અને 
રરી લાંબી હોય ત્યારે ધામે-થતો. આને પરિણામે તેસે દરદીઓની 
નાથના ધબકારાના વેત્રનો તૉંધ લેવા માટે “ પશ્સિલિજીયમ ' નામનુ” 
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એક યત્ર ત્ર ભતાવી કાઢયું. તેતી યોજના બહુ જ સાદી હતી, એક 
દશકને ગોળ ગોળ ફેરવવાથી એક સાદા લોકની દોરી લાંબી કે 
ટુંકી કરી શકાતી હતી અને તેમ કરી તેતો ઝોલ્લાતો સમય તથા 
દરદીની નાડના ધબકારાને સમય એક સરખો થાય ગેમ કરી શકાતુ” 
દું. દર્શક જે અક પાટી પર્‌ કરતુ' હતું તેતી પરતા આંકા 
એવી રીતે પાડવામાં આવ્યા હતા કે તેથી એક મિનિટે યર્તાં 
નડતા ધખકારાતી સખ્યા સીધી માલૂમ પડી જતી ઠતી. 
ગેક દિવસ ગૈલિવીખા તેવા કુટ'બના મિત્ર એટિલિઓ 
રિક્રિને મળવા ગયે, તે ભાઇ ટરકતીના દરબારમાં ગણિતશિક્ષક 
દતો, તે દિવસે અકસ્માતથી ખુલ્ક્ષા રહેલા બારણામાંથી તે કેટલાક 
શજ્સેવકાને ભૂમિતિના પાઠ આપતો હતો તે, તે સાંભળી ગયે. આ" 
અકસ્માતથી સાંભળેલા પાઠથી ગેલિલીઓનુ' ભાવી નછ્કી યયુ'. તેણે 
તેના મિત્રને તે વિષયના કેટલાક પાડ પોતાને આપવાની વિત'તિ 
કરી અને થોડા જ સમયર્માં આ નત્રા જડેલા આન'દમાં તે ખૂબ 
ર્સપૂર્તક મગ્ન થઇ ગયો, કારણુ કે ગણિતનો અભ્યાસ એ તેતે 
મત ખરેખર અપૂર્વ આતદતો વિષય દતો, થોડા જ સમયમાં તેણે 
યુકિલિડનાં પડેલાં ૭ પુસ્તક્રાતા પાકો અભ્યાસ કરી નાંખ્યો. તેના 
પિતા ગેલિલીઓએ પણુ થોડા જ સમયમાં મામલો સમજી ગયા, 
આખરે ગેલીલીએ એ વૈદની કારઈીદિ સદતર છોડી દીધી, 

હવે તો ગેલિલીએ ખરા દિલથી ગણિત અને ભૌતિક શાઅના 
અભ્યાસ પાહળ મયા, ગમ કરતાં તે આર્કીમીડિઝતો પાકા 
અને પૂરે અશ્યાસી બન્યો, અને સામરાક્યુઝતા એ તત્ત્વચિ'તકના મૂળ 
નમૂનામાં સુધારા સચવતો તેની “જલતુલા” પરતો એક લેખ તેણે તૈયાર 
ક્ષો, આથી ઇટાલીના મોટા અને સુખ્ય ગણિતશાઓઔ ગાણ ઉગમાલીની 
નજરે તે ચઢયો અને તેની મારફત ટસ્કનીના મોટા ઠાકોર કેડિખાન્ડ, 
ડાઇ તી નજરે પણુ તે ચ્યો, આ બીશ્ન ઝૃદસ્યનાં આશ્રયતે 


૧૧૪ વિસ્ાનતા વિધાયક 


ઉપાઇલનાંદારસાંતાતતા ટ ઝરતા 2:02 કમી 


પરિણામે જ ૭વીશ વ્ષષતી ઉમરે પાઇઝા * વિઘાપીટના,; ગણિતના 
અષ્યાપકની, જગા, પહેલી ,ધ'ધાદ્યારી તોકરી તરીકે તેતે મળી: 


૨- પાઇંઝામાં ગેલિલીઓ  . 


થોડાજ, સમયમાં તે જમાનામાં વિર્લઃએવી સ્તત'ત ;મતોદૃત્તિન 
ગેલિલીઓએ બતાવવા માંડી, એર્સટિટલે સ્યાપેલા . ભૌતિક્રાસ 
પર પ્રદ્દાર, કરતારાર્માં માત્ર તે એક્લો જ ,હતો એમ કાંઇ નઇતું',' 
કપનિષેસનાં લખાણુ તેના કાંઇક બીકણુ પક્ષકારામાં ધામે ધીમે 
અસર કરી રહ્યા હર્તાં,.. એતા એ ડરપોક પક્ષકારો પોતાના વિચારો 
ભ્રાગ્યે જ ન્તહેરમાં બોલી બતાવતા, , કારણુ કે તેમ કરનાર સામે: 
રીષે ભરાનારની સખ્યા બહુ મોટી હતી. આચ છતાં ગેલિલીઓઃ 
તૈમ કર્તા જરાય આચર ખાધો નહિ. , તેતામાં સફળ પ્રયોગકારતી 
જ્ન્મ મિહ્દ ષતિભા હતી, તય્યોની ચોઇસ નેધ, કરે એવી, સચોટ: 
કલમ હતી અને પયોગશ્યાળામાં જે દકીકત કપોલકલ્પિત દરે 
તેને ખરી બીતા તરીકે મ'જુર કરવાની તેના , અંતરને મતા કરે, 
એવી ખુદ્દિની પ્રમાણિકતા હતી, આ સનેગાર્મા માત્ર એકજ 
પરિણામ સ'ભવી શક્ટે એમ. હતુ-* # 

- ગેલિલીઓના વડિલ સહકમચારીઓ પ્રયોગ જેવી કાંઇ વાત 
જાણુતા જ નહિ. એ* ખ્યાલ તેમતે મત એક ભય'કર* મેલી વિદ્વા 
જેવો, અતે એરિસ્ટી”લતા સિદ્ધાંતની પવિત્રતાનો , ભ્રષ્ટાચાર ઠરવા 
જેવો હતો, તેના સિહાતતો એક ભાગ એવો હતો કે હલકી વસ્છુ 
કરતાં ભારે વસ્તુ જમીન પર વહેલી પડે, દાખલા તરીકે અમુક 
આપેલી ઉ"ચાઇએથો એક, એક રતલ. અતે બીછ સો! રતલ વજતતની. 
એમ ખે ચીજેને એકી સાથે નીચે પડવા દેવામાં આલે તો એક 
રતલ વજનત્રાળી ચીજ જેટલા, વખતમાં ભોંય પર પડે,વેતા કરતાં. 
સોમા ભાગ; જેટલા વખતમાં પેક્લી સો રતલવાળી વસ્તુ ભોંય પર 


ગેલિલીએ। ગે ગેલિધી ૧૧૫ 


“ન નનદાન 
પડે, મહાન એર્સ્ટિટલતા કથનના સત્યનું" પારખું ડરવા અમક 
આપેલી ઉ'ચાઇએયી એવાં વજનવાળી ખે વસ્તુઓતે એકી સાથે 
તીચે પડવા દેવાની કોઇ યૂચના કરે તો'તેને માટે તે ભાગ્યે જ 
ખહુ હિમત કે રોધક બુહિતિ દાવા કરવાની 'હિ'મત કરી શકે એમ 
હતુ છતાં આંવો સાદો પ્રયાગ વિસ્ાનના પ્રતિઠાસમાં એક આગળ 
પડતી મહાત સિદ્ધિરૂપ થયો છે. ઓછામાં આછાં બે હજાર વષર 
સુધી 'આવો પ્રમોગ કોઇએ ન્નણીલુજતે કર્યો નકિ અથવા 'ોઇતે તે 
કરવાનુ સુજ્યુ' નહિ એ ખરેખર બદુ અજબ ખીતા છે, એ 

* અર્સાર્મા અનેક વિચારકો આવ્યા અને ગયા ઘશે, છતાં એ મહાત 
ગ્રીક કિલસુકતો એ તદન ગલત કપોલકલ્પિત સિહત યુગો સુધી 
સહ્મ તરીકે સ્વીકારાતો રલ્રો, અને સોળમા સૈકામાં સવ'ત્રેષ્ઠ ગણાતા 
મહાત પુર્ષોએ પોતાની સાનેદ્િયો દારા મળતી સાબાતિતો ઇનકાર 
કચૌ. માનસશાઓના ઉકેલ માટેતો આ ભક પ્રષ્ત છે. 

પાઇઝાના ઢળતા મિતારા આગળ થયેલા પ્રષોગતી વાત સારી 
" ન્રણીતી છે, એ પ્રયોગ ન્તેવા માટે ગેલિલીએ પ્રેક્ષઠા એકઠા 
કરી શકમોા એજ તેના નનેસદર્‌ વ્યફિતત્વના જબરા પૂરાવારૂપ છે. 
એ ખ્યાલ જ ખરેખર વિતોદભર્યા છે. એ પ્રેક્ષક મ'ડળી કેવી 
અનિચ્છાએ, ખેળેબેળે એકડી થઇ 4રો 1 આ તવે। ધ્ઞાટી તીકળેલે 
યુવાન ધીમે ડગલે એ મિતારા પર્‌ ચદષો હશે અતે તેના પ્રયોગનુ” 
મડાણુ કરતો દશે ત્યારે તેએ કેવો રોપભર્યો બબડાટ કરતા હરો 1 પછી 
તે ભારે તથા હલકાં વજનતે એઇ માધે નીચે પડવા છોડવાની સ શા 
કરવામાં આવી દરે ત્યારે અનિચ્છા છતાં પણુ પરિણામ જાણુવાતી 
આતુરતાખ ત્યાં ખૂબ નીરવર્શાતિ પ્રમરી દશે એ નિઃસ'રેહ્ર વાત છે. 
આવા વધે? તત્ત્વચિતકોએ તેમના જીવત દરમિયાન એક યા ખીછે 
વખતે આર્વાં બે વજનેોતે એકક ઉ'ચાઇસથી ઝોઇી સાથે 
પાતા 8ગક્ાગ એદજ સમયે ભોંયે પેંચતાં નહિ નેયાં હોમ એમ 





૧૧૬ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


માતવુ' ખરેખર્‌ અધર છે. તેમને જરૂર એમ લાગ્યુ' હશે જ તેમ 
હારવાની ૪ લડત લડી રહા છે અતે આ ઉછળતા લે!હીવાળે 
નવયુવાન ગેલિલથીઓ એક [નવા યુગના ખરા ચોબધાર રૂપ છે, 1 


 કડ્ડડ્‌ ' એવા એકસાથે થએલા અવાજ સાથે તે બને 
વજન ખરેખર એકસાથે જમીન પર પડ્યાં. ' દુતીઆના ઇતિહા* 
સમાં એ એક મહાન પળ &તી, છ્તાં વિવેક સુદ્ધિ ' વગરતી વીર 
પૂન્તનો અધ મતાત્રહ એટલે! તો દઢ હતો કે નજરે દીડેલી અને 
કાને સાંભળેલી વાત માનવા લોકે તેયાર નહતા. તે બોટ્યા, 
“ ગાલે ઘેર્‌ જઇએ અને આ બાબત વિષે પુસ્તકોમાં નેઇએ.' ” 
એમ કહી તેએ કરી પાછા તેમનાં જુનાં થાયાં ન્તેવા ગયા અને 
જુએ છે તતો ત્યાં તો એમ જ લખેલુ” હતુ કે “ ભારે ચીજ હલકી 
ચીજ કરતાં જમીત પર્‌ વહેલી પડે છે. ' વળી તેમણે વિચાયું” કે 
* આપણો ધમ'સંધ મહાન એરસ્સ્ટિંટલતા વિચારોતે ભહાલી અ.પે 
છે ને ? ' લાંબા સમયથી ખરી માનેલી વાત જુઠી ઠરતાં થયેલા 
આઘાતથી ધવાગેલાં તેમનાં માનસતે આ ખ્યાલ ચદન લેપ જેવો 
ઠંડક આપનારા થઇ પડયે. -આ બધાનું” ચોખ્ખું" પરિણામ એ 
માવ્યુ કે અદર ખાતેથી તેઓ ગેલિલીઓથયી ડરવા લાગ્યા, પષુ 
જાહેરમાં તેના તરફ અણુગમે! બતાવવા લાગ્યા, આ તો દજીં તેની 
કારછીદ્્તી શરૂઆત હતી, છેતાં તેના દુશ્મતાોની સખ્યા ખૂબ' 
ઝડપથી વધવા માંડી. ર 


ગતિના ગભ્યાસર્સા-માસ કરીને. ઉચેથી જેવ પર્‌ પડતા 
પિંડાતી ગતિના અભ્યાસર્માં ગેલિલીઓ ખંતથી લાગ્યો ર્યો. તે 
ચાખ્ખુ' નતેઇ ચકમો કે પડતી ચીજને વેગ પ્રતિક્ષષ્યુ વધતો નય. 
જે, પડતી ચીજમાં પ્રતિક્ષયુ વેચતી વૃદ્દિ થાય છે તેતો નિયમ 
શૈષી કાટવાતો તેણે યતન કર્મો, તેશે ઘોડા સમયર્માં ખાત્રી કરી 





ગેલિલીઓ ગેલિલી 


“લીધી કે પડતી ચીત્તેના પડવાનો તેગ તેના પડવાના સમયના 
પ્રમાણુમાં હોય છે, એટલે કે પડતી વસ્તુંતા પડવાના સમયમાં ચતા 
સરખા વધારા માટે તેતા પડવાના વેગમાં પણુ સરખો જ વધારો 
થતો હતો. બાર વાર લાંબા 'અતે જેના: મધ્યભાગમાં એક ઇગ 
પહાળા ખાંચવાળા ' ઢાળની મદદથી : પ્રયામ કરી તેણે 
ઉપ્રતા નિયમતે ટરી ન્નેયો. ધર્ષાણુને લીધે પ્રયોગમાં નડતી 
અડચણુ એછી યાય તયા તેતે અગે ગણુત્રીમાં ભૂલ એ[છામાં 
ઓછી થાય એ હેતુથી આ પાટીઆ પર્‌ એક સુવાછીં' અસ્તર 
ચોદી દેવાર્મા આવ્યું' હતુ'. એક સારો ગોળ અતે ખૂબ ઓપેક 
પોત્તળનો દડ આ ઢાળને ટાચેથી નીચે ગબડવા દૈવામાં આવતો 
અતે એ પાટીઆને જુદે જુદે અનેક ઢાળે રાખતાં તેની રોચેધી 
નીચે ગખડી જતાં તે દડાતે લાગતે! સમ્ય બહુ કાળજીમી નકકી 
કરી નોંધી લેવામાં આવતો. સમયનુ ચોકક્સ માપ લેવા માટે 
ગેલિલીએ પાસે ઘડિયાળ નઠતુ', પણુ તે એવો તો અદલ પ્રયોગ 
કરનારે હતો કે એ વાતથી તે કાંઇ હારી જાય એમ નહતું", તેશે 
એક ઘટિકાય'ત્ર જેવા ય'ત્રની યોજના કરી. એક પેશી જેવા ઘાટનુ" 
વાસણુ લઇ તેણે તેતે તળાએ કાણુ' પાડયું' અતે તેમાં પાણી ભરી, 
નીચે પડતા પાણીને ઝીલવા એક પ્યાલો તેતી તીચે મૂકયો, તેણે 
મોજના એવી કરી હતી કે તેને: પ્રયાગ ચાલે એટલા વખતમાં, એટલે 
કે પેલે! પિત્તળને દડો પાઢીઆની ટાચેથી ગબડી નીચે આવે એટલા 
સમયમાં, પેલી પેણામાનુ' બધુ' પાણી નીચેના પ્યાલામાં વહી જાય. 
પ્મલાર્મા વહી આવતા પાણોતુ' તેગે ખહુ કાળજથી વજન કરી 
“લીધુ'. પેશીમાંથી નીચેના પ્યાલામાં વહી જતા પાણીના 
વજન ઉપરથી તે પારીઅ પરયો નીચે ગભડી જતાં દડાએ તેમ 
કરવામાં લીધેલા સમયનુ" માપ નીકળતુ” ૬તુ, 


ગેલિધીઓને માલૂમ પડયુ કે પ્રયોગને અ“ગે થતી ભૂસોની 











ર ન જ 
૧૧૮ વિત્તાનના વિધાયક 
ર ઘડ 
મર્યાદાની છુટ મૂકતાં, એ ઢાળ , પરથી ગતડતી ચૌજ જે અ'તર્‌ 
કાપતી, તે તેને તેમ કરવામાં લાગતા સમ્રયના વગના પ્રમાણુ 
જેટલુ' થતુ, પડતા પિજાતી બાબતર્મા જાણીતી , સારણી અવ 
કાશ - રે ગુરત્ત ૪ સમય૨ તે અતુસરતુ'.આ પરિણામ છે, ઢાળના 
પ્રયાગમાં આવતાં પરિણામ, ઉપરથી નીચે પડતા પિ'ડાતે પણુ 
લાગુ પડે એ વાત સાક સમજવામાં ગેલિલીઓને કાંઇ અડથષુ 
નડી નહિ, કાર્‌ણુ કે ઢાળની ચઢાઇ કમે ક્રમે વધારી ૯૦” 
અશ જેટલી કરતાં સામાન્ય પ્રશ્નની એક ખાસ મર્યાદાતો પ્રસંગ 
ઉભો થાય છે. , . 

પાઇ મત્ર્માંથી ઉંચે ફેકાયેલી ચીજ અવકાશમાં જે માર્ગ લે 
છે તે પસ્તિલય હોય છે એ પહેલ વહેલુ” સમજનાર ગેલિલીએજ હતો. 
એ કાંઇ તદ્ન નવો પ્રશ્ન ન હતો. બધુકના શાસ પરના આદિ 
લેખકોએ ટીકા કરી હતી કે નીશાનતા અમુક અ'તરનતે માટે બુક 
નિશાનથી ઉ“ચી તાકવી * નતેઇએ. ૧૫૯૧ માં પ્રેસિદ્ઠ ચયેલા 
“ ન્યુ આઢ્વ્લિરી ” નામના પુસ્તકર્મા ટીમસ ડિંગીસે બતાવી 
આપ્યુ” છે કે, તેના માગતી શરૂઆતથી જ તોપતો ગોળા નીચે 
ઝુંકવાનુ” વલણુ બતાવે છે, અને આ વલણુ ચાલુ રહેવાને પરિણામે જ 
તેતી ત્રૂળની ગતિની દિસાર્માયી તે નીચા ખે'ચાય છે. એ પ્રશ્નમાં 
રેલિલ્ષીઓને! ફાળા ખૂબ, નિશ્રયાત્મમ છે, તેણે બતાવ્યું 
% પડતી ચી% માટે એના પતનતુ' અતર તેના પતનના સમયના 
વગ જેટલુ" હોય છે. સમયના સરખા વધારાને ઝવ, ઘષ ૧5, 
તયા સદ વગેર રેખાઓથી બતાવનાર્મા, આવે અતે પહેલા ગાળામાં 
.તેતા પતનનુ” અ'તર વવ; થી બતાવવામાં આવે તો સમયના 
પહેલા ગાળાથી બમણા! સમયમાં તેતા પતનનુ' અતર થયી ચાર 
ગણ એટલે જસ જેટલુ યાય અતે એનાયી ત્રણુ ગણા ગાળામાં. 
તેન પતન ફૂ જેટલુ' એટલે વજ થી નવગણુ' યાય અતે એ. 
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રીતે અને'એ* પ્રમાણુમાં તે વધતું” જાય. વળી! ઝવ, વજ, જર; નગેરે 

' મૂશે સીધી ક્ષિતિજ સમસન્ર લીટીમાં ફે“કાયલી ચીજતા આગળ ફે'કાવાન॥ 
સરખા “ગાળા બતાવે તો ખરં જેતા તે ફ્રેકાપેલી ચીજ અવકાશમાં 
"સર્મે સમયતે ગાળે સ, ૫, મ, ૪, છ વગેરે સ્થાને રોકે એ સ્પષ્ટ , 
છે,'ર"ફાયેલી ચીજે લીધેલો આ માગ પરિવલય છે 'એ ખતાત્રવામાં 
'ગેલિલીઓને કાંઇ અડચણુ નડી નહિ, આ સ્થળે જઇ રાકાશે કે 'ખરૂ* 
'તનેતાં શોલિલીએ ! આ પ્રસગે બળોતા ઉમેરાના સિદ્ધાંતનો (પિન્સિપલ 
એપ ધ કોમ્પોઝિશાન આશ ફોાર્સીઝ ) ઉપયોગ ડરતો હતો; પણુ 
“તેતી મરયાદતી પૂરેપૂરી સાફ સમજષ્યુ નહિ પડેલી હોવાથી તેશે તેતે 

| શોકકસ ભાષામાં માંડી બતાગ્યો નહતો, 


૧૫૯૨ માં પ્રસિદ્ધ ચયેલા તેના “ ડેલ્લા સામેન્ઝામીકકેનિકા 7 
નામતા પુસ્તકમાં તેગે એક બીશ્ને અગતતો ય-્રથ્ાસનો સિદ્ધાંત 
શજી કર્મો. યાંત્રિક શકેતઓના વાદ જેડે એતે! સધ હતો અતે 
તેનુ એ બાબતનુ' કયત નીચે મુજબની મતલબનું હતુ. ' જે 
બળ ખે રતલ વજનને એક છુટ જેટલા અ'તરે ખસેડી રકે, તે 

“ ગક રતલ વજનને ખે ષ્રીટ જેટલા અ'તરે પણુ ખસેડી શકે, ' 
આતો અર્થ એવો કે ખસેડવાનુ વજન જેમ હલકુ તેમ તે પ્રમા- 
ણુર્મા વધારે અતર સુધી તે બળથી ખસેડી શકાય પણુ કોઇ સ'જે- 
ગોાર્મા આથી વધારે લાભ ગેળવી શકાય નહિ, 


ગતિ ન કરતી ચીજેના વ“ત્ર ચારતા વિષયમાં આ સૌથી 

વધારે અગત્યનો સિદ્ધાંત છે, અતે તેજ અરસાર્મા ભ્રજસને પ્રખ્યાત 

સરેવિનસ પણુ કાંઇક વપારે વ્યવહાર દષ્ટિ બિંદુ એથી તેની તપાસણી 
* કરી ર્લો હતો, 


& પાળઝાર્માં ગેલિ્રીઆના દિવિસ હવે ગણાઇ ચુકયા દતા, કારણુ. 
1.૨ સામસે બડુ જઘદીયી તેની અ'તિમ હદે પહોંચતો હતો. વેની 





૧૨૦ , વિચાનન! વિધાયકે; 


સ્પષ્ટ અને- સાફ ચર્ચાથી, તેના દ્શ્મતોની સખ્યા બહુ ઝડપથી વર્શ 
ગઇ હતી. લ્લેગહાતતા બ દરતે સાફ કરવાતી યોજનાના શદ 
ગામોવાનિ ડાય મેડિકિ નામતા એક બહુ વગવાળા આદમી જોડે મતરે 
થવાને કારણે આ બધા ધુ*ધવાટને અ'તે ભડકો થયે!. એ યોજ” 
આબત ગૈલિલીઓનો અભિપ્રાય માગવામાં, આવ્યો અને પ્રમારિ 
આદમી હવાથી તેણે તો તે યોજતાતે બરાબર ઉધડે લીધી. અ 
યોજનાની બાબતમાં પાછળથ થયેલા અનુભવથી તેને ઉધડે લેવ(મ 
ગેલિલીઓ તદ્દન વ્યાજબી હતે! એ સિદ્ધ થયુ”, પણુ અનિષ્ટ થવાનું 
હતું તે તો યઇ ચુક્યુ” હતું, એ યોજનાના શોધકતે અતિદયય અપ 
માન લાગ્યુ' અને વેરી તરીક તે આદમી તેની જબરી લાગવગતે 
લીધે ગેલિલીઓને બડ ભારે પડી"ગયે, અતે પરિણામે તેને તેતી જગાનુ' 
શાજીનામુ' આપી દેવાની ફરજ પડી. આ સંમયે તેતા પિતાનુ” મલય 
યતાં તેની બહેતોત! નિભાવતો વ્યવસ્યા કરવાની જવાબદારીનો લ્રાર 
તેતે માથે આવ્યો, એટલે ૧૫૯૨ માં વૈનિસની સેતેટે પાડુઆતી 
વિદ્યાપીઠમાં ગણિતતા અષ્યાપકતી જગા તેતે આપવાની માગણી કેરી 
(મારે ગેલિથીઆએ અતિ આવુરતાથી તેતો સ્વીકાર કર્યો, હવે 
તેતે માટે યશ અતે ઝળકાટનો તવા યુગ ચર થયો, 


૩ પાડઓઆ 





૧૫૯૨ માં ગૅલિલીઓ પાડુઅ ગયે ત્યારે તેતા મતને ભર 
હળવો થચો નહેતો. પાઇઝા તેનુ” વતન હતુ” અતે તેનામાં વતનના 
પ્રેમની લાગણી ખહું પ્રબળ હતી. તેને મત પાઇઝા છે!ડવુ' એ દેશતિકાલ 
અવા જેવુ" હતું” અતે એ વાત તેતે ખૂબ સાલતી હતી. આમ છતાં 
પણુ તે એના ધ'ધાના કામમાં પૂરા દિલથી લાગ્યો રવો. ' તેનુ” 
“પેલુ” જ* જ્ઞાષણુ વાકફ્ટાના જયરૂપ દ્તું' અતે તેતાથ્‌ી તેની કીતિ'માં 

“ગહ ઝપ્પી તધારા થયો. ઉંચામાં ઉચા પદ્વાળા આદમીએ તેનાં 
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વ્યાખ્યાન સાંભળવા , ટોળે. મળતા અને કુદરતની ફિલિસુષ્દીના તેના 

વર્ગો. વિદ્યાર્થીઓથી , ઉભરાઇ,, જ્ય એવા લરચછ ભરાતા, 
ન પરિણામે ધર્ીવાર વર્ગ તો ઓરડા ખોડી તેતે ખુલ્લામાં જ્યાખ્યાન 
આપર્વાં પડતાં. કે 


ક કમ” % ર્જ 


ર પાંડુઆમાં તેવી ગંણેનતંનું પહેલુ” ફળ ટદાચ તેણે પોજેલુ” 
પહેલું જ ઉષ્મમિંપક મંત્ર] જેવુ' યત્ર હતુ, એ યંત્ર ર ગીત 
પાણી ભરેલા વાંસણુમાં નીચક્ષો છેડો ડુબતે રહે 'એવી રીતે ઉધ્ધો 
વાળેલો લૉંબા અને સાંકડા ગળાવાળા ટાચતે ચુ સતો, એ 
'ચ'બુર્માતી થોડી હવા ખહાર કાઢી લેતાં તેતી અ'દર ચતા દખબાણુતા 
ઘથડાતે કારણે, વાસણુમાતુ' રગેલુ” પાજી તે ચ'ખુતી સાંકડી નળાર્માં 
થાકુ'ક ઉ'ચુ' ચઢતુ'. ચંબુની નળીની બાજુએ રાખેલી અ'કિત 
'પાટીથી, તેતી અ'દરના પાણીના સ્થ'ભના રોચનુ' સાપ લઇ શકાતુ” 
હતું. પાણી કરતાં ઠવા ઉપર ગરમીતી અસર બહુ વધારે થાય છે 
એટલે ગરમી વધર્તા ચ'ભુની નળીમાના પાણુીતા સ્થંભ તીચોા 
ઉતરતો અને ગરમી ઘટર્તા તે ઉચો! ચહતો. આ ય'ત્રમાં જે મુખ્ય 
ભૂલ નેવામાં આવે છે તે એ કારણે, «ઉપસ્થિત યાય છે કે તે 
ન્યંબુતી નળોમાંતા પાણીતા સ્ય'ભની ઉચાઇતો આધારઃમાત્ર તેની 
અ'દરતી હવાને લાગતી ગરમી ઉપરજ નિ, પણુ તેની ઉપર થતા 
નાતાવરણુના દબાણુ ઉપર પણુ રહે છે. લણું કરીને ગેલિલીઓને 
સ વાતની ખબર નહતી, કારણુ કે ૧૬૪૨ સુધી વાયુભારમાપક 
યુ'ત્રતી ( ખેરામીટર ) રાધર યઇ નહતી, 


ગેલિલીઓ પાડુઆર્મા હતો તેજ અર્સાર્મા કોપતિ'કસના શિષ્ય 
તરીકે તે દુનીઆભર્માં આગળ પડતો થના પામ્યો હતો. 'એતો 
રૃખાછું છે કે તેતાં “હેર વ્યાખ્યાતોને લાગેવળગે છે લયાંગૃધી 
«વતા અષ્યાપકપણાતા શરૂઆતતાં વર્ષામાં તે સમરે સામાન્ય રીતે 


૧૨૨ . વિજ્ઞાનના વિંધાયક્રા 
ઝડ: 
શીખવાતા ટીક્ષેમીના પ્રચલિર્ત વાદથી જુદ પડવાને કાંઇ .થત્ન તેણે 
ક્ષો નહતો. કેપ્લરના “ મૌસ્ટીરિયમ 'કોરમોપ્રાફિકમ બી તેતે મળેલી 
એક પ્રતને માટે આભાર દશષતતો પત્ર ' લખતાં “ ૧૫૯૪ માં કાય- 
નિષકસતા વાદ ઉપરતી તેની ત્રહાતી તેણે સાખીતતિ '' આપી. ' 'તેણે 
લખ્યુ છે કે “ ઘણાં વર્ષોયી હ" કોપનિ*કસતી  પદ્દિતે! પક્ષકાર 
છુ" અતે મામાત્ય રીતે સ્વીકારાયેલાં વાદથી જેતી , સમજૂતિ * ન 
આપી શકાય એવાં ઘણાં કુદરતી દશ્યોની સમજૂતિ એ મતે 'આપી 
શકે છે,' એ સિદ્ધાંતમાં પોતાની શ્રદ્દા છતાં તે પોતે મુ'ગો કમ 
શહ તેનાં કારણુ તે આગળ જતાં સમન્નવે છે. જુના સિ્દાતના 
રદીઆ માટેની ઘણી દલીલ! મેં” ભેગી કરેલી છે, પણુ તેને પ્રસિહ્િના 
પ્રકાશમાં લાવવાની એવી ધાકે ઠિમત કરી શકતો નથી કારણુ કરે તેમ 
કરતાં મારે આપણા ગુરૂ કૉપનિ” કમના ભાગ્યના ભાગીદાર બનવુ” પડે. 
એમ છે. એ કીપનિકસે કેટલાકતે મતે અમર કીતિં હાંસલ કરી છે, * 
પણુ ખીન્ન ઘણાની નજરમાં તે! તે તિરસ્કાર અને હાંસીતે! પાત્ર 
શનેલે! છે. અતે ખરેખર્‌ ડુનીઓઆમાં ડાલા કર્તા મૂખાતી સખ્યા. 
બહુ મોટી છે. 


ગેલિલીઓમાં દહિ*મંતની ખામી” નહતી, પણુ પાડુઆચાં તેની 
“તીમશોક માત્ર છ વષતે માટે જ હતી અતે એ જગા 'માટે કરી 
“ચુ'ટાવાની આશાને ભયમાં મુકવાનો તેતો ઇરાદો નદતો સ 
દેખાતુ છે, રેખીતી રીતે આમ કરવામાં તે વ્યાજબી હતોં કારણ કે 
૧૫૯૮ માં તેની તે જગાએ કરી ચુણ થઇ એટલુ” જે નહિ પણુ 
તૈના, પગારમાં સારી' પેઠે વધારો થયો અને પરિણામે તે તેતી 
જમામાં વધારે સલામત બન્યો. 


,.. .. વળી ગક ' ખીજ પણુ વાત હતી, જેને લઇને કોપનિષકસતા 
' સિદ્દોતની તરટ્રેયુમાં વધારે પડતી | છુટથી પાતાતો " મત ન દર્શાવ- 





'ગ્રેલિધીએ! ગેલિલી ર. 


વાની બાભતર્મા ડલિલીઓ ધર ઊ'ડી'અમર થઇ હતી, એ 
પ્રસંગ તે સમયના ખોસ્તિસ'ધતા ઇતિદામંમાં બરેખર કાળે પ્રસંગ 
છે. ગિમાર્ડોતે! જતે નામના એક નામાંકિત તત્તચિંતકે, બહુ 
હિં્રતથી કપનિષ્કસતા સિદ્ધાંતની તરક્દારી કરી દતી. 'આપણે 
બધા નતણીએ છીએ કે એમ કરવુ” એતે ખ્ીસ્તિસ“ધ પરેમ 
નાસ્તિકતા અમવા ધમ'્રોદ ગણુતો હતે, અને તેના રોષથી બચવા 
મારે બ્રતાએ થે!ડે સમય વેનિસના પ્રશ્નસત્તાક રાન્યમાં રહેવાનુ” 
શખ્યું, તેમ "તાં ૧૫૯૪માં સુતો પર કામ ચલાવવામાં આવ્યુ, 
તે ગુનેગાર ઠેયોં અતે પરિણામે તેને કેદ કરવામાં આબ્યો. જાહેરમાં 
કહેલી વાત પાછી ખેચી લેવાની તેણે ના પાડી, આખરે ૪૭ વ% 
પહદી ધ્મસઘના સત્તાધારીએતે જણાયું કે તેતે કેદની સશન કરે 
કાંઇ વળશે નહિ એટલે વિજ્ઞાનના એ રાહીદતે “તેના આત્માતી શુદ્ધિ” 
સાટે ઉપર્તી અદાલતર્મા રવાના કરવામાં આવ્યા, ત્યા તેને યાંભલે 
બાંધી જીવતો બાળી તાંખવાની સનત ફરમાવવામાં આવી, પણુ 
ભરતાં સુધી એ પોતાની માન્યતાને વધાદાર રહો, તેણે કહ્યું કે, 
« હુ % જેતે તમે શુનેગાર્‌ ઠરાવી સન્ન કરા છે, તેના કરતાં મને 
સન ય્રમાવનારા તમે વધારે જ્યજીત બનેલા છો, ” ખરેખર 
ભ્રતોના મરણુ વખતતા શખ્દાર્મા બદુ સુદર્‌ જાવ છે. “ હુ" લડયા 
છુ” એજ બહુ છે, જય-પરાજય તો ભ્ાગ્યતે હાય છે, તે ગમે તેમ 
હાય, અતે જીતનાર ગમે તે હય પણુ ભવિષ્યતો જમાતે મારી 
, બામતર્માં એ વાત સ્વાકાર્વાની તો ના નહિ પાડૅ કે મતે મોતની 
“બીક નહતી; સત્યને વફાદાર રહેવામાં હુ" કોઇની પાઠળ તહતો 
પડયો અતે કાયરતા જીવન કરતાં બદાદુરી ભય” મર્ણુતે મે' પસ'દ 
કયુ” છે. 92 

આવી રીતને વિચાર કરવાની હિમત કરનાર બધા ઉગ્ચ 
નૃત્તિના મનુષ્યોને તેના મર્ણુધી ભારે આઘાત થયે!. વેતિસધી 


૧૨૪ વિસાતના વિધાયક 





ટ્રામમાં બેસીને જવાય એટલે દ્ર પાડુઆ આવેલુ” 6તુ' એટલે થા 
બધા મામલાથી ગેલિલીએ પર બહુ જ ઊડી અસર થાય એટલે! 
તેતે બતાવર્તા જગાની સમીપ હતો. આપશે જાણીએ છીએ 3 તૈ 
“જાપનિ' કેસના સિહાંતને માનનારા હતો, પંણુ બ્રતોના મરણુ પછી 
કેટલેક વષે એ વિષય પર્‌ ખરેખરી ધટ પાતાના વિચારો જહેર 
કરવાની તેણે વિ'મત કરી. 


નભમ'ડળમાં કાંઇ % સ થતા નથી,-તે અવિકારી છે 
એવા એરિસ્ટીટલના સામાન્ય . તત્તતસતાનનો જ તીવ વિરેધ તેણે 
મેથમ કરવા માંડયો. ૧૬૦૪ માં એક નવે ઝગમગતો તેજસ્વી તારો, 
અણુચીત*્યો આકાસમાં દેખાવ માંડયો, એથી તેતે તેમ કરવાની બહુ 
મજાની અને નેઇએ તેવી આદર તક મળી ગઇ, આવા તારા 
ખદ્લાતે ગાળે આકાશર્માં દેખાદે છે અને ' ખગોળવેત્તાએ તેમને 
અલ્પકાલિક તારા તરરીકે વણુ'વે છે. દેખીતી રતે તેવા તારા નભ" 
મંડળમાં થતી કોઇ અવતવી. ઉયલપાયલતાં ચિકન કે સાબીતિ તરરીકે 
મણુવામાં આવે છે, અને ન્યારે ન્યારે તે દેખાય છે, ત્યારે ત્યારે તે 
બહુ ચકચાર તથા 'કેઝાનિક ર્મના તિષય બને છે, 


ગેલિલીઓને લાગેવળગે છે ત્યાં સુધી, તેના સમકાલીન એરિ- 
સ્ટીટલના જકકી અને જડ પક્ષકારા માટે એ બનાવ એક પદાથ 
પાઠ રૂપ «ળો, અવિકારી કહેવાતે! નભમ'ળમાં, જયાં પૂવે કાંઇ 
નદતુ" રમાં આજે તેની પૂપ્ઝડળાઓએ શુશ ન્‍ેટલા તેજથી ઝધમધતો 
તથા તેતા કર્તા પણુ ઘણાં વધારે તે?ર્વી ધકાશથી ચમકતો 
તાચે ન્તેવાર્મા આવે છે. પૂવે તાશ હતો નહિ ત્યાં એ તારે છે. 
ક નતેતાં રટી 7 અવિકારી નત્નોમહેળ “ નાં વાધો કયાં 
રથાન રદે છે 


પડેલાનાં કરતાં ધણી મોટી મ“ખ્યામાં રોણ મળા અને મુચ્ધૂ 


ગેલિલીએ ગેલિલી ૧૨૫ 


બનેલા શ્રોતાઓએ આગળ , ગેલિશીએએ એ ચમતકારતી ચર્ચા કરી 
અતે તે ઉપર્ષી તરી આવતો સાર્‌ બતાવ્યો, તેતા વિરાધીએં તેતો 
પડકાર ઝીધી લીધો અને પાડુઆ તીવ્ર વાલના તોાતનુ” કેન્દ્ર બન્યુ', 
એ તોકાત અને વિખતાદ ગોલિકીએતે એક્જ રસ્તે લઇ -રય એમ 
હૃતુ'. પર્ણિમે હવેથી આપણે તેતે હિ'મતયી કૉપનિકસતા સિહ!- 
તતો તરારી કરરે નેઇએ છીએ. ઠવે ગેકકસ રીતે તેરે એક 
એવી લડત 'ઉપાડી કે જેર્માં આપશે આગળ ન્તેઇશુ” તેમ ધમ 
સંઘર્ના તમામ બળ તેની વિરૂદ્ઠ ગોઠવાયાં અને પરિણામે તેતા 
જ૪વનતો પાહ્લો ભાગ કરૂણુતા પૂર્ણુ નીવડયે!. 


૪ દૂરખીન 


આજ અરસામાં ગેલિલીઓના હાયર્મા એક ઘણુ' જ મબળ* 
સસ આવ્યુ” અતે તેવી સહાયથી તે ક્પ્નિષકેસતા સિદ્ધાંતના સમ- 
શષ્તમાં એક પછી એક' દષ્ટાંતો રજી કરતો જ ગયો. એ ખરે- 
“ર્‌ વિધિની અગમ્ય લીલા જ હતી. ૧૬૦૯ માં હોલે'ર્મા બના- 
વવાંમાં આવેલા એક ન્નણુવા જેવા યત્રરી રસભરી ઉડતી તાતે 
તેના સાંભન્યામાં આવી. એ યત્ર એવુ" હતુ" કે તેમાથી ન્ેતાં 
વસ્તુઓ ખુલ્લી આંખે દેખાય તેતા કરતાં કટે મોટી અતે હોય તેના 
કરતાં જેનારની બહુ પાસે આવેલી જણાતી હતી, 


દુરખીનની ઉત્પત્તિની બાબત બહુ ભારે ચર્ચાનો વિષય છે. 
આપણે ન્નણીગએ છીએ કે આપણી આંખનો નતેવાની શક્તિને મદદ 
કરવાના કામર્માં સૌજર ખેકનના સમય જેટલા જુતા સમયથી દલ 
કાચ વાપરવામાં આવતા હતા. પણુ એવા એક કરતાં વધારે કાચોને 
અકદ કરી યોગ્ય રીતે ગેઠવી ટૂરખીવ જેવું તુ યત્ર બનાવવાનો 
શાધ તો સત્તરમા સૈકાની શરૂઆતમાં જ થઇ. એ નવીન રોધતા 
માનને માટે ઘંણા હક્કદાર ઉભા થયેલા છે. એક'દર રીતે, રજુ . 
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થયેલા પૂરાવા ઉપરથી મિડલબગો ચશ્મા બનાવનાર , હ્ાન્સ લિપરો 
વામના' માણુસને બીજી" કાંઇ નહિ તો આવા થ“ત્રવૈ પેદા કરતાર 
માંના ષથમ તરીકેના માનતો 'દાવેદ સ્વીકારવા જેવો લાગે છે. એ 
બાબતની વિગતે બહુ જ એ!છી મળે ઝે એ દીલગીરિતી વાત છે. 
એમ કહેવાય છે કેં એ યર મારે જરૂરની આગીઆ કાસોની ગોઠવણી, 
તેતા એક ઉંગ્ટેદવારતે દોથે અકરમાત રીતે થઈ ગઈ કતી અતે મે 
ચરમાં બનાતનારે પણુ તેતે એક રમકડાં કરતાં વધારે ગણ્યું” નું, 
કાંઇક અચોકકસ રીતે અતે ગપાટાતા વિષય તરીકે એ નવાઇવી 
ચીજની વાતા થવા માંરી. અને ધીમે ધામે વખત જતાં શને હતી 
વાત ગેલિલષીઓતે કાને પટોંચી, વિજ્ઞાનના હથિયાર તરીકે આવા 
યબ્રતી મહત્તા તેતે પૂરેપૂરી મધન્તઇ ગઇ, એવા ય'ત્રની ધટતાતો 
પ્રશ્ત તેના મગજમાં ભૂત પેઠે ભમવા લાગ્યો, અતે તેતો ઉલ 
ચતાં સુધી તેને ભારે અજપો રવો. એ પથ્નના ઉકેલતે માટે પાયા 
રૂપ માહીતિ તરીકે તેની પાસે માત્ર આંખની રચનાના તે સમયે 
હતાં તે પુરતા અતે આગીઆકાચના વાદની બાબતર્મા તેનુ 
પેતાનુ* અધક્ચરૂ' સાન હતુ. પણુ યત્ર મોજવાની બાત્રતમાં તૈની 
અસાધારણુ બુદ્ધિની સઠાયમાં એટલી ,માહીતિ પૂરતી દતી. તે એક 
આખી રાત એ કામ લઇ-બેટે અતે સવાર યતામાં તો એ પથ્તતા 
ઉકેલ તેણે આજી દીધે!. તેના. પોતાના જ શખ્દો આ બાબતમાં 
ધણા સ્પષ્ટ છે. પોતાતા એક સગાતે લખતાં તે કહે જે કે:-- 

“ તમને સારે એક તવી ખબર આપવાની છે, જે કે એ માંભળી 
“તમે ખુચ થમો કે દિઘગીર તે હ" ટરી રાકતો તથી...... તમારે 
જાણવુ જેઇરો કે બે એક મહિના પર અર્હી એક એવી વાત 
ચાલતી હતી કે દલાન્ડમ'માં તાસેના કાઉન્ટ મોરિસતે કોઇએ એક 
એવી કરામતવાળા કાચ ભેટ તરીકે આપ્પે હતે] જેનાથી દરની ચીને 
પાસે દેખાતી અતે તરે માઇલ દર ઉમેલો આદમી સાધ સેઇ શકતો 
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હનો, આ વાત સને: “એટલી બધી અદભૂત લાગી %ે ગમેતે વિષે વિચાર વિચાર 
* કરવા. માંડયો, તેનો પાગ યાદઈતના વાદમાં,છે , એમ મતે જણાવાથી 
તેવુ'. ય'ન્ન બનાવવાની માયા-ફડ મે' કરવા માંડી, અતે આખરે.મે' તેલુ', 
યંત્રત્બનાવવાની રીત શાધો કાઢી,છે. હુ એટલે! ભધેઃ, સફળ થયો છુ, 
જે માર્‌ દૂરબીન ડચ દૂરબીન કરતાં ચઢીઆતુ છે. વેનિસમાં ભર 
પહોંચી કે;મે' એવુ એક ય'ત્ર બનાવ્યુ" છે, 'એટલે એક અઠ્વાડી- 
આમાં «યાતા મુખ્ય , અધિકારો તથા તેનો સભાના સભ્યોતે તે 
બતાવવાની મને આત્તા થઇ, અતે તે જઇ તેએ ખૂબ 
અજબ થયા. પણા ગૃહસ્થો તચા રાજ્સભાના સશ્યો, વચે & 
સલમ સુહાં, જુંદે જુદે વખતે બ"દરતા સુખ તર્ક આવર્તા વહાશાને 
નેવા વનિસના ઉચામાં ઉ'ચા ધટ મિનારા પર ચઢયા છે, તેમણે 
બ'દર્તા મુખ તરફે આવતાં વહાયુ સાફ જયાં છે, ને કે મારા 
દુર્બીન વગર તે વઠાણુ ખીન્ત ખે કલાક પહેલાં કદી નઇ શક્યા 
નહાત, આ મંત્રની એવી શક્તિ છે કે તેનાથી પચાર માઇલ ડર 
આવેલી ચીજ નનણે તે માત્ર પાંચ જ માઇલ દૂર હોય એમ 
દેખાય છે. ' 

એ સ્થળે એ યાદ રાખવાની જરૂર છે કે ડચ દૂરબીન યત્ર, 
ગલિલીઓએ બતાવેલા મ'ત્ર કર્તા તદ્ન જુદી નતતતુ' હતં. પહેલુ” 
તૌ તેમાંથી ન્નેવાની ચીજોની ઉલટી પ્રતિમા બતાવતું હતુ”, પણુ નયા 
બીજુ' તો તેની સીધી પ્રત્તિમા બતાવતું” હતુ", ગેલિલીએએ જે 
પકાર્નુ' ય'ત્ર બનાવ્યુ' હતુ' તેની રચના આજ પણુ નાટક શ્રાળાઓઆગમા 
વપરાતાં દૂરભીનામાં શનેઇ શકાય છે, આકૃતિ સં, ૪૮ તથા ૪૯ 
ભાં|ગેલિલીઓના દૂરબીનતો સિહ્ધાંત કતાવવામાં આવ્યો છે. 
સુચવે શિ રાખના ખાતર આ સ્યળે એટલુ' જ યાદ રાખવુ? 
“બસ થશે, કે પ્રકાયના કિર્ણુના માર્ગમાં દલ કાચ મૂકવાની અસર 
શ થાયા છે કે તેમ કરતાં તે તેના્‌ નનડા ભાગ તરફે, વક્ીભવન પામે 
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સરખી ર રીતે પકારાતી છે, આને બદલે ગેલિલીએએ શોધ કરી કે 
સપાટી અતે તેજસ્વીતાની બાબતમાં એની સપારી અનિયમિત રીતે 
ખડબચડી ગણી શકાય એવી અને પવષ્ત તથા ન્વાળામુખીનાં મુખ, 
દરીએ તયા ખીશુાથી ભરી ફોય તેવી છેદ, એર્રટટલના 
અનુયાયી કહેતા હતા કે બધા આકાશી પદાર્થ પૃથ્વીની આસપાસ 
મેદક્ષિણા કરે છે, પણુ ગેલિલીઓએ પોતાનુ” ટ્રરખીન શુરૂ તર 
તાકયુ' ત્યારે તેગે તેતી આસપાસ ચાર ચ“તે કરતા જેયા અતે 
તૈથી તેને ખૂબ સાન'દાશ્રય થયુ. આ અવલોકનતોને પરિણામે જે 
જબર વિરોધ પ્રદર્શન થયુ' તેતો અહેવાલ આજે વાંચતાં કે!ઇ 
આલિશતા ભરી વાર્તા જેવો વ'ચાય છે. દાખલા તરીકે સિગ્ઝિએ 
એવી દલીલ કરી કે ગુરૂ્તા એ ચદ નરી આંખે નહતા રખાતા 
તૈથી તે પૃષ્તી પર કાંઇ અસર રરી શકે નહિ અતે તે કારણે તૈ 
નકામા જેવા છે અને તેની હયાતી જ નથી. ખીનતે એક વિરોધી 
તો! એથી પણુ આગળ ગયે. તેશે તો ટ્ૂરખીનમાંથી આકાથ તર 
નંજર્‌ માંડવાની જ સાક્‌ ના પાડી. 

ગેલિલીએઃ લખે છે કે “ એ મારા વદાલા મિત્ર કૅપ્લર, 
આપણે બ'ને ભેમા હોત અતે પેટ ભરી હસી શકયા હોત તો કેવુ” 
સારૂ'! અહીં અમારા પાડુઆમાં એક તત્ત વિઘાતો મુખ્ય અપ્યાપક 
જે, તેતે મે* ધણીવાર અને આમદ મારા ટ્રરખીતથી ચ તથા 
મહે જેવા વિન'તિ કરી છે, પણુ તેતો ગીવડાઇથી તેમ કરવાની 
નાજ પાડે છે, તમે અહીં કેમ નથી ? આવી જબરી મુર્ખામી માટે 
આપણે કેતા ખડખડાટ દ્રસ્યઃ દેત 1 પાછકાર્મા એક તત્તકાતતો 
અષ્યાપક છે તે મોટા &ઠકેર આગળ તર્મતુરૂપ દલીલ કરવાતી 
મરદિતત લઈ રજો છે, નશે કે #તદુઇ મ“ત્રોયી તેએ નવા મ્રદોતે 
નભમહળમાંથી છી ટાહવાના દોમ 1 એતે સાંભળવાતી ખરી 
મનન છે,?' 
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એક વધારે દાખલાનુ' અવતરણુ અપાય એમ છે, ગેલિલ્‌ી- 
એગ સૂષતી સપાટી તપાસી અતે તેતી પર્‌ તેતે ડાધા જણાયા. 
એ તો ખરેખર એક મહાન અપરાધ થયો. તેણે તે ડાઘા ઝીણુવટ- 
શી તપાસ્યા અને તેમ કરતાં તેણે તેને ખસતા ન્નેયા, આથી તેશે 
સિહ્દ કયુ” ક સૂર્યા તેની ધરી પર્‌ ભ્રમણુ કરે 'છે. શાઇનર તામના 
એક વિચારશીલ સાધુએ તે્તાં એ અવલોકનો બરાબર છે એવી 
“ખાત્રી કરી જઇ અતે તેના સ“પદાયના વડાતે એ ડાધાઓને। અહે- 
વાલ કહ્યા, તેસે લીધેલી એ તસ્દી વિષે તેતે શ' કહેવામાં આવ્યુ” 
તે નશો છે। ? તેના વડાએ તેતે જવાબમાં લખ્યુ" ફે * હુ' એરિ- 
શ્ટાટલનાં પુસ્તક તપાસી વળ્યો છુ' અને તેર્માં એવુ* કંઇજ લખેલુ* 
મારા નેવાર્માં આવ્યું” નથી. માટે ખાત્રી રાખજે કે એ બધુ તમારી 
'ઇદ્ષિ। અથવા તમારા કાચે તમને દીધેલા દગાનુ' પરિણામ છે. ' 

આ બધા સમય દરમિયાન ગેલિલીઓની કીત્તિ* વષ્યે જતી 
હતી, વેનિસનતા પ્રન્તસત્તાક રાન્યમાં એ ધણા જ લોકપ્રિય થયો 
હતો. આપણે ન્યુ” છે કે ૧૫૦૯ માં તેતો પગાર બેવડો થયો હતો 
અને તે જીવે ર્ત્યાં સુધી તેતી ખદાાલી મર્ળા હતી. પાડુઆમાં 
તેતે છે!કર્ર્‌ થયાં હરતાં, એક વિત્સેન્ઝો નામતો છોકરો અતે ખે 
છોકરીએ, જેમાંની એક મોલિસેના પાછળથી તેની વૃદ્ધાવસ્યાના 
વિસામાર્પ ચવાની હતી, તો! પણુ વેનિસમાં તેને સ'પૂણુર સુખને 
અનુભવ થતો નહતો. ગેલિલીઓ ટર્કતીનો હતો એટલે તેને મન 
તતા ટરકની જ તેનું' ધર્‌ હતુ' અને વેનિસ ત્તા દેશવટાની ભૂમિ હતી. 
ટસ્કતીતી પ્રશ્ન પણુ એ મોટા માણુસતે પોતાના રેરામાંથી હાંકી 
કાઢવા બદલ દિલગીર હતી. ગેલિલીઓએ પાઈઝાતો સ'બ'ધ તદન 
તાડી નાંખ્યો નહતો. પાડુઆમાં તેની સ્થિતિ વ્યાજબી રીતે 
સલામત ચયેલી તેને જણાઈ, ત્યારે તેશું ર%નએ! દરમિયાન પોતાના 
વતનના ગામતી મુલાકાતો લેવા માંડી, અતે તેમ કરતાં ટસ્કતીના 


“૧૩૨ વિજ્ઞાનના વિધાયો _ 


મોથ ઠાકોર કૉસિમો બીજા જોડે એને શેત્રાસભ લ ત્રધાયો, ગેલિલી” 
ઓને ટસ્કતીમાં “પાછો આવવા લલચાવવ/ના યત્તામાં કોસિમો જાહેર “ 
લેકમતને પ્રથ્ટ કરતો! હતો. ૧૬૧૦ માં રૂના ઉપમ્રરોતી પ્રખ્યાત 

શેધ પછી તેણે આપણા ' આ તત્તવેત્તાને પોતાની ઠકરાતમાં ગણિત- 

શાઓ તથા તત્તવેત્તાની જગાએ નીમવા કશુ" અતે ગેલિલીઓએ 

એ કરેણુ માથે ચડાવ્યુ*. 


એ બહુ મદત્વતો નિણુય દતે. શજનાં ભાષણના તિંત્યકર્મ- , 
માંથી મળેલી છુટતા આનદ, અતે પોતાના વતનમાં પાછા કરવાતી 
જેટલાંય વર્ષો સુધી સેટ્ેલી તાલાવેલીતા સ્મરબ્રે બીન બધા ખ્યાલ 
વિમારે પાડી નાંખ્યા, “તે ૧૬૧૦ માં આપને એને શ્કીરેન્સ શહેરમાં 
શ્થિશ થયેલો! નઇએ છીએ. ર્ત્યાં રહી તેરે [ખગોળ અતે મ'રથાખતા 
વિષયમાં સકળ શોધેઈતી કારકીદિ' ચાલુ રાખી, 


એતો એ નિણુય એટલે! બધો મઉત્તો કેમ હતો ? «હેર 
રીતે કૉપર્નિકસતી વિરીધી ભૂમિર્મા ગેલિલીએ તેતા સિહ્ાંતર્મા 
માનતાશે હતો. «યાં ધમ'સ'ધતી આણું વતતી દતી ત્યાં જે' 
મિ્દાતાને તે ધર્મ દોઢી લેખને ટોય તેમાં માથું” મારવુ” ગએ અગિતી 
આમતનાઇ કર્યાં બરાતર દત. એરા ચુતા માટે શતોતે થાંભલે 
બાંધી છવતેો બાળી નાંખ્યાતે હજ બહ્‌ વષો થયાં નદત, વેતિમમાં 
તતા ગેલિધોએ વ્યાજ્લી પમાણમાં મલામત હતે. ધામિક બાત્રળેમાં 
તે બી? રેશોતી સરખામણીમાં વધારે મતાંતર્‌ ક્ષમતાની ભૂમિ હતી, 
પમ ટર્કતીમાં તતો? જુદી જ પમર્સ્થિતિ 4ની, તેતી પર્‌ રમતો 
બહુ કારે પ્રભાર દતે, એટલે સ્વાત'યતી ભૂમિર્માપી પામિ'ક 
જુલમની ભૃમિર્મા ગેલિશીએાના પાછા ફરવાના પમણાની પકી 
કાંઇક ક્ષ્યાંત ભાવી ખુપુ' રટેધુ" &નુ”. 

ખદબત્ત પોતાની વગ્ચેધી તે ચાલ્યે। તમેશ, તેધી વિતિમના લેતે 





જ 


* ગૈલિ્ષીઓ ગેતિલી જં ૧૭૩, 


ન્ન 





પબહુ માઠું લાગ્યું અને: તેમને માઠુ' લાગે તે વ્યાજબી , પણુ હતુ". 
“ગેલિશ્ીઓને પ્જનનભરનુ” સાલીયાણ',,બાંધો આપ્યાને હજી માંડ એક 
વર્ષ યયુ* હતુ. તેઓ હમેર્શા તેની ન્તેડે ખહુ ,સારી રીતે વર્યા હતા. 
“-તૈતા જવાથી તેમને અપસાત લાગ્યુ અને ગેલિલીઓ પોતાના 
#'શિત્રોમાંતા ધણાને ,પોતાની પાછળ દુશ્મન કરતો ગયે, 





૧૬૧૧ માં ટુંક મુદ્ત સાટે તે રોમની મુલાકાતે ગયો. 
“યાં તેતે બહુ દષભર્મી આવકાર ગળ્યો. ફ્લોરેન્સ પાછા 
ફરતાં તેરે જલસ્થિતિ ( હાઇડ્રો સ્ટેટિકસ ) શાસ્રના વિષય 
"તર૬ પોતાનું લક્ષ દોડાવ્યુ, અતે તરતા પદાર્થો વિષે એક ઉત્તમ 
પુસ્તક પ્રસિ કયું, આતા પછી ખગ્રોળના વિષયમાં કેટલીક 
પ્રરૃત્તિ તેણે કરી, તેરે શનિના ન્નશુવા જેવા થણુગાર જે પાછળથી 
લેતી કુકડીએતા નામથી જાણીતા થયેલા છે તે શોધ્યા અને તેની ' 
પર્‌ ચર્યા કરી. રેખાંથ તકકી કરવાના પ્રશ્ન પર તેણે લખ્યું. તેણે 
“ ચદ્રના ' નામથી એળખાતા ચત્મકારની શોધ કરી. તેમ છ્તાં 
જ બધે વખત જમાપણુ અટકયા! કે વિરામ્યા વગર એરિ્રિટાટલના 
સંપ્રદાયના તત્તવેત્તાઝા પર ન્તેસદાર હુમલો! તેણે કર્યા જ ક્ષો. અને 
એ બધા સમય દર્મિયાત ધમ'સ'ધતા તેના દુસ્મતો કાંઇ નવર્‌! 
નહતા બેઠા, તેનો સામે રોમમાં ઉસ્કેરણી ફેલાવવા તે મથી રલા હતા, 


તેએ એટલી હદે સકળ થયા કે ૧૬૧૫ ચાં ગેલિતીઓતે તેતા 
'વિચારોની સમજૂતિ આપવા રોમ બોલાવી 3“ગાવવામાં આવ્યે, તે 
રયાં ગયો. પદ્રિથિતિ બહુ નાજુક હતી, અને તેમાંથી અનેક 
“શક્યતાએ ઉદ્ભવે એમ હતું. તે સમયના એર્સ્ટિંટલ સ'પ્રદાયના 
શુહ્િશાત પુર્ષોમાં સૌથી ત્વેષ્ડ ગુદિના વિદાનો તેની સામે આવી 
ઉમ્નેલા તેણે નનેયા. પણુ વાદ વિવાદમાં તો તે એકદા હતો એટલે 


ચાતાના બધા મુદ્દા તેશે સિદ કર્યા, જે તે તેતા વિરોધીઓની 


૧૨૪ વિસ્ાનના વિધાયક 

હાજરીમાં બધો વખત રહી રાકયે! હોત તો તો નિઃસ' દેહ સૌ સાર્‌” 
વાનાં થાત, કારણુ કે પોપ- પૌલ પૉયમે તેના તરફ સદ્રત્તિ ધરાવતે! 
હતો, પણુ તે વાદતો ગરડો છેડી ગયો ગઝેટલે તેતી દઘીલેજેો 
જદુ પણુ તેની સાથે જ ગયે!, એટલે કાડિનલોની સત્રિતિએ 
ચોકકસ રીતે કૉપનિકકસ અતે કૅપ્લરતાં લખાણો સામે પ્રતિબંધ 
મૂકવાના અને તેમતા સિહ્ધાંતતે ટેકા આપવા મગધલ 
ગેલિકીઓને ઠંપકે! આપવાની કાડિબલ બેલાર્માઇનતે ચ્ચતા આપણે 
પાકો ઠરાવ કયો, આ ઠરાવતેો અમલ કરવાર્માં આવ્યો એટલે ૧૬૧૬ 
ના દ્ેણુઆરીની ૨૬ મં તારીખે કેદ તથા ચારીરિક પીડતની ધમકી 
નીચે ગેલિલોઓને * તેના જીક, અધમ'ભર્યા અતે ધમજ્દોદી મતોનું 
શિક્ષણુ આપતા '*ધ થવાનુ” ' ફ્રમાત મળ્યુ અનિવાયં ભાવી 
આગળ ગેલિલીએઓએ શિર ઝુંકાચ્યુ*, તેશે તે ફરમઇનતે અનુસરવાનું” 
વચન આપ્યું એટલે તેને ફ્લોરેન્સ જવાતી રકત આપવામાં આવીન 


દ. ઘાર્સિકક અદાલત 


રેલિલીઓ ક્લૉરેન્સ પાછે! ફર્યો ત્યાર પછીના વર્ષા એક કીને 
પૂરતાં શાંતિ ભર્યાં” કહી ચકાય એવાં હતાં. તેણે તળપૂરક પતી 
શોધખોળ ચાલુ રખી, પણુ તેના “નગગતા અતે સાવધ દુશ્મતોતે 
દુશવે એવુ” કાંઇપણુ કરવાથી તે કાળજપૂવ'ક દૂર ર્યો. તેનો ઉમર 
વધતી જતી દતી અને ફકઞીરેત્સતી બદર પણુ તેતાથી બદ ડ્ર 
નઇિ-શવા આર્સેટ્રિ આગળના મેટ મેથ્યુતા મઠમાં સાષ્યી બતેલી 
તેની ઝોક દીકરીના માંનિષ્ધથી તેને તેતા જવતતા આ તબકકે બહૂ 
આશમ મકાતો હતો. આથી ગેલિવીઓએ આમેટ્રિમાં એક નાનો 
અગલે રાખ્યો. તે તેતો ઘગો ખરે મમય ત્યાંજ રડી પસાર કરજો. 
અરણી રજો તે ઘણીવાર તે મડની મુલાકાતે નતો અતે તેમ કરવા 
તે શંકેતવાન ન મતે! ત્યારે તે પોતાની પુત્રી સાધ એકધારા પત્ર 








ગેલિલીએ ગેલિલી ૧૩૫*« 





ન્્ક્ક્ક્ક્ ક 
વ્યવહાર ચાલુ રાખતો. તેસે પાતાના પિતા પર લખેલા પત્તો, 

જેમાંતા ઘણા હજુ મોજુદ છે તે આ તત્ત્વવેત્તાના જીવનના આ 

ગાછાની બહુ હુદમસ્પર્શો તાંધ રૂપ છે. 





, આમ આપણે ષેધપ પાંચમા પોલતા ગ્રરણુતા વર્ષ ૧૬૨૩ સુધી 
આવી પહેોંચીયે છીએ. એની પછી આઠમે! અ્ખન પાપનો ગાદીએ 
આવ્યો, કાડિનલ માફેએ બાખેરિનિ તરીકે વે ગેલિલથીઓના દિલે!" 
"જન મિત્રો અને હિતેચ્ણુએ પૈકીતો એક હતે. પે!પતે પદે એના 
આવનાથી ગેલિલીઓને બહુ સતોષ થયો, કારણુ કે તૅતા દિલમાં 
એવી આશા બધાઇ કે નવા પોપતે! અમલ તેને માટે મતાંતર 
મહિષ્ણુતાના યુમ રૂપ નીવડશે. તેતા એક મિત્ર કુશળતાથી એ 
બાબતમાં પોપતેો મરમ લેવાતો યત્ન કર્યો, અતે તેતે પરિણામે 
જશે ગેલિલીએતે શોમ આવી પોપતે પોતાનાં અગત અભિન'દન 
આપી જવાની સલાહ આપી. ગેલિલીઓ આવ્યેદ અતે તેની મુલાકાત 
ખરેખર ખહુ સપ્ળ નીવડી. તે એટલી બધી સફળ નીવડી કે 
ફ્લોરેન્સ પાછા ફરતાં તેતે માલૂમ પડયું કે અબત આઠમાએ 
ટર્કતીતી ગાદીએ આવેલા કૉસિમાના તરૂણુ અનુગામી ફેડિ'ેન્ડ પર 
તેની શલામણુ કરતે એક પત્ર મેઇકલ્યો હતો. 


તેણું તેમાં લખ્યુ હતુ' કે * ગેલિકીઓમાં સાહિત્યને શોભા 
આપે એવા સા છે એટલું જ નહિ પષુ તેતામાં ધામિ'કતા 
માટે પ્રોતિ છે, અને તે એવા મુસ્ામાં મજ્ખૂત છે કે જેનાથી વડા 
ધમ'ગુરૂની કૃપા સહેઘયી મેળવા શકાય, અને હાલ અમે ઝે 
પદપર્‌ ચઢયા છીએ તે બદ્લ અમને અભિત'દ આપના તેતે આ 
શરેર્્માં આણુવાર્માં આવેલ છે, ત્યારે અમે મ્રેમયી તેતે ભેટયા 
હીએ; અને તમારી ઉદારતા તેને જે રરામાં પાછી બોલાવે છે 
«પાં અમે ધર્મંગુરૃતી કૃપાની પૂરતી જેમવાઇ કર્યાં વિના તે આવે 
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ડડ 5 
એમ ચવા દઇ શકીએ ' એમ નથી, આયી અમતે એ કેટલે 

પ્રિય છે તે તમે જાણી ચકો માટે અમે તેતે સદ્યુણુ અતે ધામિ” 

તાનુ' આ પ્રમાણપત્ર 'આપનાતી ઇમ; કર્‌ છે. વળી અમે તમને 

ચૂચવવાં માગીએ છીએ કે તમે તમારા પિતાની ઉદારતાતુ' અનુકરણુ 

કરી અથવા તેનાથી પણુ આગળ વધી એને જે જે લાલે! બક્ષરે 

તૈથી અમતે સ'તોષ થશે, ' 


આ પરૅખર બડ ભવ્ય પ્રમાણુપત્ર દતુ. એકલે ભરતીતી 
દિજ્યા બદકાઇ છે ગવી ગેલિલીઓના ચનમાં આરા જ'ધાય 
અતે તે પોતાના ખરા વિંચાર અને અભિપ્રાયો જરા વધારે છુટથી 
નોંધવાની અને રજુ ડરવાની હિમત કરે તો તે તન કુદરતી 
ઇતુ. પણુ વ્યકિત તરીકે પોપ અતે બળવાન ધમ'લ 1 સતા* 
ધારીઓથા વીંટળાયેલા પોપ વચ્ચેનો લેદ ન પારખવાની ઘાતક 
શૂલ ગેલિલીઓએ કરી હતી, તે ભૂલને! તેતે ભારે ૬"ડ આપવાનુ પ્રાપ્ત 
ચવાનુ હતુ. 

હવે તે ખરો કામે ચઢયો અતે તેતા જીરનનુ” સૌથી અગત્યનુ” 
રુસ્તક તેશે તૈયાર કરી નાંખ્યું. તે પુસ્તકનુ" નામ “ ડાયેલેગ્ઝ 
ઓન ધ ટાકષેમિક એન્ડ કપનિ'કન સીસ્ટીમ્મ ? એવુ «તુ. 
૧૩૦ ના અમ્યાર્માં તે પરૂ થયુ”. ૧૬૧૬ મં કેદની ધમઇ નીચે 
કીપનિકમતા સિદ્ાતતું' કિક્ષણુ નહિ આપવાનુ' વચન આપવાની 
તેને કરેજ પાડવામાં આવી ઢતી એ બીના ઉપરથી આ પુસ્તકના 
સ્વરપનુ નિર્માણ કરવામાં આવ્યુ હતુ તેરે જે લખ્યુ «તુ તે 
સાલ્તિઆટિ નામતા એક કોપનિજકસનતા અતુયાયો, તથા હિમ્પિરા 
નામના એર્સ્ટિટલના એક અનુવાથી અતે સેકેમે નામતા ગક 
ભલા સ્વભાવના પમુખ વચ્ચે સ'વાદના રૂપમાં થયેથી નિષ્પક્ષપાત 
ચર્ચા તી. કેટલાક કેખદા એવો દાવો કરે છે કે તેની પામે 
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0022000288 8 6. 
બૂળજ્બરીએ લીધેલા વચનનુ' આ પુસ્તક 'ે!૪ પણુ રૌતે વિરોધી 
તુ નદિ,_ પણુ એ માનવુ" અધર છે. તેતે મારે કોઇ બઠ્ઠમાં 
બહુ તો એટલુ જ કડી શકે કે'તેનુ' હાદ તો નહિ, પણુ તેની 
ભ્રાષા તે વચતતે અનુરૂપ હતી. એટલી વાત તો નકકી ૪ છે કે 
"કાપ પણુ જાતના રાગ વગરના નિષ્પક્ષપાતીપણાને ડેળ તે. એક 
“બદાતા અમવા બહારતા આડ'બર રૂપ હતો, કારણુ કે એ આખા ય 
મુસ્તકમાં દલીલેતુ' બળ સાહ્વિઆટિનો બાજુએ જ જવામાં આવે 
“છે, એ બહુ ઝળકતા સામર્થ્યભયું” પુસ્તક હતુ' અને ખુદ્દિભર્યા 
યુકિતવાદ તયા મન્તા સાહિત્યનો ઉતૃષ્ટ કૃતિ હતી, પણુ તેથી 
તેના દુસ્‍્મનો ભુલાવામાં ન પડયા, એ પુસ્તકતે પ્રસિદ્ધ કરવાની 
પ્રારંભિક પરવાનગી મેળવવા જેટકઞો પષુ તે આગળ વધી થ્કમે 
એ બહુ નવાઇ જેવી વાત છે, બહુ સાંકડા અતે મતાપ્રહભર્યા 
-દૃષ્ટિબિદુએથી જેર્તા પુસ્તકે!ની પ્રમિહિની બાબતમાં નિયામકની 
જગા એ કામ કરતાં “ માસ્ટર એક્‌ ધી સેક્રેડ પેલેસ ' એ ૫૬ 
પર્‌ નીમાયેલા ઇસમના બહુ નિષ્કાળજભર્યા ઘોટાળાને લઇતે જ 
એ પુસ્તકની પ્રસિદ્ધિતી ર4 મળી શકેલો હોવાતે! સભવ છે, એ 
પુસ્તક ૧૬૩૨ માં પ્રસિહ ચયુ. તે ટરકનીના ઠાકોરને અપધ્યુ 
કરવામાં આવ્યુ હતું. બહું આતુર જનતાએે તેને આવકાર 
“સાથે વધાવી લીધુ' અને પપૂબ રસપૂર્વક તે વ'ચાયુ%, ત્યારે જ 
“માસ્ટર ઔક ધી સેક્રેડ પેલેસને સમન્નયુ” કે એ પુસ્તકતે પસિદ્ધ 
કર્વાતી ર્ન્‍્ત સઆમઆપવાની બાભતમાં તેરે ભારે ભૂલ ડરી હતી એટલે 
તેણે તુરત જ એ પુસ્તક જપ્ત કર્વાતો હુકમ કર્યો, પોતાની સામેનાં 


જળો કેટર્લા મન્ત્ખૂત હતાં તેની ગેશિલોએને ન્ેઇએ તે ડરતા 
ખહુ મોડી પ્રતીતિ થઇ અને ટસ્કતોના ઠાકોર ફડિપેન્ડ અને 


ખીજાઓએ તેતે મૈત્રોભરી સહાય આપવાનુ” સૂસન કયુ” હતુ” તે 


“તાં તેના પર્‌ ઉલટી પડેલા રાષતી ભર્તી એવી જબરી દતી ડે 
સેતી સામે ટકી રાકાય એમ હતુ" જ નહિ, 
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તેનો પહેલાને! મિત્ર અતે હિતે*્છુ પોપ અળત પણુ તેતો 
વિરોધી થઈ બેક, તે ગર્કીતે એવુ સમજવતવામાં આવ્યું” કે 
સિમ્લિમિઓ નુ” પાત્ર તેમતા પોતાના ઉપહાસ ચિત્ર તરીકે જુદ્દિ- 
પૂર્વક મોજવાર્મા આવ્યું હતુ. ધમજ્રોહના આરોપસર ગેલિલીઓ1તે 
તાત્રરતે,બ રોમ બોલાવી મ'ગાવવામાં આવ્યો, દવે તે! તે છુઠ્ઠો થઇ 
ગયો હતો. તેનુ” શરીર ઘસાઇ ગયેલુ” હતું. દેઇમાં મહામારી 
(પ્લેગ ) ચાલતી હતી અતે થિયાળાતી ક્ડતુ હતી. તે દિવસોમાં 
કલોરેન્સથી રોમની મુસાફરી એ કાંઇ નાનુ” સૂતુ' કામ નહ” 
એક્કશે ગેવિલોએએ જરા વધારે સમય મેળવવાનો અરજ કરી. 
એની એ અરજનો અસ્વીકાર કરવાર્માં આવ્યો સપને ૧૬૩૩ તા 
કબીરા તે રેમ આવી પરોચ્યો. તેના જતા મિત્ર ટસકતીના 
શ્ેલચી નિકાશિનિને તેને પોતાના પચેખ્મા તરીકે પોતાને ઘેર રાખ- 
વાની ર? આપવામાં આવી, પણુ તેતે ધરની ગ્ગ'દર અતે અદર 
જ રાખવે! એવી. તેતે ભામણુ કરવામાં આવી. એતી તપાયજીનુ” 
કામ છેક જુત મામ સૂધી લ'બોયુ” એ ભધી તપામણીતુ' કામ 
બધ બારબે ચાશ્યું «તુ. ગે બધા સમય દરમિયાત ગેલિલીએાન? 
મિત્રો તેવા મન પર્‌ એ વાત દમાવના દતા કે તેતે માટે નમી 
પડવાનો રીત સકટહજરી હવી. એ વષોરડ તત્તગિ'તમ્તે મારે ગે 
ભહુ ભારે માનસિક 'વ્યથાતો સમમ થઇ પડયે! દશે. તેં કુ” 
ચુ? છે ર“નેમોમાં તે મૂકયો દતો તેમાં તે લતો તપા તેના 
નવા માણુસે$નાં ભાવીને માદ ર્યા ઘિતાય બીજી” કુ” કરી હ ? 


તુટી ગપૈલ્ા જુમ્માવાળા તે જહે પોતે ન્તતેર કેની વાતતો. ઇનકાર 
દેર્વાની પે.તાની “ સ્4ત'ત્ર અને મતઃપ્રહ વશરતી ' મર નટેર 


કરી. ધામિ"ક અદાલતના અધિદરીએ! તરદમી તેતે પ્રઝતાર્‌ તિ 
મેળવવા માટે તેતે કઝિત્લેઃસો સભા આમળ પથાતાપ મરતારને 
માટે નિવમથી 4સ્‍ેથાં વો પટેરાના ઉત્તો દરરાર્માં આધ્મેદ તેમળે 


ગેલિલીએ ગેલિલી ૧૩૯ 


----કકૂ--કૂ 


્ઝઝઝ્સ્કકઝકનકટઝનચ 
એનાં પુસ્તકાતે અધમ ઠરાવી નિઘાં, પણુ તેતી પર્‌ દયા ખાઇને 
તયા તેશે સ્વેચ્છાએ પોતે કેલી વાતને! ઇન્કાર કરવા કથુદ્યું હતુ' 
ગે વાતને લક્ષમાં લઇ, તેમણે અતિશય કૃપાવાત થઇ તેતે માઠી. 
બક્ષી, અતે માત્ર પોપ પ્રચ્છે તેટલા સમવ સુધીતી કેદની સળ. 
તેતે ક્રમાવી. 

પછી જગમશદ્દર્‌ યયેલો ઇન્કાર આવ્યોઃ-- 


નમું સૂય વિશ્વનું કેદ્ર છે તથા તે અચલ છે એવુ' 
જાહેર કર્તાર જીદ મતતે તદન છોડી દૈવાતી અને તે મત માનવાનો . 
* તેતો બયાવ કરવાની કે તે જુહી મત કોઇ પણુ પ્રકારે શીખવ- 
વવાની મને વડા ધમગુરૂ્થી આજ્ઞા થઇ છે, અને ઉપર જણુવેલ્લો 
સિદ્ધાંત પવિત્ર ધમપુસ્તકતે! વિરોધી છે એવો મને સમજૂત થયા 
પહી મે' એક પુસ્તક લખીને છપાવ્યુ' છે અતે તેમાં હાલ જે 
નિ'વ ગણાય છે તે સિદ્દાંત વિષે મે' લખ્યુ' છે એટલે કે હુ' એમ 
માનતો હતો કે ચ્યા વિશ્વનું કદ્ર છે અતે અચલ છે અને પૃચ્વી 
વિશ્વતુ' કેદ તથી અને ચલ છે એમ માનતો હતો, તેથી આપ 
નામ્રદારાના તેમજ દરેક કેચાલિક ખોસ્તિના મનમાં મારે વિષે વ્યાજળૉ 
રીતે આર્હ ચમેલી પ્રબળ ૨'કાને દૂર કરવાની ઇચ્છાથી, ખરા દિલથી 
અને અકૃત્રિમ શ્રકાથી, ઉપર જણાવેલી ધર્મદ્રોહી બાબતો અતે 
ભૂલોનો તથા પ્રવિત્ર ધર્મસધની સામાન્ય રીતે વિરાધ કરતાર્‌ બીન્ન* 
દરેક ભૂલ અને સ'પ્રદાયને હુ' સંપૂર્ણ ત્યાગ કરૂ છુ, તેતે શ્રાપિત 
જાહેર કરૂ છુ' તથા ધિકારને પાત્ર ગણ્‌' છું અને હું શપય લ$' છુ” 
જુ ભવિષ્યમાં હુ” કદી પણુ મારા માટે કરી આવી રકા ઉભી થાય 
એવુ” કાંઇ પણુ ખોલીને કે લખોતે નહેર કરીશ નહિ, ' 


આ નાલાયકી ભર્યા દેખાવ માટે આપણે શુ કહીશુ' ? નિષ્પ- 
ક્ષપણે આ હકીકત વાંચનારને આ દયામણા ભોગને માટે બહુ ઊ'ડી. 


“૧૪૦ વિસાનના વિધાયકો 
“લાગણી નહિ-ચાય તો ખીજુ* શુ” થશેઃ? ઇશ્વરતે નામે /આમ વર્તી 
“શકનાર વ્યરર્યિત ત'ત્ર- માટે કેતે-ઊંડા રાવની લાગણી યયા વગર 
રહેશે'? છતાં સામાન્ય ન્યાયની ખાતર વાચકતે *યાદ આપવાતી જરૂર 
છે કે ઘ્મસ'ઘતે લાગે વળગે છે ત્યાં-સુધી *,ધામિષક ,અદાલત ' 
ના વાદની પાછળ ખરૂ જતાં. જુકષમ કે શિક્ષા કરવાને! હેતુ હતો નહિ. 
“ ધમદ્રેહતી એક ગુના તરીકે તપાસણી કરવા મારે ધામિષ 
અદાલત નઢતી, પણુ તે તો એક પકારતી આધ્યાત્મિક આરોગ્યતી 
સમિતિ જેવી સરથા હતી. તેનુ" કામ હિતકર (અને સ'ભન છે કે 
'$:ખદાયક ઉપાય ષેછી બતી શકે તો ધમજોહીને મુક્તિના માર્ગમાં 
આણવાનુ' «તુ. તેતો હેતુ” નહિ માનનાર્તે તે બાબતની ખાંત્ી 
કરાવવાનો નહિ પણુ તેતે વશ કરી નમાવવાને! હેતો? સત્યતો નહિં 
પણુ અમુક વાત નહેર કરવાને! હતો; અતે ગમે તે ઉપાયે તે એક 
વાર મળી નાય એટલે તેતે! બધે હેતુ' સિદ યઇ જતો «તો. ' 
અભ્યાસી તયા તત્તચિ'તક તરીકે તેતા લગભગ આખી 
દુનિયામાં પ્રસરેલા પ્રભાવને કારણે તેને! પોતે અત્યાર સુધી માતેલા 
સત્યતા ઇત્કાર્તે। પૂરા પાઠ આખા યુરોપના શતણુવામાં આવે તેવુ 
કરવા માટે બહુ જબરી અતે કાય સાધક પહ્દતિએપતે! અમલ કર- 
વાની પ્રેરણાઓ સ%રી નીકળી, દરેક દેવળના ઉપદેછક પીઠ પરથી 
ઉપદેશ સાંભળવા એકડી થયેથી આ પુરૂષોની મ'ડળાતે તે વાંચી 
સ'ભળાવવામાં આગ્યો. વિવાપીદેના અધ્યાપકોગે તે પોતાના વિધાન 
ચીને વાંચી સંભળાવ્યો. તેના પોતાના ચહેર ફલીરેત્સમાં તે તેવા 
મિત્રા તયા તેના તરફ સહાનુભૂતિ ધરાવનારાએા આગળ નરેર 
રીતે વાંચવામાં આવ્યો. છ રી 
છ ગલિલીએ નાં છેહ્લાં વર્ષ 
પોપે તેતી પર થયેલી કેદની સન્તતે! દયા ભર્ષે] અથ કમે. 
સખ્ત પડતે લાગે વળગે છે ત્યાં સધી તો તે માત્ર ચાર જઃ ક્તિમ 
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રહી અતે ત્યાર બાદ મીએનાર્મા વડા ધર્મ ગર વિકાસે મિનિના મહે- 


લમાં કાંઇક બદલાયેલા દૈટગટાના, રૂપમાં રહેવાની તેતે ર#ત ગઆપ- 
વામાં આવી, 


દર્મિયાત એની પર ચાલવા કામતી ચિતાધી તેવી પુત્રીની 
તખીયેત ખૂબ લષડી ગઇ. તે મર્‌ણુ પયારીએ પડી 4તી ત્યારે કૃદ* 
રતી રીતે તેને તેના પિતાને મળવાતી છેલ્લી ઇચ્છા થઇ બટલે 
ગેલિલીખાએે ગાસેંટ્રિ પાછા ફરવાની રક માગી, તૈતા પર દયા 
કરી તેને તે ર44 આપવાર્મા આવી અને છેદધી વખત એ બનેને 
એક એક્તે મળવાની રક આપનામાં આવી, ત્યાર પછી ધોડા 
દિવસે તે મંરી ગઇ, દુઃખયો નિવથ થયેલા તેતા #& પિતાએ દવે 
પ્રાતાને પલેરેન્સ પાઠ ઉર્વા રૈત્રા માટેતી પરતાનરી માગી, પણ્‌ 
તેના અગાઉતા વિજયના ર્ઘાનમાં તેતા સ'ભવિત પ્રભાવતી બીકે 
તેની મામી કકક રીતે નકારવામાં આવી અને તેતે એવી ચેતવણી 
આપનાર્મા આવી કે આસેટ્રિના બંગલામાં નજર્‌ કેદ બોણમવી તેણે 
સતોષ માતવો પડશે. એટલે સ'તાપ તધા અવરયાતી નબળાઇઓથી 
ખાખરો થયેલો તે ત્યાં જ રહ્યો. એમ છતાં તેતો બ્રુદ્ધિ પહેલાતા 
જેવી જ ઝળકતી અને સતેજ હતી અને તે ફરીથી કામે લાગ્યો, 
એેતા જતનતવાં જે કાંઇ થોડાં વષષ બાકી રહલાં હતાં તે તેરો 
ગતિવિસાનના ( ડાયતેમિકસ ) અભ્યામમાં ગાળ્યાં, અને ૧૬૩૬ 
માં તેનાં પુસ્તકો સામે ધ્મસ'ઘને! પતિબ'ધ હવાને કારણં મહામુ- 
રકેલી વગ્ચે આમસ્ટર્ડામમાં પસિદ્ધ થગેલા તેના પ્રખ્યાત “ ડાયેકોગ્ઝ 
ઓત મોરાન ” નામના પુસ્તકમાં તેણે તેના જીવતનાં આગલા 
વર્ષોમાં પાછઝામાં એ વિષય પર્‌ કરેલા કામતે વધાર સ'ગીન 
રૂપ આપ્યું” અતે પરિણામે પાછળથી વ્યાજબી રીતે 
યત્રશાખ્રતાઃ પાયા રૂપ ગણાતા ન્યુટનના કાયદાની જતહેરાત મારે 
જરૂરનું પ્રારુભિક ખાધ્કામ તેશે કયુ”. તે ખરેખરો વેદી જ ઠત! - 


૧૪૨ વિજ્ઞાનતા વિધાષકા 


૧પ પ૧-૫૦૫% નમુ/- ૪% ઇશ.૭૧૭* ક ૭ “ઉનક ન્કત૦૦૨. “્્્્્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ઝ 

અને તેના પોતાના પુત્રની તેતી ૫2 નજર રાખનાર તરીકે નીમશેક 
થઇ દતી. આ અવસ્થામાં ખહુ જલદીથી તેની તબીયત લયડતો 
દતી તે અરમામાં તેતે એચીતો અ'ધાપો આવ્યો. આની અગાક 
આવી પડેલી બીજી અતેક કમનશીબીઓતી પેઠે આ કમનશીબીતે 
તેશે વત્તવેત્તાને છાજે એવી ચાંતિયી સહી લીધી.' 


૧૬૩૮ માં તેણે ડાયોડાટિને લખ્યુ' કે “તમારો વહાલે! મિત્ર 
અતે સેવ્રક ગેલિકીઓ છેરલા એક મામમી અ"ધ બતેલે! છે અને 
પરિણામે આ નભમ'ળ, આ પૃથ્વી, આ વિશ્વ જેને મે' મારરી 
અદ્ભૂન શેધોથી, પાચીન કાળના ડાલાધુરૂષા માનતા હતા તેતા 
કરતાં લાખ ઘણા વિસ્ત(ર જેટલાં મોટાં બનાવ્યાં છે તે ચીમળાઇ 
જ૪ મારે મન મારા પોતાતા ચરીરતાં ઇલ્યિભાનથી રોકાય એટલે! 
અવકારા રોકતાં થયા છે. ઇશ્વરતી એવી ખુશી હરો, કુ” પણુ એ 
સ્થિતિમાં ખુશી રહીશ. ' 


દેખીતી રીતે હવે તે પઠેલાં કરતાં કાંઇક 'એછેો ભયકર 
લેખાતો હતો, કારણુ કે હવે આપણુતે જણાય છે % તેતે 
મિત્રોને પોતાને ઘેર આવવા દેવાતી રજ આપવાર્માં આવી દતી. 
તેના દેમાના મોટામાં મોટા પુરૂવો, યુરાપતા ખીન્ત ભાગે!માંથી 
આવતા નાર્માક્તિ આગળ પડતા પુરૂષો ન્નેડે તેને માન આપવાતી 
બાબતમાં તથા તેને માટે સહાનુભૂતિ અને. પરશ'સાનો ભાવ દર્શાવવામાં 
સ્પર્ધા કરતા હતા. બોન્તઓની ન્નેડે વિધિતી વિચિત્ર વક્તાથી, 
અ'ધાપાતો ભે!ઈત થઇ પડેલો! મિલ્ટન પણુ પેલિલ્રીઓની મુલાકાતે 
આવી ગયે. તેતી વાર્તાલાપની કુદરતી શકિત તથા સામાતે મુગ્ધ 
કરૈ એવી રીતભાત તેની શારિરીક અશ્ક્તિતે કારશે જરાય 
બગડયા નહતાં તે નનેઈ તેતે મળવા આવનાર સૌ કોઇને આત'દ 
ચતો હતો. પણુ તેનો અત હવે પાસે હતો. અ'ધાપેદ તો હતે! જ 
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અને દવે તળી એના કાને ધાક આવ્યાં, અતે આખરે એતે ઝીણો 
તાવ લાગુ પડયો. અહોતેર વષની ઉમરે તે ૧૬૪૨ ના જન્યુઆરીની 
“૮ મી તારીખે મરણુ પામ્યો. 

* મરતાં મરતાં પણુ તેતી પરતો જુલમ ચાલુ ર્લો હતે. પહેલાં 
નતો સત્તાવાળાઓએ એને ભૂમિદાહત્તી જ મના કરી. પાછળથી કોઇ 
અજાષ્મે ખૂણે એતે દફનાવવાની તેમણે મ જુરો આપી, પણુ તેની 
કખ્ર્‌ પર્‌ કેઇપણુ જતતુ' સ્મારક ઉભુ' ડરવાની મતા કરી, પછીયા 
તેમશૈં તેના વસિષતતામાર્માં વાંધા ઉડાવ્યા. એટ્ક્ષેથી પણુ 
તેમને સ'તોષ થમો નહિ. તેના કુટુંબના કબનનમાં તેનાં જે કાંઇ 
અપસિદ્દ હસ્ત લેખી પુસ્તકે હતાં તે તેમણે કબજે કર્યાં અતે જે 
કાંઇ થોકે ભાગ તેમણે પાછો આપ્યા તે ગેલિલોખાતા પૌત્ર 
જીસિમોએ પ્રચારક તરીકેની પોતાની કાર્ઈદિતી શરૂઆતમાં ભાંકેતના 
પ્રારલિક કૃત્ય તરીકે આઠૃતિ રૂપે ધર્મસ'ધતે અપર્ણ કરી દીધે!. 

આજે ક્લેોરેન્સના સાંટાકોસના રેવળમાં તેની માદદાસ્તમાં 
એક સ્મારક છે. પણુ “ પ્રયાગ વિજ્ઞાનનો તે સ્થાપક હતો ' એમ 
જેને માટે યપરાર્ય રીતે કહેવાય છે, એ માણસે કરેલા મોટા પ્રયોગતા 
ગ્ુ'ગા સાક્ષી રૂપ પાઇઝાના પ્રાચીત ઢળતા મિનારા કરતાં ગેલિલીખઓ 
માટે વધારે સુદર્‌ સ્મારક શુ હોઇ રકે ? 


૧૬ વિજ્ઞાનના વિધાયદા 


નકક ઝક 
કાંઇ ઉમ'ગ પધ થપે કે ન એને કોઇ વાતની ધુન લાગી, ગતે 

પદર સોળ વષના યુવાન માટે એવી રીદા થઇ શક્તી હોય તે! 

આના ધમગમાં એમ કહી હકાય એમ હતું કે તેતે તેનું ઇવન 

નીરમ અને ભાર ર૫ લાગતુ 4તુ* '. એનું” ગ્યકિતિત્ત સમજ 

ખરેખર અઘર હતુ. એ તો! માફ દેખાય એવી વાત દતો, કે 

તેની ઘણી ઘષી ઉત્તમતાએ હતાં લા ક્સૅઇચની જેસ્યુટ અતા 

એતા રાગની દિશા રોધવામાં નિ*શ્ળ થઇ હતી. 


૧૬૧૨ ના ઓગસ્ટમાં રેતેએ તિશળ છેડી તમારે તેતે 
આમળા અભ્યાસ કરતાની જરાય વૃત્તિ નહતી. થોડા સમય માટે તૈ 
“ મોથ! ઘોડા ૫? રતારી તથા તલવાર પરે ' તથા પોતાની શિથિતિને 
જાજે એવા બીન મર્દાતી ખુદલા મેદાનના એલ એેલવામાં રેકાપે!, 
પણુ નબળી તખીયેતતે લીધે એનાથી એ કામ લાંબે! સમય શ્ય 
રાખી શકાયુ' નહિ એટલે એક માથા તથા કિક્ષક્તુ મમ મ્ર્તા 
ચલતી દેખરેખ તે તેતો પદ્દીતે છાજે એવી રીવે ગૃહરષતું 
છવત ગાળવા તેતે પારિમ મોકલરામાં આશ્પો. સેઆખિમ ડટ 
પોતાતા પુત્રના વતત માટે એક બહુ ઉદર યૂગ રાખ્ય 
કરતુ. તે એવુ હતુ કે સદ્ગુણ તથા શીલતે શગ ન થાય એટવી 
સંભાળ રાખી બીછ બધી રોતે તેતે પૂરેપૂરી છુઢ આપવી, ઝા સત્ર 
અથના ચૂચતાતો બરાબર *મમલ મવા માટે જરૂરી વિવેશછુદ્રિ ભયી 
દેખરેખ રાખવા ઉપર્રત તેના મામી-હિ્રાતે બીજુ” કાઇ કરવાતું 
ફાય એમ જખાતુ' તદતુ* 


૨* વિર્તાનતા અ'તનર?દ 


3ેકાટની ખાખી ઉકેર કોપ ઉચી કકાતા મતવાત ત૬8૬ 
પરતા ગૃહસ્થને અજ એવી દ્રતી ખેતરે તેનું ટે 
ગળાર્‌ #ષ્િઞે સરેયુ” ૪ ન૯ત'. એને કશી ૧૬:૧૦ ગેટ તલ 
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અને હજી તે તે ઉગતો યુવાન હતો તેવામાં તે પારિસતા મોજમ 
* ભર્યા જીવનમાં અને પોતાનીજ ઉમરના વિલ.સપ્રિય સોખતાઓની 
સાથોદારોમાં ફેંકાયો હતો. સભવ છે કે શાળામાં તેતા શિક્ષકાને 
મુઝવતુ' અસામાન્ય વ્યકિતત્વ નહત તે! જ્લોગવિલાસભર્યા 
જીવનની બહ નીચો મપાટીએ તે ડુખી ગષો હાત. * 
તેતા થાસ્ત્રિમાં ક્રેઇળ પણું કામમાં લાગ્યા રહેવાતો ક'ટાળા એ 
તત્વ હતું' તેને લઇતે જ આળાસભર્યા વિલાસને! પણુ તેને 
ક'ઢાળા આવતો, 
તના પાર્સિના નિવાસ દરમિયાન પરસ્પર ત્રિસાધી બળા તેતી 
પર્‌ અસર કરી રર્ણા હતાં. ૧૬૧૫ માં તેતે બે આદમીને! ભેટો 
થયો અને તેમતે! તેની પર બહુ જબરા પ્રભાવ પડયો. એમાંતા 
એક કડ માઇડાજ હતો અને ખીશ્વે તેતા શાળા જવનતો જુતો 
સાથી ફાધર મરત મસેંત હતો. એ બને સાધારણુ પ'કામેલા 
ગણિત થાએ! હતા અને તે બ'તે એ નવરા પરવારતા યુવાનમાં 
ગુપ્ત રહેલી પતિભા નેઇ ચકયા શતા. એ અ“તે તેતામાં ગણિત 
તમા દર્શન માટે એટલે અરે પ્રેમ નનમત કરવામાં સરળ થયા કે 
તે વિષયતો વિગતવાર અભ્યાસક્રમ દ્વાય લેવા તેએ તેતે મતાવી 
ચકયા આતી અમર ૬મેચની, અતે વજકેપ જેવી થઇ એમાં તો 
કા નયી, પણુ તરતને માટે તો તે એક નાતી છાલક અયવા 
કાગળાથી વધારે મોટી જષ્ટ%ાઇ નઠિ; કારણ કે ૧૬૧૬ માં તરેહદાર 
દુતીઆર્મા પાછા આવવા લલચાવતા તેના જુના મિત્રોના હાથમાં 
શ્રયેલો તેતે આપશે નઇ ચ#છીએ હોએ, પણુ તેનુ" આ સરજી 
શૂડુવુ' બહુ લામે! સમમ ચાલ્યું” નહિ અને થોડીવારમાં કે!ઇપણુ 
«તની કારકીદિ' માટે ડેકાટં ચોમેરે નજર નાંખવા લાગા, પષુ 
ગતા જેવી સા૫૫૧૭૫ સ્થિતિત્ણવપ શ્માદપી પટે બહુ પસદ 
જેવુ* હતું જ નહિ, ટારણુ કે લરકર કે ધર્મસ'ઘ એ બે? પર્યાય 





૧૪૮ દિસાનના* વિધાયક 


મેન નન 


ઝડ 
માર્ગો વ્યવહારમાં તેમતે માટે હતા. રેતે ડેકારમાં ધમ'મ'ધતે તૈ 
ચાહે એવુ" કાઇ 4તુ' નઠિ એટલે પ્રશ્ન બહુ સહેલથી ઉકલી ગયો, 
૧૬૧૭ માં ઓરેન્નતા પિત્સ મોશ્સિના લરકરમાં એક ર્વમસેવક 
તરોકે તે નેડાયો અને તુરત જ તે સમયે સ્પેઇન તથા હૌલેડ વચ્ચે 
ચાલતા યુદ્ધ ક્રમમાં સુ'યાયો. 


બને લશ્કર વચ્ચે થયેલા યુદ્ધ વિરામ દરમિયાન તે બ્રેડાવા 
રક્ષિત ગામમાં મૂટાયે! હતો તે વખતે તેના જવનનો એક મહ 
સૂચક બનાવ બન્યો. બત્યુ' એનુ* 8 તે ગામતા એક મુખ્ય ર્રતા* 
પર્‌ કાઇ નનામા માણુસે એક પાટી9* ઉ'ચે મૂક્યુ” હતુ' અતે તેમા 
તૈશૈ ભૂમિતિના એક પ્રશ્નને! ઉકેલ કરવાને આખી દુનીઆતે પડ॥ર 
કર્યો હતે, સ્મરાગળ જતાં એ જ સૈકામાં એવા પડકાર બહુ સાધા 
૧ણુ થઇ જવાના હતા અને ખરેખર તેની દ્રારા ગણિતમાં નહ 
રીધખાળ થવાતી નિર્માણુ થઇ 4ની, પણુ ડેકાટતા જવતતા 
શરૂઆતના ભાગમાં તો ગ્યા પ્રકારનો પડકાર એક નવતર્‌ વાત દતી. 


અકસ્માતથી તેતે તે સ્યાતે રોકાવાતુ” યુ" અતે પેલુ” પાશી3” 
તેની નજરે પડયુ", તે ડચ ભાષામાં લખેલું ૮તુ' અને તે એ ભાષાથી 
અપરિચિત ટૃત્તાો એટલે તેગે ત્યાંથી પમાર થનારમાંતે જે માણ 
પહેલો તેની નન્‍રે ચઢયો તેતે રોક્યો અતે પેલા પાટીઆ પર્‌ જે 
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એ ધશ્ન લઇ પોતાને મકાને ગયો અને કેટલાક કલાક તેને! ખુલાસો 
કરવા તે મથે, શઆખરે તેને "ખરો જવાબ મેળવવામાં તે સફળ થયો 
અતે તેમ થત્ાં તેને ભાર્‌ આન“ થયે. તેને મન તે એક રહસ્ય 
“દશન અયવા સત્યની ઝાંખી ફપ દતુ', તેતે એ રસાકસીયી બહુ 
શાન મથા થતો, મસેત ન્નેડે પોતે અગાઉ કામ કયુ” હતુ છર્તા 
પોતાને પહેર્લા જેતી ગ'ધ નઠુતી એવી ગણિત વેત્તાતી રાકિત 
પોતાનામાં છે એ વાતનુ* ભાન થયુ. તે એ પ્રશ્નના ખુલાસા સાથે 
ઔકમેત પાસે ગયે. તેતે પણુ તેતાથી ધરો આનદ થયો અને 
નતમાર્થી એ બ'તે વચ્ચે ધાડી ચૈત્રી બધાઇ. 


ખ્રેડોમાં તેના વસવાટતો બાકીતો સમય ધણુ ફળદાયી નીવડ્યો, 
લશકરી કરજે તો તેતે તહિ જેવી જ કરવાની દતી ગએટલે તત્ત્વ 
ચિ'તનતી વૃત્તિવાળા મિત્રોના નિત્ય વધતા જતા મ“ડળમાં ગણિ- 
“તનાં અભ્યાસ અતે ચર્ચામાં તે લાગ્યો રહ્યો. બીજ પ્રરૃત્તિઓ। ન્તેડે 
જેર તેણે સંગીત પર એક પુસ્તક લખ્યુ, આ સમયે તેણે લક્કરી 
જીવનનો ચોકકસ રીતે સાગ કર્યો હોત, પણુ કુડુ'બની પ્રણાલીને 
લષ તે એ કારકીદિ'માં ચાલુ રજ્યો. તેમ છતાં તે બ્ેડાથી તો ક'ટા- 
જ્યો અતે ત્રીસ વર્ષના વિપ્રડની શરૂઆતને લાભ લઇ તેણે ઠાલ્ષે'ડ 
રાડયુ” અને ૧૬૧૯ માં ડયુક ઓઔક્‌ બાવેરિયાતા લરકરમાં સ્વય'સેવક 
તરીકે ન્નેડાયો. 


એક મોસમ ડાન્યુબને કાંડે યુદ્ધમાં લાગ્યા ર્લા પળી 
ભઆાપશે એને નેોયબર્ગમાં નનેઇએ છીએ, અર્હી ૧૬૧૯ ના નવે'બ* 
'ની ૧૦ મી તારીખની રાતે તેને એક અવનતત્રા ભાવનો અનુભવ 
ચયા અને તેષી દાર્રતિક તયા ગણષિતવેત્તાતી તેતી ભવિષ્યની કાર્‌- 
ફાદિનિ। નિણુંય યઇ ગયે. કોઇ કારણે સતા વિચારો ગણિતતી 
*દિશામાં વળ્યા અતે એમ માનવા કાર્યુ છે કે અત્યાર સુધી ભિન્ન 


૧૫૦ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


ટું 
મતાતાં બીજગણિત તથા ભૂમિતિ વચ્ચે કાંઇક સ'બધ દોવાતો 
સભવ છે 'એવી રીતને! વિચાર તે કરતો યમો દતે, એક એકતે 
કાટખૂશું આવેતી બે સીધી રેખાએ: ઉટ્્ષેખથી સપાટ તકમાં 
સાવેલા કોઇ બિંદુના સ્થાનને નિણુવ કરી શકાવ એવો ખ્યાલ 
શ્રોર્ચેતા તૈતા મનમાં ઝણુજી ઉઠયો. તેતી બળવાત માતયિક દિ શે 
પ્રથ્ત તથા તેમાંથી ઉભી ચતી બધી ચકયતાએ પર એકમ થઇ 
અતે ઘોડા સમયર્માં એ ખ્યાલ તેતે! એક જ મને! વ્યાપાર યઇ 
ગયે. આપણુતે તે કહે છે તેમ, તે રાતે તેને ત્રણુ જીર્ઘ જુદાં સ્વપ્તાં 
આવ્મા. અ સ્તપ્નાતે તેલે પોતાના અત્યાર સુધીના જવતતેદ સ'પૂણુ 
«યાગ દરી ગષ્છિતની તકપહ્દિમાં નવો ચીલે પાડી તેતાથી વિશ્વતા 
રહ્સ્‍્યતો ઉકેલ રોધી કહવાતા કાયને જીવનકાયં તરીકે ઉપાડી 
લેવાતા અ'તર્નાદ તરીકે ગશ્યાં છે. 
૩ હાલે'ડ--વમળવાદ 
3પાર્ટે તેતી ઘસ્કરી કરરી દ તુરત જ ન છેડી દીધી પણુ 
થાયે સાધે તેતે! મદ્દાન વિચ? તપ! જરતતો નવો! ટેતું પશ તૈતી 
નજર બદર ન ?શં, ૧૬2૦ ના યુદ્તાળ!માં તે ખૂન ઢામમાં 
રાથયેલેર સ્‍્થો. પામ, પ્રેમબર્મ, ટિતોં વમેરેતા પેમમાં તે 772 631% 
પષ બહુ ઝથપે તેતે હવે આ પ્કામ્નુ' જાત અઇ: થર માં! 
૬4, એટલે ૫૬૨૧ રમાં તે”૯3ઝેલ?ા ઘેરા કાતાં તેને તેતી 
#ગાનુ* રાજ્ામુ” આપ્યુ" અતે ચેક્સ રીતે યુહતા ધ'ધાતો ત્યાગ 
કર્મો, સા વખતે તેતી ઉમર ૨૬ વષની થઇ હતી ભતે તે ટરમાં 
ઠરી દામ પકયા ત હતો. આ પછી પાંય વવ વેરે પયંટતમાં 
ગાયાં અતે તે મમયતે «તેવા જેરી ઇ/ ઝાએ સ્‍ેશમાં તયાં ગણિતના 
બશ્યામમાં વહેંચી તાંખ્યે'. 
' ૧૧૨૬માં તે ખિ પારો શષ, પણુ દ વષ પરેકાં પલ 
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જતના જીવન હેતુ વગર ભોગવિલાસનુ' જવન ગાળતા તે વખતના 
ડેકટ કર્તા તે તદન જુદ્દો બની ગયો હતો. પોતાના જુના 
અડડાએથી તે દૂર રહેતો અને આંખનાં થ'ત્ર્નાં વાદ અને 
બનાવટમાં તે લાગ્યો રહેતો. આ રયળે આપણે યાદ રાખવુ” ન્તેઇએ 
જે એ જમાતામાં આંખતી શક્તિ વધારતોર ય'તરોતી ખતાવટ 
ખ્હુ આગળ પડતી અતે સામાન્ય જનતાનું” પ્યાન ખે'ચતી 
થઇ ઘતી., ચોડાસમયમાં તેતી પારિસમાંતી હાજરીની જાણુ થવા 
માંડી અને વિસ્તાન અને વિદ્યાતા રસિક આદમીઓ તેને શોધતા 
આવવા લાગ્યા. એ બધામાં કાડિ'તનલ દ. બેરૂલ પર્‌ ડેકાટ'તી 
વિચાર સરણીતી ખહુ અસર થઇ અતે તેણે ગએ વિચારોની 
અલિરૃદિ કમ્વા તયા તેતે દુનીઆ આગળ રજુ કરવા 
પાછળ પોતાનુ' જત4ત ગ'ભીર્‌ રીતે ગાળવાની સધળ આપગ્ર$ ભરી 
વિત'તિ કરી, ડેકાટં એમાં સમત થયો અતે એ હેતુતી સિહ્રિનિ 
અપે હક્નેડમાં વસનાતે। તેશે નિશ્રય કર્યો, અતે ૧૬૨૮ માં તે 
ત્યાં ગયો, ગણિત અતે તત્તનાનના વિષયના વૈસાનિક પ્રસિદિકાર 
તરીકેની તેતો સક્રિય કારકોદિની શરૂઆત એ વર્ષથી ગણી શકાય, 

તેતી પદ્દતિઓ કેવી હતી ? મિલ્બ તથા ગેલિલીએના પયોગ- 
સંપ્રદ્ાયતો તે સભ્ય નહતો. તેને પ્રયોગ શાળા માધે બહુ ઝાઝી લેવા 
દેવા નહતી. તેની પદ્તિએ ખરી રીતે ગણિતવેત્તાની તરૂપહતિ હતી. 
તેએક તથ્યતી પ્રતિજ્ઞાથી શરૂઆત કરતે! અને તેની પર્‌ તક” કરતો 
તે પગલે પગક્ે આગળ તપતો અતે એમ ઉત્તરોત્તર તર્કાનુરૂપ દલીલેદ 
કરતો તે આખરે એક આખુ તડપરપરાનુ' ત“ત્ર ઉભુ' કરતો, 
એક રીતે નનેતાં કુદતનો ગણિત પદ્ધતિએ અભ્યાસ કરનારમાં તે 
“પહેલ કરનારો ઘતા, * કુદર્તતાં રહસ્યોને ગણિતના કાયદ્ય ત્તેડે 
-સર્ખાવી તે એવી આચા બાંધવાની હિમત કરતા કે એ બેના 
3ૃરયનાં તાતા એકઃ જ કુ'ચીએ ઉઘેડી શકાશે, ' પોતાના કામની 





૬ૃપર વિંાનના વિધાયકે 


ડડ ઝડ 
યોજનાની ખીલવણી કરવાના કામમાં પોતાની જતને ચેગ્ય માર્ગ 
રૈરવા તે કુવરતના વિવિધ પશ્તોને એક ઝાડ સાથે સરૃખાવતો, 
દશતશાસ્ તે ઝાડનાં મૂળરૂપ હતુ" અને ભૌતિક વિસ્ાન તેનું' થડ 
હતુ. તેની ત્રણુ મુખ્ય શાખાઓ અતુકમે બહારની દુનીઆ, સાતવ 
શરીર તથા માનવ વત'તની ચચાં કરતાં મ“ત્ર, વૈદક તયા નૌતિનાં 
શાસ્ર હતાં અને આજ વિવયયોમાં બહુ ચીવટાછયી તેણે પોતાતી 
#નતતે મર્યાક્તિ કરી દતી. 
હીલેડમાં તેણે ચાર સાલ મહેનત કરી તેના પરિણામ રૂષે 
પોતે જેતે “ સીસ્ટીમ આફ ધ વદ ” એ નામ આપ્યુ” હતુ' તૈ 
પુસ્તક વ્યવહારૂ રીતે પૂર* કયું” હતુ”, પાછળથી તેતે બતી શોં 
તેટલા વધારેમાં વધારે પ્રકાશર્માં આણુનાર “ વમળવાદ ' તેરમાં આવી 
જતો હતો, ૭તાં તેરે એ પુસ્તક *પ્રસિ& ન કયું”, એમ કરવાનુ” 
કારણુ નણુવા જેવુ' છે, ધામિ'ક અવલત આગળ ગૈલિલીઓ1તો 
મશહૂર મુકદમો ચાલતો લતો તયા તેતે પરિણામે તેતે પોતાની 
માન્યતાઓનો જાહેર ઇન્કાર કરવો! પડયે હતે, ખચ તે# અરસામાં 
૧૬૩૩ માં એનુ' એ પુસ્તક પૂરૂ' થના આવ્યુ હતુ, ગેલિલીઓોા 
પરતા મુકર્દમાની ખત્રરથી ડૅકઃટ ડઘાઇ ગયે. વીરે।તે ધડના માટે 
જેઇએ તેવી માટીતો તે બતેલે! ન હતો. ધરમસ'ધ નેડે બાખ- 
ઠવાની મહત્તાકાક્ષા તેતે તહોતી, તેમજ તેની સત્તા બાષત તૈતી 
દિલમાં કોઇ પ્રકારની ગેમ્મરમજ નહતી. તેતે પાતાતા વાદ પ્રિય 
દતા તયા પ્રસિહ્ધિતો પણુ તેતે અણુગમો નઠતે, પણુ પોતાતા 
જ્યાલો ખાતર શટીદ ચવાની તેતે લેશ માત્ર ઇગ્ઠા નહતી. ગાંથી 
તેશું પોતાનુ* પુસ્તક પ્રસિદ નદિ કરવાનુ” નદી કયુ તેણે શધર 
્સેતતે લખ્યુ' કે ' કુ' ડયુલ કરૂ છુ' 3 પૃધી મયની આસપાસ 
્રદક્ષિણા કરે છે એ મત ખોરા દેય તો મારા તત્ત વિચારતો 
“બધે પાપો પણુ તેજો જ છે, કારણ કે તેનાથી તે વાત સાફે પૂરન 


રૈને ડેકાટય અને નિયામક ભૂમિતિ ૧૫૩ 


વાર થાય છે. એ સત સારા પુસ્તકના દરેક ભાગ સાથે એવે તો 
ઓતપ્રોત થયેલો છે કે બાછી રહેલા ભાગને ખોટે કર્યા શિત્રામ હુ 
એને તેમાંયો કાઢી નાંખી ચકુ' એમ નથી; અને ને કે છુ માનુ* 
છુ' કે મારા બધા નિણુયો બહુ ચોકકસ અને સ્પષ્ટ પૂરાવાના પાયા 
પર ઉભા છે, છતાં આખી દુનીઆતે ખાતર પણુ ધમ'સ'ધની સત્તા 
સામે તેમતે “ હુ કદી રજી કરી તેનુ” સમથ'ત ન ડરૂ',' 


પોતાના પુસ્તકની કસ્તલિખિત પ્રત તેણે પહેલાં ધમઇી આપતાં 
કશુ હતુ" તેમ બોળી ત નાંખી, પણુ તેતે પ્રસિદ્દ કરવાની મુદ્ત 
લ'ભાવી કારણુ કે અગિયાર વર્ષ પછી ૧૫૪૪ માં, ધર્મસ*ધ તેતે 
સ્વીકાર કરવામાં સ"મત ચાય એવી કોઇ વિધિ પોતાને જડી છે એવી 
માન્યતાતે આધારે “ પ્રિન્સિપિઆ ક્િલોસોકી ' ગ નામ નીચે તેશે 
એ પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કયું”. પણુ ખરી વાત તો એ છે ક એતવી એ 
માન્યતા ખોટી પડી અને મ્રના કરેલાં પુસ્તકોની યાદીમાં એતે 
મૂકવામાં આવ્યું. એમ ર્તા ય તે બહુ બહોળી પ્રસિદ્ધિ પામ્યુ” 


ડેકાર્ટતા “ વમળવાદે ' તત્તત્તાનની ડુતીઆમાં ખૂબ ખળભળાટ 
મચાવી મૂકયો. એ વાદ મુજબ દવવ્યમાત્રર્મા વિસ્તાર, અનેદ્યતા તયા 
જડત્વ એવા ત્રણુ ગુશનુ' આરેોપણુ કરવામા આવ્યુ' હતુ, ડેફાટ'તુ” 
એવુ* કહેવુ" હતુ” 5 આવા ઘર્મોવાળુ” દ્વ અવકાશ માત્રને ભરી દેછે, 
આ તેને! પહેલે! સુદ્દો હતો. તેનો બીજે મુદ્દો એવા હતો કે આ 
દ્રવ્યનો દરેક અ'શ ગતિવાન છે અયવા આપણે કલ્પી રઇીએ એવી 
દરેક દિશામાં ગતિવાન થવાની શકયતાવાળો છે, આ પાયા પરથી 
મળ દલીલ કરતાં તે એવે! મત ધરાવતો હતે કે ગતિએ[નાં આ 
પકાર્તાં મિશ્રણુતે લઇતે સીધી લીટીમાં ગતિ થતાતુ' તદન અશકય 
૬તું- ઉલફું એવી સીટી લીંડીમાં યતી ગતિની દિશામાંથી આડા 
એ'ચાઇ જવાનુ” ચાલુ વલણ ન્તેવામાં આવતુ હતુ'. બીન્ન શન્રોમા 


૧૫૪ વિજ્ઞાનના વિધાયકો 





અઝઝ 5555: 
કહીએ તો. વહુંલાકાર ગતિનું" એટલે પરિણામે ફે'દેત્સારી બળવા 
નામથી ઓળખાતો ચમત્કાર થાય એવુ” વલણુ ન્નેવામાં આવતું” હતુ. 


આનાથી એક પગલુ” આગળ વધતા વમળોનાં જુંધતી 
કલ્પના આવીને ઉભી રહે છે. દ્રવ્યના હલકા ભાગ ખરા વમળમાં 
આવી જતા અતે તેતા ભારે ભાગ તે વમળની અદર કુંઘતા 
તરતા રહેતા, દરેક વમળમાં ગાળ ગે!ળ ગતિ થયા કરે તે ઉપરાંત 
તે આખો વમળ તેના ભારે તરતા પિંડ સાથે આખો ને આખો 
ગોળ ધદક્ષિયા માર્ગમાં પ્રતો રહે, આખુ વિશ્વ આ 
અસ'ખ્ય વપળે'નુ* બતેલુ* હતુ" અતે તે બધા એક એકની ગતિતે 
સર્યાદ્તિ ફરતા હતા અયવા તેતે અમુક મર્યાદિત કુડાળામાં ડ્વ્ધી 
શાખતા હતા. 


આ વાદ સર્યમ“ડળતે દાશુ પાડતા ડેક એવો મત ધરાવતો 
હતો કે પૃથ્યી તેમ જ બધા ગ્રહે, એક મોયા વમળમાં ગોળ 
કર છે અતે એ વમળનુ* મુખ્ય ઘટ ખિ'દૂ સૂય છે. વમળના 
હલકા ભ્રાગ રૂપે તે વમળના બદ્દારના ભાગર્માં' ગોળ ગોળ 
કરતા મ્રહો સાધારષુ રીતે દભાણુ કરે તેતી અસર તે મહેને સર્ય 
તરક ખેચતાતી એટલે તે સૂર્યમાં ઉડી પડે એવુ' કરવાની છે. 
સામાન્વ રીતે ઉપર ન્ણાવેલા બળથી ઉલટી દિશામાં અતે તેતા 
જેટલા « બળથી કામ કરતાં પેન્દોત્સારી બળથી એક'$ર સમતોલન 
યઇ જતુ હુ: એ જ રીતે દરેક મહ પોતે સો નાના વમળતા 
ઘટ નિ'દુ રૂપ ઇને, 

આ વાધો શરત્ર, ખાસ કરીને દંગ્લેડહમાં બરુ આતુરતાથી 
સ્વીકાર થયેદ એ ખીતા ખરખર બહ ધ્યાન એ'ચે એવી છે. એતો 
જતેઇ શકાયું હશે જ કે આ વાદ આખરે તો ગોળ પ્રદક્રિષા માગતી 
કપના મુધી ૪ આપ્ષટુતે લઇ “તય દ્રે “ભને કેંપ્મર બધી ૨ ક! 


રતે ડેકટ અતે નિયામક ભૂમિતિ ૧૫૫ 


અથી પર થાય એવી રીતે મ્રહોતી ગતિઓના તેતા નિયમોને ચોક્કસ 
રીતે સ્થાષ્યા ડુતા, દેખીતી રીતે ડેકાર્ટના વાદમાં એવુ કાંઇ હતુ 
જેનાથી તે સમષની તત્ત્વ ચિ'તતતી ભૂખ ભાંગતી હશે, કેપ્લરે કાંઇ ' 
પણુ સમજૂતિ આપ્યા વમર લખાં તથ્યો રજી કર્યા' હતાં જયારે 
આ વમળત્રાદમાં તો પૂરી સમજૂતિ સાથે તેજ તથ્યો રજી કરવામાં 
આવ્યાં હતાં. ડેકા્ટતા વમળવાદની આ વિશિષ્ટતા હતી, આની. 
મનુષ્યોની કટ્પતા પર્‌ બહુ પ્રભળ અતે સચોટ અસર યઇ. 

આજે તો ડેકાટનો! વાદ વૈત્તાતિક સાહિત્યતા સ'શ્રહસ્થાતમાં એક 
જીના નમૂના રૂપ છે, અતે આજે નને કે તેનો ત્યાગ કરવામાં આવ્યો છે, 
હર્તા તે વખતે તો તેણે બહુ ઉપયોગી હેતુ સાધ્યો. કેપનિકકસતા સમયથી 
એરશિસ્ટૉટલતા સ'પ્રદાયતે ષિન્નભિત્ત કરવ'ના મત્ત ચાલુ હતા પણુ 
તેવા યત્તતે હજી સા%ત્રિક સ્વીકાર થયો નહતો, તે બધા યતો 
તાં એરિસ્ટૉટલતી સત્તા જેવી ને તેવી ચાલુ જ હતી. પણુ ડેકાન 
ટના વમળવાદથી બહુ જણુવા જેતે! ફ્રેરશાર થયો, દરેટજણે તેતો 
સ્વીકાર કર્યો અતે એક પેઢી જેટલા સમયમાં તો સૌ વિવાપીડોમીં 
તેનુ* શિક્ષષ્યુ અપાવા માંડયું. 

૪ કેરટઝ્િયન ગણિતશાજ- 


૧૬૩૭ માં લેડન મુકામે ડેકાટેં એક પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કયુ, 
સર્માં પૃષણરણાત્મક ભૂમિતિતી એણે કરેલી શોધના સમાવેશ થતો 
હતો, એનુ' પૂ ફ્રેચ નામ બહુ લાંશું છે, પશુ આામાન્ય રીતે 
* ઘર ડિસ્કરાસ' ' એ રીતે તેતો ઉલ્લેખ થાય છે. 

એ પુસ્તકના પહેલા ભાગમાં ગણિતની ચર્ચા નથી પણુ 
દછિશાઅની છે એટલે એ વિષયમાં તેગે આપેલા વધારે અગત્યના 
દાળાતી' આપસે અદી નોંધ લઇએ એ વ્યાજબી ગણારે. તેણે 
વકીશવનતો પ્રશ્ન ઉપાડી લીધો અતે હાલમાં 'સ્તેલના કાયદા'ના નામથી 


પદ્‌ સાનના વિધાયકે 


ન---ક--ૂૂૂ.ૂ્ન--- 


જાણીતો થયેલો! નિયમ તેશે જાહેર કર્યો, એવી સૂચના કરવામાં 
આવી છે કે એ નિયમ તેણે સ્નેલ ઉપરથી લીધો હતે. 


ત્યારબાદ ડેકાટષ ગોળદળકાચના કેડરના પ્રશ્નની ખોજ કેરી? 
ગોાળદવકાચનુ' કેદ્ર શોધવાની જે સાધારણુ સારચી છે તેતો આધાર 
એવી માન્યતા પર છે કે તેતી પર્‌ પડતાં બધાં કિરણુ તેતી ધરીતી 
ખછુ*પાસે પાસે આવેલાં હોય. ખરી વાત તે! એવી છે કે ગોળદળ 
કાચને ખરૂ' 9ેજનિ'દુ ,હોતું' જ નધી. પણુ તેતે રથાતે એક કળ 
પ્રદેશ હોય છે. ખરેખર કે%્રબિ'દુ આપતાર! દલકાચની આકૃતિ કેવી 
હેવી જઇએ તે શોધવા ડેકાટ મથ્યો, એતી તપાસણીતે અ'તે તેતે 
જણાયુ" કે તે ચોથા પરિમાણુતી વકાફૃતિ છે અને કેટલાક પ્રસંગોમાં 
ખીશ્ન પશ્મિ!ણુની વકાકૃતિ એટલે કે શકુ આકૃતિ છે, એમ ૪તાં 
એવે! દલકાચ તૈયાર કરવાતી બાબતમાં બહુ અડચરો] નંડતી હોવાથી 
ડેકાર્ટની એ શૈધ તે સમયમાં કેોઇપણું રીતે વ્યવહારોપધોગી થઇ 
રૂકી નહિ, 


તજન 





વળી ડૅકાટે" મેધધનુષ્યના દૃશ્યતા પ્રશ્નતે પણુ હાથમાં 'લીધો દતે 
મૂખ્ય પનુચ્યતે લાગે વળગે છે ત્યાં સુધી તેવી સમજૂતી ૧૬1 માં 
સ્પાલાટ્રોના વડા ધમ'ગુરૂ એન્ટેક્ષીઓ ડિ ડૉમિનિસે તેનો ' ડી રેડિસ 
વિસસ એટલુસિસ નામના પુસ્તકમાં આપી “દતી. દવે મેઘધનુધ્યતા 
ચમત્મારતુ' કાળજીપૂત#ક અવલોકન કર્તારા બધા #તશે છે કે 
શાધારણુ પ્રકાશિત ધનુષ્યની ઉપર સમક બીજી* ધનુષ્ય નેવામાં 
આવે છે જે કેટલીકવાર બહુ કાંખું' * પણુ કેટલીકવાર તદન કાફ 
જઇ રકાય એવુ દોય છે અતે “ ગૌયુધતુષ્મ “તા નામે 
એળખામ છે. આ મૌણુધતુષ્યની સમજૂતિ આપવાર્મા ડેકાટ સધ્ળ 
થમો અને તેને પેદા 'કરતાર કિરણોના માગ તેશે ચોઇસ -રીતે 
શીતરી ખતાવ્યા, 


રતે ડેકાટં અને નિયામક ભૂમિતિ ૧૫૭ 
ઈ“ 
હવે આપણું “ ડિસ્કાર્સ *ાં ગણિત વિભાગ તરફ ફરીરી'. 
એ ભાગ ડેકા?ે" શોધેલા પૃષકકરણાત્મક ભૂમિતિના સિદ્ધાંતતે ચર્ચે 
છે, એનો મળગત સુદો એ છે કે બે સ્વેગ્કાએ પસદ કરેલી ઉલ્લેખ * 
રેખાએથી અખુક જિ*દુ્તાં લંબ ગ'તર આપણે ન્નણીએ તો તે 
રેખાએ જે તલમાં હોય તેની અ'દર. તેનુ' સ્પાન પૂર્ણ 
રીતે આપણે નકકી કરી શકીએ. સામાત્ય રીતે છત અને 
૫ એવો સજાએયી સૂચવાતાં એ લબ અ'તર તે ળિ'દુતી 
નિપોમક રેખા ( કો-એહિનતેટસ ) કહેવાય છે અતે તે જે 
આપવામાં આવેલાં હોય તો કે!ઇ જગાના અક્ષાંશ અતે રેખાંશ 
જાણુર્તા પૃધ્વીની સપાઢી પર્‌ તેનું સ્પાંત નકઇીપણે ન્તણી શકાય છે 
તેમ અમુક તલર્માં આવેલા તે બિ"દુના સ્થાનનો નિણુ ચોકકસ 
રીતે કરી શકાય છે. 


પારે કે અમુક બિ'દુ વિષે આપણતે એટલુ જ કહેવામાં 
આવ્યું છે કે ગોની એક લ'બ અ'તર રેખા હમેશાં બીજી કરત! 
ખમણી છે એટલે છ, ૨ ચ ની બરાબર છે તો! ખીજગણિતનો 
કમનની પદ્ધતિએ આપણે આ ઘખીફતને છૂ-ર અ એ રૂપમાં મૂઈએ. 


હવે ડેકાતી બે ઉશ્લેખ રેખા ઝોક્ષ અતે ગોળ ને ઉદ્દેશી 
આવા નિ'દુતે બતાવવાનો આપણે યત્ત કરીએ. આ પ્રશ્નના ઉકેલ 
માટે આપણી પાશે માત્ર એક જ કકીકત છે અતે તે એ કે 
સ્-સ્સ હવે આપણુતે શ્એમ જણાય છે કે આ શરત પાળતાં 
૧૧, ૫ ૨, વ ૩ વગેરે વણા! બિદુએ છે અને આપે વુરત 
નઇ શકીએ છીએ કે બપાં બિ'દુ રે માંથો પસાર થતી અતે 
જોક્સ ઉદ્શિખ રેખા ન્નેડે અમુક ચોકકલ ખૂસ કરતી રેખા પર્‌ 
આવેધાં છ, 


આ સીધી લીંડી એ શ-₹૬ એવાં ગણિતના કઘતનુ* ભૌખિ- 








૧૫૮ તિસનતા વિધાય્મ 
મો કક 


તિક સ્વરૂપ છે, એરી ઉલટ રોતે એક સીધી લીટી એવી 
છે % તેનો પરના દરેક બિ'દુતો કત લબ અ'તર રૅખાતેતી જ લન 
અ'તર્‌ રેખા કરતાં બમણી છે એવા ભૌમિતિક તથ્યનુ ક્ય 
એ બીજ ગણિતના રૂપમાં કથન છે, અત્યાર સુધી એેવાહેધ 
મનાતા બીજ ગણિત તયા બૂમિતિતા વિષયોને એક રૂપ કરવામાં 
ડેકાર્ટ કેવી રીતે સફળ થયો તે આ ઉપરથી આપણુને સમન્‍તય છે. 
એક બીજુ દ્રષ્ટાંત લ#એ. ધારો કે અમુક બિ'દુની લ'બ 
અતર રેખાએ આપણુતે આપવાર્માં આવરી નથી. પણુ આપણુંતે 
એમ કરેવામાં આવેલુ” છે કે તે નિ'દુ એવુ” છે કે તેની બે લભ 
અતર રેખાએ!ના વર્ગનો સરવાળા ઇમેર્ચા એક જ આવે છે, 
દાખલા તર્રીકે ધારે! કે આપણુતે એમ કહેવામાં આવ્યુ' છે કે 
ક્ષચક્યચ્-ર૫ તો એતો સ્પષ્ટ છે કે જો કઝ તયા પ એકમ 
ત્રિન્યા વાળા વછું'લ પરતુ” કોઇપણ જિ'દુ એ શરતો સ'તોધી શકશે, 
કારણુ કે આકૃતિ પ૬ માંતા પણોન જેવા એક કાટખૂશુ ત્રિકાણુતો 
ઓપશે વિચાર કરીએ કે જેમાં પજ રેખા જ ની બરાબર કોય 
અને જૉ રેખા ક્ટ ની બરાબર છોય તો ૪'મે્ચા 
શોપ*-રેમચક૫સ૨ 
ત્ક્સચચશ૨ 

અને સ વ-પ હોય તો ઝોપ-રપ યાય અતે એ જ આવેલી 

ચરત જે. અહીં પણુ આપણે કડી શકોએ કે * જષ્ક્સચ્-્રપ એ 
સમૌકરણુ એ ગ્મેક ભૂમિત્તિ તય્યનું” બોજ ગણિતની રીતે ્ઘાવવાનુ” 
"૨૫ છે એટલે કે પ એકમ તિન્યાવાળુ* વતુ'લ અથવા આપરે એમ - 
કહી રાકીયે કે એનુ વતુલ રોરવુ' એ કૂચક૪૧ર૫ એવા 

બીજ ગણિતના એક તથ્યને ભૂમિતિની રીતે દર્યાવવાર્ની રીત છે. * 
પણુ પૃથકકરણાત્મક બૃમિતિતે બીજ ગ્રણિતની પહતિની 








રેતે ડૅકાટ અતે $નયામક ભૂમિતિ ૧ૃપ્ટ 








થા માત્ર છે એમ કહેવુ' એ ભૂલ છે. ખરી રીતે તા એ ખે 

વિષષેોને સાંકળી દઇ ગણિત તપાસશ્ીીતી એક નવી શાખા શ્રેથી 

ઉબી કરવામાં આવી છે એટલે ક્ણચક૨-રપ એ એક વતુંલ છે 

એમ આપણે કહીએ અને તે એક સમીકરણુ છે એમ કહીએ તે ' 
બને સરખુ” છે, તે વર્છળ છે અતે ગણિતના અભ્યાસીતે “વતુંલ' 

શખ્લ્થી જે માહીતિ મળે છે તે બધી આડકતરી રીતે એનાથી પણુ 

શળે છે. વર્તુળનો જે કોઇ ખાસ ધમ બહુ કાળજથી દોરેલા 

વતુંલથી બતાવી શકાય તેટલો જ ચોકકસ પણે કેઇ નનતની 

આરૂતિ દોર્યા વગર સીધી બીજ ગણિતનો વિધિઓથી પણુ બતાવી 

શકાય છે, 


આ વિચાર સરણીની ડેકાટે કરેલી ખીલવણીની કે તેગ તેને 
વતુળ સ્પર્શ રેખાને તે લાગુ પાડી છે ગએ બાખતની વ્રધારે ચચા 
કવાની જરૂર નઘી, મુખ્ય વાત તે ગણિતની તપાસણીર્મા તેણે 
આપેલા એક મૂળ ગત ખ્યાલના કોળાની જબરબસ્ત કિ'મતની કદર 
કરવાની છે. એને લીધે જ એને આ પુસ્તકમાં રયાન આપવામાં 
આય્યુ', ઝે, 

પ ડેકા્ટુની પાછલી જીદગી 


૧૬૩૭ રમાં એના * દિર્કમ 'ની પ્રસિદ્ધ પછી, ડેક સ્ષિર્‌ 
પગલે કામ કરતો જ ર્લો અને ૧૬૪૧ માં એણે એનુ  મેડિ2- 
શન્સ ' નામનુ” પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કયું” અતે ૧૬૪૪ માં * પ્રિત્યિપીઆ 
“શીક્નોસેષ્રી ' પ્રશ્ટ કયુ“. તાચકને યાદ દરો કે આ છેદ્લાર્મા તેતો 
મશદટ્ર્‌ * વમળ વાદ ' આવેલે! હતો અતે તેતા વતન કાંસમાં « 
તેતે એવે તો ઉત્સાહ ભર્ષો આવકાર મળ્યો કે ફેંચ સરકારે તેને 
તેની મરેનતતા પાસ્તિવિક તરીક એક સાલીય,ણું' બાંધી આપ્યુ. 


*હેશાટ હવે ગભીર પશે વેનુ' જીરન વીતાવી રલે! હતે!, વાચકતે એ 


૧૬૨ વિસ્ાનના વિધાયકો 
ગેના 


, સરે આઈઝાક ન્યુટત 


ન-ન્્્5-- 





સત્તર્મા સૈકામાં વિજ્ઞાન 


સત્તરમા સૈકઃની અધવચમાં વિજ્ઞાનની શી સ્ચિતિ હતી તેલુ. 
સર્વૈયુ' કાઢવા સપશે થોડે સમ્ય, અશકશુ. સારે 'તસીમે સો ૧૧* 
પહેલાં હની તેનાથી વિસાનની સ્થિતિ તે સમયે ખરે બહુ જુદી હતી. 
વધારે પ્રગતિને માટે તે તે મપ્રય કરતાં ધણી વધારે અનુરેળ 6તી. 
એરિસ્ટટલની પ્રણાલીતો સદ'તરં ભ'ગ થયો એ તે ગાળાની સૌથી 
આગળ પાતી બીતા છે. ૧૫૪૩ માં તેતા મરણુતા વર્ષમાં 
કૉપનિષકસતા “ હી રેયાલ્યુશ્નિંબસ ઓર્બીયમ સીલેશ્િમ 'તી 
પ્રસિદ્ધિ એ જુનો: પ્રણાલી પર હુમલો કરતાં બળાતે! પહેલે! ચેતવણી” 
નો ધડાકો હતે. ત્યારબાદ એકસે। વર્ષ સુધી, પ્રથમ કેપ્લર અને તેના 
અનુયામીઓએ અતે પાછળથી યુરોપની ખડભ્ૂમિ પર ગેલિલીઓની 
આગેવાતી નીચેના તત્ત્વ ૬નના પ્રયોગ-પપ્રદાયે અને ઇગ્લેડમાં 
ગિધ્મટે: એ વિપ્રડડ ચાલુ રાખ્યો હતો. અધ મતામડો સામે 
શુદ્ધિવાદની એ મદામુરકેલ લડત હતી. મતામ્રદનું' બળ બહ 
શજખૂત દતુ” ખતા થુદિવાઈ તક તેતાથો વધારે મજખૂત દતો. 
એનુ* પરિણામ બતા માત્ર સમયતો જ પ્રેશ્ત હતે! 
દુનીઆ નના સિદ્ધાંત માટે તેયાર દતી, અને ડેકાટના વમળ- 
વાદ બી ફેવી પખેળ અસર થઇ તેં આપશે નેયુ છે. કેપ્લર 
ગેલિક્રીએ અતે મિલ્મટેચ કરેલા ખોજ, પ્રયોગ અતે અવલેકતતા 
પારભિક ખોદ કામ પછી એરિસ્ટૉટલ સંપ્રદાયતે ઉયલાવી ર્નાંખવાનુ” 
આખરી કાર્ય તથ કે પ્રયોગમાં જેનો પાયો નડતા અતે જે 


સર આઇઝાક ન્યૂટત, ૧૬૩ 


પાછળથી નકામી શુષ્ક કલ્પના ગણુ!ઇ ,'છે તેનાયો ચો, એ ખીના 
ખ્રેખર્‌ વિચિત્ર છે. ૪-૪ ક 





આ સમયે કુદરતનો વૈજ્ઞાનિક તપાચશ્ીના દ્લેત્ર્સા લે'ષા લધ 
રસ લેતા થયા હતા 'એ વાતતો 'કાંઇ પ્રશ્ન જ નયી: ' વિસાનતા 
રસી લોકોમાં અભિરદ્ધિ યઇ તે ખાસ કરીને *ઇગ્શે'ડમાં ' કાસિસ 
ખેકત અતે ફ્રૉસ તયા હલાડમાં રેતે ડેકાટ એ બે આદમૌઓનાં 
લખાણુતે આભારી હતી એ તિઃસ'દેહ વાત છે, વૈત્ાતિક વિચારણાના 
નૈતા તરીક્ટે ફાંશ્િસ ખેકનતા ગુશુતો પ્રશ્ન ભારે ચર્યાતો વિષય થઇ 
પડયો છે, એ નાતે વિ્ાતી નહતો પણુ તેતા 'તોવમ ઓગેતમ' 
માં વૈજ્ઞાનિક પદ્દિ વિષે લખેલ' છે અતે તેતી ધારણા મુજબ 
યૃજ્ઞાનિક તપામણીતી વિધિ જેતે અતઝુસરી થવી જેઇએ તેવા 
સિદ્ધાંતોની તિશાળ યે!જતા તેભને સ્રુકર૨ કેરી છે. તેતી યથાર્થ 
કિં'મતતી વાત એક બાજી રાખીએ તો પણુ તેનાં વખાણું બહુ 
ભહેળી પ્રસિટ્િ પામ્યાં હતાં અને તેશે એટલું' બધુ લક્ષ ખે'ચ્યુ' 
હતું કે તેતો અડસટો આપણે એછે! આંકવે ત જેઇએ. કાંસિસ 
ખેકતે વિજ્ઞાને માટે આમ જતતાને સારી પેઠે કેળવી એ તો 
નિઃસદૈક વાત છે. વળી શોધખોળતી બાબતમાં રસ ન્નપ્રત કરવામાં 
તૈશું આપેલા કિંમતી શાળાથી કુદરતતા અભ્યાસીએઓનો કંટાળા 
માર્ગ કાંપકક અ'શે સરલ થઇ ગયે. 


ડેકાટે પણુ તેના “ ડિરકોસ* આત મેષડ ' એ પુસ્તકમાં 
ચુશોપ “ખડ પર્‌ વૈસાનિક તપાસણીના વિષષતે તેટલો જ વેગ 
આપ્ય, તેજે બહુ સ્પષ્ટ રતે અતે સફળતાથી શીખવ્યું % કે 
કત ભૂતકાળમાં કોઇ સત્તાધારી અયવા પ્રમાણુમૂત વિદાતે કરેલુ” 
છે તે કારણે તે ખરૂ જ ફોવુ' ભેઇએ એમ કાંઇ નથી, 


આ. ગા0/મત ઘતિહામમાં પરેડરી, જ વખતે, જાઈ જુર્ડ, યૂરેદ(/% 
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જજન 3 
કેજોમાં મૈત્રી શરી ચર્ચા તથા વાદતે અથે તત્તચિં'તતતી' ૬૪ 
વાળા આદમીઓતે એકત્ર કરવા માટે વિતિધ વિંદત્મભાઓ ઉભી 
થઇ એ બીતા તે જમાતાના સૂચકચિત્ઠ રૂપ છે. આવી રતે 
૧૬૯૩ માં માર્કીઝ ટ્રેડેરિગો કેસિના આશ્રય નીચે ઇટાલીમાં લિત્સીયત 
સોસસાઇટીની સ્થાપતા ચણ, ગેલિલીએ। પોતે તે મહડળતે સક્રિય સભ્ય 
ઇતો. ટેટલે।ક સમ્રય હીત દશામાં રજ્ઞા ખાદ તેની પછી ભૌત્તિક વિદાતી- 
એને પ્રખ્યાત ફશેરેન્યઇન સ'ધદાય આવ્યો. ૧૬૫૪ માં તેમણે 
શેગા મળી એકેડેમીઆ ડેલ સાઇમેન્ટોની સ્થાપના કરી, વિવિઆતી 
રારીસેલી જેવાં યશસ્વી નામો તેમ જ તેમની રિષ્યમડળી એ 
મળમાં જેડાયેર્લા ઠરતા. ડ્રાંમમાં ૧૬૬૬ માં લૂઇ ૧૪ માતા 
અમલમાં “ શયલ એકેડેમી સફ સાયન્સીઝ 'તી સ્થાપતા થઇ ૬તી , 
અતે લગભગ એ જ અર્મામાં “ ઇન્સિટયુટ ખદ ખોલેોના ' પણુ 
ઉશુ' થયુ” છે. ર 


આવી સ'સ્માએા ઉભી કરવાની વાતની દ્રસિય મ્રેકતે તેના 
લખાશમાં પટેલી હિમાયત કરી દતી એટલે ઇગ્લે'કમાં પણુ તૈવુ' 
વિદ્દાતોતુ” મળ બહુ વહેલુ ઉભુ” થવા પામ્યુ” તે જરાય આશ્ર્યતી 
વાત નથી. ૧૬૪૫ માં ઓક્ષહ'માં કેટલાક આદમીએ ગવી રવ 
ભેગા થવા માંડયા. ૧૬૬૨ માં રાળ ચાટમ બૌશતતા એક સરકારી 
સ્વીકારપટા નીચે “રયલ સેમાઇડી ફેર ધા એડવાત્સમેટ ઓક 
લતીંગ ! એવા મંડળની ર્થાપનાતે' અથે ળમા લડતમાં મકથા 
થયા દતા, રી 

અંતમાં એ બીનાને. નિદેથ કરવાનો રહે સ્ુક્આ ગાળામાં 
અવલેક્નાત્મક | ખગેળતી અગત્ય સ્વીકારાઇ અને ૧૬૭૫માં 
શ્રીનિચની અતે ૧૬૬૦ માં પેર્સિની એમ, ને મોરી રાષ્ટ્રીય વેધ 
શાળાએાતી સ્યાપતા થઇ, - 
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શ્ાવા સ'ન્તેગોર્મા' સત્તરમા સૈકાના મધ્યભાગમાં સાતની શોધ 
પાયાઇતે આગળ' વધી, આથી એજ સૈકાનતો! પાછલે: અરધો ભાગ 
તથા! અરાડમા સૈકોના આરભનો ભામ મણિત અતે ભૌતિક 
* વિસ્ઞાનમાં ધણૅ મ્‌(ટે ડગલે યમેલી પ્રગતિ રૂપી ખાસ લક્ષણુવાળા 
"વૈજ્ઞાનિક સક્પિતાતો યુગ નીવ્યો તેરમાં કપિ આશ્રય પાંમવા જેવુ” 
“નથી. મેજ ગાળામાં પ્રથમ પંડિતના ગણિતવેત્તા તથા તત્તવેત્તાગાનુ” 
એક તેજ્સ્વી નક્ષત્ર મ"'ડળ ઉભુ યયું, ઇંગ્લે'ડમાં નાઇલ, હૂક અને 
'હેલી તથા ખડ પર લાઇબ્નિઝ, ઘુધેત્સ, ટીરિસેલિ, પાસ્કલ, કેસિનિ 
, અને ગુરિક વગેરે તેમાના થોડા છે, પોતાના બધા સમકાલીતોથી 
આખો જુંદી તરી આવતો, દિવાર્દાડીના મિનાર! જેવો, મહાકાપોનો 
“મહાકાય, અને જેની પ્રતિભા તથા દુનીઆના સતાન ભ'ડારમાં જેણે 
આપેશે પાળો, ભૂતકાળના કોઇપણું વિજ્ાનીની સરખામણીર્માં અપ્ર* 
“તીમ્‌ છે એવે! તરતતરસાનીઓને। રા'્ન સર આઇઝક ન્કુટત દતો, 


ર* ન્યુટનતા બાલ્યાવસ્થા 


ત્યુટતે। લિ'કનશાયરતા સ્વત-ત્ર ખેડુતો હતા અને તેમની વ'શાવળી 
“છેક પદર સૈકા સુધી પજેંચતી હતી. તેમતુ' વતન કાઇ 
બહુ મોડું તકતુ, પણુ જે કાંઇ હતુ” તેતી ખદ કાળજીથી ભ્યવસ્યા 
કર્વાર્મા આવતી ૬તી અને પેઢી દર પેઢી પિતાથી પુત્રને વાર- 
"સામાં જતી' હતી. ગથામ પાસે વૂલ્સાર્ષની ન્નશીરમાં 
તે આવેથી હતી અતે અહીંજ ૧૬૪૨ ના નાતાલતે દિવસે, 
ગેલિલીએ! મરણુ પામ્યો તેજ વર્ષમાં તેતો જન્મ યમો ઇતો. કમ” 
નશીખે' તેનો પિતા તેના જન્મ પહેલાં થોડાજ સમય પર્‌ છત્રીર 
વર્ષની ભરજીવાન વયે મરણુ પામ્યો હતે, એટલે “ાઇઝાકની ઉછ્ઠે- 
"રતી જવાબદારી બધી તેની માને માથે આવી પડી. 


તૈ કાંઇ બહ તદ્રસ્ત બાળક નહતો. એક ટરતાં વધારે વાર્‌ 
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તેતે અભ્યાસ માટે બહુ ઘોડો સમય મળરો. એટલે એ પોતે 
ક્રાંઇ જ ખોથતો નકિ, દર અકવાડએ ગુજરીને દિવસે એની મા 
તેતે એક જુના ને'મર નેડે ખેતર માટે વેચાણુ ખરીદ કરવા મ્રથામ 
મોકલતી, ત્યારે પોતાનાં પુસ્તક અને નમૂના માંટે તે થોડા કલાક 
જાતી છપરી રીને કાદી લેતો. એમ દેખાય છે કે તેશું તે જુના 
તોકરતે હાયમાં લઇ લીધો હતો. ચુજરી જતાં રસ્તે કોઈ સગવડ 
પડતે સ્થળે તેને મૂઈદી એકલા ત્રથામ જવાનુ" તે તેતે મનાવી 
ગાફયોઃ હતો. ? 





તેની મા તેના આ વિવાવ્યાસ"ગતા વલણુને કદાચ નહિ' જોઇ 
શ્ર? હોય, પણુ તેશે એટલુ' તો નેય કૅ તેતામાં સારા ખેડુત 
શવાતાં લક્ષણુ નદતાં. હવે શુ' કરવુ' તે બાબતતી મુઝરણુ 
થવાથી તેશે પાતાના એક દૂરના ભાઇતાં સલાઠ અતે મદદ માગ્યા. 
એ પ્રહસ્ય એક પાદરી હતો. તેણે વાતચીત કરવા માટે આઇઝાકતે 
શોધવા માંયે તેશે એમ માન્યુ” દું કે તે;ખેતસ્માં ખેતી કરતો 
દરો, પણુ તેતે બલ્કે તેરો તેતે ગષિતનુ' એક પુસ્તક વાંથર્વા 
બ્તેષો, તેને ખેતીના ધ'ધામાં રસ લેતો ઠર્વે! એ અશકય છે ગે 
સમજવા જેટલી યુદ્ધિ તેતાર્માં હતી, એટલે પોતાતી બેન, નેડે વેતે 
પાછળથી જે વાતચીત થઇ ઈશે તેતે પરિણામે ગઆઇઝાક ત્યુદનને 
પાણે ગ્ર'*થામની નીશાળમાં દાખલ ફરવામાં આવ્યો. આ .વખવે 
ત્તા ''ભિજ જઇ વિધાપીઃતી કારકીદિ' માટે તૈયાર થવાનાં ચોકસ 
હેતુથી જ તેતે નિશાળે મૂક્વાર્મા'આવ્યો દતો, એટલે ળે સમયતી 
શાળાઓર્માં ચાલતા શિષ્ટ પ્રાચીન સાહિત્યના સામાન્ય અભ્યાસકંમતે 
અનુસરી તે ભણુવા લાગ્યે, ૧૬૬૦ માં 'અરાડ વષંતી ઉમરે 
પાતાના મુખ્ય શિક્ષક તયા સદાષ્યાયીએાતી શુનેષ્કા સાથે તેશે 
“ધામ છેડયુ” અને કે'થિજની ટ્રિનિટી કૉલેજમાં તે દાખલ ઘષે!.- 
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૩ કૅબ્રિજમાં. 

અત્યાર સુધી પોતાની મહાન ખુદ્દિ બતાવવાતો અવસર તેતે 
મળ્યા ન હતા. એ'બહુ સ'ભવિત છે કે તેતે પોતાને પોતાની 
“માનસિક શક્તિઓનું ભાન નહતું થયુ”, એમ હરતાં ઠવે તેતે 
-ભનેઇતે! અવસર મળી ગયો. વ્યાખ્યાતે તેને ખડું ૩્પયે!ગી નહતાં. 
-વ્યાખ્યાનોની ચોજનામાં નકકી કરેથ્ી ગતિ કર્તા બહુ વધારે વૈગે 
તેતુ' મન કામ કરતુ” હતુ'. ચુડિલડનાં * મૂળા તત્વો 'યી શરૂ કરી 
ન્તેણું અમુક પુસ્તકોની નેણી વાંચી નાંખી. લુક્લિડનાં “ મૂળ તતા ' 
“એતે બહુ સહેર્લા લાગ્યાં. કૅપ્લરના “ ઔષ્ટિકસ રમાં પણુ તેતે 
-ઝાજી મુશ્કેલી નડી નહિ. પછીયો તેશે ડેકાર્ટતી “ ભૂમિતિ ' હાથમાં 
'લીધી અને તેમાં પણુ તે સારી રીતે પારંગત થષો, જે કે તે કણુલ 
નરે છે કે તેમ કરવુ' તેને જરા અધર તે? લાગેલુ' જ. 


આ પછી તેણે બીન" પુસ્તકો વાંચવા લીધાં, હવે તો તેતે 
“પાતાતી શકિતતી એટલી "ખાત્રી થઇ હતી કે તે ફા[ંઇક વિવેક્યુહિ 
પૂર્વક પુસ્તકે વાંચતો. તેનાં ચર્યા તથા ટીકાએ દ્ાંસીઆમ!ં તેણે 
કરેલી ટુકી નેંધોના ર્પમાં જ્તેવામાં આવર્તા હતાં, અને તેવી 
નોંધોથી તેશું વાંચેલી ચોપડીઓમાં મળતી બધી કોરી જગ્યા 
“શરણ ગએલી જવામાં આવતી હતી. 


શેં. આઇકઝાક બેરા નામતા ગણિતના લ્યુકાસિયન અષ્યાપકના 
“હાથ નીચે ન્યુટન કામ કપતો હતે, તે આગળ પડને; ગણિતશારી 
શત્તા અને બહુ ઝીષુવટવાળો વિજ્ઞાની હતો, ન્યુટનની નજરે 
ચઢે એવી તીત્ર છુદ્દિ પારખર્તા તેતે બહુ સમય લાગ્યો! નદિ. 
તૈશું ન્યુટનતે પોતાતે વારંવાર મળવા તથા તેણે કરેલા કામની 
નચર્ચા કરવા ઉત્તેન્યો, પાછળથી વિગ્ઞાનની દરેક શાખામાં વિપ્લવ- 
કારી /્રેર્રર્‌' કર્તાર ઉચ્ચ ગણિતતી “ કેલ્ક્યુલસ 'તી ગ્રાખાતી/ “ 


૧૦ વિંતાનના વિધાયક! 

ના ડડ ઝડ 
નવી રોધમાં ન્યુઃન તથા'બૈરો વચ્ચે થયેલી ગાઢ ચૈત્રીતી લડ 
ઊંડી શ્રસર્‌ થયેલી છે. 

પહેલાનાં થોડાં વષ તે તે ગણિતતા અભ્યાસમાં જ લાગી 
રલો દતો, તે બહ ફળદાયી વષો હરતા, પણુ અંતમારે તો તેરે 
ગણિતમાં કરલી શેધોતી નોંધ “ કરવાનું” શુલતવી રાખીયુ* 
બૌંવીશ વર્ષતી વધે તેર્‌ ખી, એ. તી.”ઉપાધિ મેળવી, એક 
વર્ષ ખાદ ૧૬૬૫ માં પ્લેગતો ઉપદ્વ ફાટી ' તીકળતાં થોડા સમય 
માટે વિદ્વાપીડ બ'થ રાખવામાં આવી આથી ન્યુટન , વૃશ્સથે(પંમાં 
આવેલા પોતાના ધરતી શાંતિ ભોગવવા નિકૃત્ત યયો અને 1૧૬1૪ 
ચુધી હાં જ રલ્રો. ય 

આ ગાળા દરમિયાન તેગે સુરૂત્તા વિષય પર તક દ્ઞેડાળરવાતી 
દિશામાં પોતાનુ લક્ષ દોયું”, આતે પરિણામે સાર્વત્રિક ચુરતવવાં 
વ્યરત વૃગ'તા નતણીતા નિયમની: શ્રતિઝા અસ્તિત્વમાં આવી અતે 
તેતે પસ્તયામે પાછળથી કેંપ્લરે શોધેલા પણુ જેતી સમજૂતિ આપ- 
વા તે રાક્તિવાન નહતો થયો તે મહાતી ગતિના ત્રણુ દાવદાતા 
ચોકકસ પૂરતા આપવા શક્તિવાન થયો દતો. 

૧૬૬૭ માં પોતાની કઠશે?તો હવે વિતાપ'-થિપ્રક પખલે! 
ન્યુટન ત્રિનિટી પાછે! ધમાં, અતે ગખિત, દદિરાઅ તથ( ચલબળ- 
શાની ખોજમાં આામળ વષ્ષો. તેતા ફળદુપ લેજે જેતા 
ઉપલ કરવાનુ” કામ હાય ધથુ" ન દોય એવા બહુ ઘોડી બાળો 
દર. તેની વીશીમાં તેળે? મેળવેલી સિદ્ધિ એવી ૯તી કે બીન્ન 
પખા મામનાવાળા આદમીના પ્રસંગમાં ઝળકના છાત કાર્ય 
હતાં બહુ વધારે ગળી અકાત, ડિદ્શિન્યિયઘ કેરકયુદમ, 
પશવર્તક ટૂરબીનરે પૂણુ સ્યિતિએ પરેંચાવુ”, સૂપ'ક્ગિળુતા પધાર” 
શતી શ્ખાત, શાવત્રિક શુરત્તો કાયદે, આ ગધી શેોધખાટે 
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તૈશે મુંગા મુ'ગાં અને ધમાલ ધાધલ કર્મા વગર્‌ કરી હતી. તેતી 
નેંધોતે! થાકડો બહુ મેદટે ચચો હતો, પણુ તેમાંથી તેણે, નહિ જેવી 
જ પ્રસિદ્ધ કરી હતી. કેટલાક સમય સુધી તો તેના નિકટ સમા- 
ગમમાં આવનાર જ તેની શોધે વિષે નનણુતા “હતા. તેણે હાય ધરેલાં 
કામામાર્નાં ઘણાં તો માત્ર પ્રારભતી દશાએ જ પહેંસ્યાં હતાં, 
તેના પાછલા જીવનને! કેટલોક ભાગ તેણે પોતાના જીવનની શરૂઆત- 
માં કરેલી અધુરી શેધોને પૂરી કરી તેતે પાકા અતે સ્યિર્‌ રૂપમાં 
મૂકવામાં તેતે ગાળવા પડયે હતો. 

આમ છતાં પણુ તેતા અધ્યાપક ડૉ. આઇઝાક બૅરોતે તેર્તી 
પ્રતિભાની પૂરી ન્નણુ હતી. ખરો ગણિત વેત્તા હતે! અને સાથે સાથે 
ઘૃમષસ'ઘતો કા્મકર્તા હતો. ઇશ્વર સાનના ધણા વિષયોમાં તેને 
ખૂહુ રસ હતો અતે તેના ઉકેલ માટે તેતે વધારે અવકારાતી 
જરૂર દતી, ગણિત તયા વિજ્તાનના વિષયોમાં આઇઝાકની શક્તિ 
પાતા કરતાં ચહિયાતી ઘતી એ વાત તે નાણુતે! હતો, આથી 
૧૬૬૯ માં ન્યુટનના લાભમાં તેણે પોતાના અભ્યાપકપદનું” રાજીનામુ” 
આપ્યુ. પોતાતી અષ્યાપકપદે થએલી નીમણેકની તારીખે ન્યુટતની 
ઉંમર ૨૬ વર્ષતી હતી અતે ત્યારથી માંડી પચીશ વર્ષ" સુધી તે એ 
પદ પર્‌ કાયમ રલ. 

હવે આપશે તેણ દુનીઆના સાન ભ્ર'ડાર્માં આપેલા જાળામાંના 
વધારે અગત્યના ફાળાએનો સ'ક્ષેપમાં વિચાર કરીશું અતે વારા 
ફરતી દષ્ટિશાસ્રમાં, ગતિવિરાનર્માં અને ગણિતમાં તેણૅ કરેલાં 
કામ લઇશું. 


* ૪. ન્યુટતે દૃષ્ટિશાસના વિષયમાં કરેલુ કામ 


૧૬૬૪ સાં “ નનણીતા ર'ગોના ચમત્કાર 'તો અખતરો ઠરવા 
તૈશે એક કોણુ-કાય ( પ્રિઝમ ) ખરીઘો ત્યારથી તેના દદિયાઅના 


૧૪ર્‌ વિસાનતા વિધાયકો 





કાર્યતી શરૂઆત થઇ ગણી શકાય, ૧૬૬૯ સુધી તેશ્રે કરેલુ 
કામ બહુ કિમતી નદિ હોય કારણુ કે એ વષે આગે વવે* તેતા 
મિત્ર ડૉ. મેરાએ “ થીઅરી ઓફ કલર્સ'.' નામનુ” એક બહુ દોય 
પૂણુ મુસ્તક પ્રસિદ્ધ કયું” હતુ" અતે આપશે છીએ 3 તે પુસ્તક 
તૈયાર કરતાં તેણે ન્યુટન નડે બહ્‌ છુટથી મસલત કરી દતી. 


વાચકને યાદ હરો કે જેતી પર" પડતાં તેજના તમામ 
દિરણુ એકજ બિ'ુએ કે'્તિ" થાય 'એવા દ્લકાચવી ખરી 
સપાટી નક કરતાતા પ્રશ્વતતી તપાસણી ડેકા2” કરી દતી. 
આતે અર્થ એ થપો કે દુષ્ટિથાસમાં ગોળાકૃતિને કારણે થત , 
ચલતની ભૂલથી મુકત એવી સપાટીવાળા દલકાચની તપાસણી 'તૈ 
કરતો હતો અતે તેતે જણાવ્યુ” હતુ” કે કેટલાક સ“નેગેઃમાં પડ્તિતયા 
રતિ સપાટી આવાં પર્ણિમ આપે એમ છે. પોતાતી પ્રયોત્રરાળ# 
માં નેઇતી આરૃતિતા ધ્લકાચ' ધસીને-ઉતારી! એ પબતે। વ્યવદાર 
રીતે નિણુંય કરી તેતે આગળ ધપાવવાતો યત્ન' ન્યુટતે કર્ષો.: એ 
યત્ન મુરકેલ હતો પણુ તે કરતાં કર્તા* તેશેં એક અગત્યતી શોધ 
કરી અતે તે એવી હતી કે' દ્લકાચ* ઉતારવાર્મા'ગમે તે#થી ચોકસાઇ 
રાખ્યા છ્તાં પણુઃ જેતે આપણેઃ અચોકસ રીતે' બોલતાં “ રમતી 
ભાંજગડ ' કહીએ છીએ અતે જેતે દષ્ટિશાસ્રના અભ્યાસી “ રગિત 
ચલન ' ( કોમેટિકઃ એબેરેશન')ના'નામથી'એળખે છે તે અડયણુ 
નડપાજ કરતી દતી, ન્યુટતે આ બાતરતતો ખૂબ વિચાર કયો જતે 
જુદા જુદા રંગનાં તેજર્તાં કિરણતાં જુર્દા વકીભવન કરવ!તી ચક્તિ 
ધરાવતા કોઇ સ'બધની એને શકા ચઇ, 


આ! ખીનાથીઃ તે“કાણુ-કાયના ' તેવા પ્રખ્યાત" પ્રયોગો! કરવા 
રોરામે. દ્રાલના તેજ પૃષકરખુના અતિ વિસાળન'વિષયતી એ એવિન 
*દાસિક ₹રૂઆત દતી," એ-તો અલબત્ત “ખડું નતણીતી'વાત છે કે 
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જ થી દર્શાવાતુ' તેજનુ* કિર્ણુ એક ત્રિકોણાકાર કાણુ કાચમાંથી 

પસાર્‌ થાય છે તમારે તેનુ” એક પછી એક એમ ખે વાર વદ્ીભવન ' 

ચાય છે, આવૃત્તિ ૬૧માં તે થ જી અતે જી ₹ રેખાથી દર્શાતાયાં છે, , 

એ બતે વખતે તેજનાં કિરણુ કોણુ કાચના જાડા અયન દળદાર્‌. 
ભ્રાગ તર૬ વળેલાં જણાય છે, 


ન્યુટ્નતો પ્રયોગ નીચે સુજબનો હતો. એક અ'ધારા ઓર્ડાની* 
બારીતા બ'ધ ખારશામાં તેણે ૪% સ્યાતે એક ૭ેદ્ર રાખ્યું હતુ 
( આરતિ ૬ર ) એ કાણામાંથી બંધ બારીબારણાંવાળા અધાર 
એણશડાર્મા સાંકડુ” સૂષષકિર્યુ દાખલ થવા દેવામાં આવતું' હતુ' અને 
તે, કાણાની સામી બાજુએ મુકેલા એક પરદા સ પર તે બાડ 
સટદ ધાળુ* પડતુ હતુ”, 


ન્યુટતે આકૃતિ ૬ર્‌ માં બતાવ્યા પ્રમારું તે તેજના કિર્ણુના 
માર્ગમાં એક કેણુ કાય જદ ગોઠબ્યો, આમ કરતાની ખેનડી 
અસર્‌ થળ, તે તેજતુ' કિર્ણુ આકૃતિ ૬૧ માં બતાવ્યા પ્રમાણે 
અલબત્ત તેના મૂળ માગમાંથી આડુ' વળી ગયુ', પણુ વળી વધાર્‌- 
માં પહેલાનુ' સફેદ તેનુ” ધાણું' હવે પહેલાના કરતાં વધારે લાંબુ 
થયુ', અને તેને સ્થાને તેની પહોળાઇ કરતાં યાંચમલુ' એક ૨ર૧ગત 
પ્રાણ પડયુ' અને તેર્માના રંગા બે માલુમ રીતે એકર્માથી ખીન્નમાં 
પ્યાર થતા જણાયા. જુદા જુદા રગતા કિર્ણુ એક એકયી 
વધારે એછા પ્રમાણમાં વદીભનન પામતાં જણાયાં. એ ધાભામાં 
ન્યુટને સાત મુખ્ય રંગના નમુના જ્નેયા, લાલ, નારગી, પીજો, લીનો 
વાદળી, ગળી અને *'બુડીએ, એમાં લાલરંગનાં કિરણુ એળામાં 
એણષુ' અને જલુડીઓં કર્યુ વધારેમાં વધારે વક્ીભવન પામેલાં 
જણાર્માં હતાં. 


આં પ્રયોગનો અધ કરવાની બાબતના પ્રથ્તતો ઉકેલ ન્યુટતે* 


૧૪ . વિચાનના _ વિધાયકો 


ન----- 
કેવી કાળ ભરી રીતે કરમ તે જુઓ, તેજના કિરિણુ પવરઈ કેમ 
* ગયાં? કદાચ એ ત્રિકાણુકાયતા શિરેબિ'દદુ આગળના ભ્ાગમાં તે 
શિરભોને કાચતી ઓછી નડાઈમાંથા ગતસાર થવાનુ, હવાથી તે 


એછા પ્રમાણુમાં વાંકાં વળી ગયાં હશે એમ તેણે વિચાયુ”,- પછી 
તૈશે એક કિરણ તે કાચવા પાતળા ભાચમાંથી અને .બીજુ' તૈતા 
“ડા ભાગમાંથી પસાર યાય એવી વ્યવસ્થા કરી, તે દરૈકતુ' ર્‌'ગિત 
યાથુ પડકુ' અતે બ'ને ધાબાં એક સરખી લ'બાઈતાં જ હતાં. 
આથી તેણે 'હાયમાં લીધેલા પ્રશ્તતો તિકાલ થઇ ગયે, કદાચ મૂળે 
ધાથુ' કાણુકાચમાંથી પસાર થતાં લમુ થયુ' તો તેગ કારણ 
પેઃતે વાપરેલાં કાચમાં કાછ રોષ તે! નહિ હોય ? આ શકાતા તિ- 
વારણને માટે તેગે જુદા જુદા કેણુકાચ વાપર્યા પણુ દર વખતે 
એક સરૃખાંજ ર'ગીત ધરાના યતાં તેણ નેય. પછી તેણે પોતાના 
મનમાં વિંચાયુ” ફે કાચના કોઇ રોયને લીધે , તેજનાં કિરણુનુ' મૂળ 
ધાણું લંભાતુ" ણેય તો બે'કોણુકાચ વાપરતાં ધાબાની ઘંબાઇ 
ખેવડી થવી જઇએ. એકતા પાયા,તરફ બીશ્તનુ રિરોબિ'ુ રહે એમ 
આમૃતિ ૬૩ માં બતાવ્યા પ્રમાણે તેશે બે કેણુકાચ ગોઠવ્યા, પણુ 
એમ કરના રગધાંધુ ખમણુ',બાથુ' ન થતાં એ ને કાચ / બેક 
એકતી અગર નાુદ કરતા જાયા. આ પ્રસગે ન થયુ” લાષુ' ધાથું 
કે ન દેખાયા રગ પણુ સાધારણ અવિકૃત ધાણુ* જ તેના નેવામાં 
આવ્યુ. એટલે એ સમજૂતિતો પણુ અસ્વીકાર કરવામાં આવ્યો. 
પછી તેતે એવી થકા થઇ કે ૪ હિદ્રમાંથી આવતાં! તેજના 
કરય સૂય" બિના જુદ જુર ભાશ પરથી આવતાં હોઇ ગક 
એક તરફ અગ્રુક ખૂણે નમેર્લા રહી આવત હોવાને કારણું કદાય 
પોતે જેમેલો ચમત્કાર બનવા પામતો હરે, પણુ ગણુત્રી કરતાં 
જણાયુ" કે એ ખીતા એટલી ઓછી માત્રાની છે કે તેતાં વિચાર કેં 
'ગણુત્રી ન કર્યા' હોય તો, કાંઇ વાંધો આવે નહિ. પણુ હજુ આટલી 
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શકાએ કરે આવે પ્રસગે પરિણામ પર્‌ અસર કરતી બધી શકયતાઓ 
ખુટી ગ ન હતી. કદાય કોણુકાયની અસર એવી યતી છૂ કે 
તેમાંઘી નીકળતાં કિર્ણુ વળાકાદાર્‌ હોય અને પરિણામે -.તે . પરદા 
પર્‌ વધારે એકા તિરકાટરમાં પડતાં હાય અતે તેથી તે કિર્ણોતાં 
ધાભાંતી લંબાઇ વધતી હોય. સાથી તેરે કોણુ કાયમી વધારે એછે 
તરે પરદો મૂઈ નેય. આ દરેક પ્રસંગે તે ધાખાંનુ' કદ્ર કાણુ 
કાથમી પરદા અ'તરવા સીધા પમાણ જેટલુ' થઉં ઇહ, આ 
ઉપરધી તો એવુ" જ સિદ્ધ યતુ' હતુ” કે ત્તેજનાં કિર્ણુ સીધી 
લીંદીમાં જ આવર્તા હ્તા. 

જુએ કેવી કાળજીભરી રીતે પથ્નોને વધારેતે વધારે સાંકડી 
મર્યાદામાં લાવી દેવામાં આવતા હતા. આ બધાને પરિણામે ન્યુટનને 
એવા નિર્ણુય પર્‌ આવવાની કર્જ પડી કે રગતેો પ્રશ્ન આ આખા 
ચમતકારતી સમળૂતિ પર્‌ સજીવ અસર કરતો હોવા જેઇએ. આ 
વિચારે તેશ્રે ખેકજ ₹ગનાં કિરણુ જુદાં પાડવાનો અતે વારા કરતી 
એક એક રંગનાં કિર્ણુ ૫૨ પ્રયોગ કરવાને! તિશ્વપ કર્યો, પણુ એ 
કરુ' કેવી રીતે ? આકૃતિ ૬૨ ફરીથી જુએ, ધારો કે પરદા સ 
માં, જે જગાએ દાખઘા તરીકે લીલ! ૨ ગનાં કિરણુ પડે છે ત્યાં 
એક નાનું હિદ્ર પાડવામાં આવે છે. આમ ચતાં બીશ્ત રગતા 
કિરણુતે પસાર થર્તા તે પરદ્વે અટકાવે છે, પણુ લીલાં કિરણે 
તેમ[(ંથા પસાર થાય છે અતે તેર્ની પર્‌ પ્રયોગ કરી શકાય છે, 
ન્યુટને એમ કયુ, તેશૈં વારા ક્ર્તી દરેક રગતાં કિરણુતે જુદાં 
પાડયાં અતે તેતે એક ખીન્ન કેણુકાચર્માયી પસાર કર્યા" અને તે 
દરેક પ્રસંગે તે ક્ર્ણિનાં થતાં વદ્ઠીભવનનુ તેશુ કાળજથી માપ લીધુ. 
દર્‌ વખતે દરેક જુદા જુદા રંગનાં કિરણુ કોણુકાચતે અમુક એકજ 
ખિ'દુએ તથા એકજ ખૂણે પડે એમ કરવાની તેણે કાળજી રાખી 
હૈતી જેથી પોતે કરેલી સરખામણી બહું ચોડક્સ અતે ૨”કારહિન 
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યાય. આ બધા પ્રયોગાતે પરિણામે તેતે જણાયુ” કે ર”ગિત ધાભાતા 
થાકથી નબુડીઓઆ સુધીના રગોતે એક પટ્ટી એક લેતાં તેં 
વકીભવન સ્થિરપશે વધતુ” જુ” તુ આ પરિણામ પ્રાપ્ત . થર્તા 
તેને બહુ આનદ થયે, જું 


આ બધા પ્રયોગાનાં પરિણામે આખરે એવો નિણુ'ય થયે! કે 
સૂર્ય તેજ અથવા સફેદ તેજ એકજ ગરખી ધટનાતુ' નથી, પણુ 
શુ્ઘ જુદાં વક્ીભત્રવાળ! ધણાં વિવિધ ₹ગતાં ' ક્ર્શિનુ” બતે 
છે, લાલ કિરણૂનુ” વકાભવન એછામાં ગોણુ' અતે જાધુડીગા 
કિરિશોનુ" વધારેમાં વધારે થાય છે. આને પરિણામે સફેદ તેજતાં 
કિર્ણુના માગ'માં કાણુકાચ મૂકતાં તેની અસર જુદ જુદાં મૂળ 
રંગનાં કિરગરોતે તેમના વક્રીભવનના પ્રમાણુમાં એક એકથી છુટા 
પાડી નાંખવાની યામ છે, તેજનાં કિર્શોના આવી રીતે ર'મિત 
ધાબાના રૂપમાં પથરાઇ જવાના ચમકારે તેજનું” વિષ્કાણુ 
(ડિસ્પઝત એકે લાઇટ » કહે છે. 


હવે વાચકને એ વાત સમજવી અધરી નિ પડે કે, આપૃતિ 
88 માં બતાવ્યા ધમ!શે એક એકથી ઉક બે કોણું “કાચ ગેઇવ્તાં 
પછેલા કેણુ કાચે વીખરેલાં વિવિધ ર'ગતાં કિરશેતે ખીબે કોણ 
કાચ પાછાં એકત્ર ટરી તાંખે છે અતે પરિણામે કોઇ પણુ નતનું 
₹ંગિત ધામુ” અથવા તેજનાં કિર્શોનો વિખરાઇ પથરાઇ જવાને! 


ચમત્કાર ખનવા પામતો નથી, - રી 


ગોળારૃતિતે કારણે થર્તા ચલનની દષ્ટિએ દલકાચતો! આકાર 
ગમે તેવા પૂણુ" અથર આદથરેપ હેય હતાં તે “ રગતી ભાંજ- 
ગદ? કેમ બતાવે છે તે સમજનાર્મા ત્યુટતતે મુરકેલી નડી નહિ, 
કારણુ કે દરેક જુદા ₹ગ માટે તેને મળતુ" જુદુ” કેદરનબિતુ. 
ચવાનુ'. સૌથી વધાર વદીભવન પામતા કિરણુનુ” કેન્દ-નિુ 
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સૌથી વધારે પાસે અને સૌથી એણુ' વક્ઠીભવન પાસતા કિર્ણુતુ' 
ઝુ%્ર-બિ'દુ સૌથી આધુ” રહેવાનુ'. પરિષામે એક જ બિ'દુએ મધાં 
કિર્ણુ કે'ટ્તિ યઇ સાફ બિ'બ પડવાતે બદલે એક રગિત ધાણુ' 
પેદ્દા.થાય છે. દ 








“આથી ન્યુટન એવા નિર્ણય પર્‌ આવ્યા કે આંખ વડે નેવાતાં 
મ'ન્રાનો બનાવટમાં વકોભવનતા સિહ્ાતતેો ઉપયોગ કરવો ઇષ્ટ 
નથી, આથી પરીવતન દૂરખીનવી રચતા તરફ તેશે પોતાનુ” લક્ષ 
વાળ્યું. જેમ્સ ્રેગરીએે પણુ આ પ્રશ્નતા ઉકેલતે યત્ન કર્મો હતે. 
એ ખધે માત્ર ર્ચતાતો પ્રથ્ત દતો. કારણુ કે સારૂ ગોળાકૃતિ 
દૃપ'ણુ સ આપણી પાસે હોય ( આકૃતિ છપ ) તે! દૂરની કોઇ 
ચોજ પર્ધી તેના પર પડતાં કિરણુ તેના 3' જ ની પાસે ધતિમા 
૧ ઉભી કરી શકે અતે એકાદા દલ કાચની મદદથી તે પ્રતિમાતે 
અનુકૂળ એનડા કદની મોટી કરી શકાય. આમ ષશ્ચ તો બહુ 
સહેશે! હતો, તાં તેમાં ખરેખરી મુસ્કેલી નડે એમ હતુ*- દરની 
ચીજ પરથી આવતાં ફિર્ણેની આડે આવ્યા વગર્‌ તે ચીજની 
પ્રતિમા ન્નેવા માટે અતલેકકત કરનારે પોતાતુ' માથુ” કયાં રાખવુ"? 


 ગ્રેગરીની સૂચતાને અનુસરતાં દ્પંશુતી બસ્બર્‌ , સધ્યમાં 
એક ગોળ છિદ્ર સારવુ' પડે એમ હતુ", આ જાતતાં દૂરબીન 
અવાર્‌ નવાર નેવામાં આવે છે. ન્યુટનતી સૂચતા આયા પણુ 
વધારે સાદી હતી. ઉપલી આગૃતિર્મા બતાવ્યા પ્રમાણે પ્રતિમા જ 
રચાય એટલે ય“ત્રતી ધરીને ન્તેડે ૪૫૦ અ'શતો ખૂસે .કરતાં એક 
દપંણુ પર્‌ તેતે ઝીલવી, ત્યાંથી તેતે પરવતત પમાડી ઉભીને 
બદલે આડી બનાવી ય“ત્રના ખોખાની બાજુમાં ગોઠવેલા એક દલ 
કાય વાટે તેતે નતેવી. આથી તે બડુ સગ્વડભરી રીતે નેઇ રાકાય 
એટલું કા નહિ, પશુ સ્‍્તેઇતા મેટા કદની પણુ કરી શકાય. 








૧૪૮ વિજ્ઞાનના વિધાયક! 


ન્ન્ઝ 








ન્યુટનનું પહેલું ટૂર્ખીન ખહુ નાનુ” હતુ, તે ૭ ચિ લધુ” 
અને એક ઈચતા વ્યાસ વાળુ* હતુ ૭તાં તે વસ્તુને ચાળીશગણી 
મોટી બતાવતુ” હતુ*, એ દૂરૂખીનવુ' અ'તર્ગોળ દર્પણુ તાંબા તથા 
કલાઇની મિશ્ર પાતુનુ' બતાવેલુ” હતુ" અને બહુ સાંક પ્રતિમાં 
ઉદ્યાવતુ' હતુ, તેણે બનાવેલું” બીજુ ય'ત્ર વધારે સાર્‌” હતું' અતે 
૧1૪૧ માં તેણે તે રૉયલ સોસાઇટીને ભેટ તરીકે આપ્યુ” ઇતું. તૈ 
મડળાના સભ્યો તે નેઇ બહુ ખુશ થયા હતા અતે ન્યુટનને 
પોતાતી મ'ડળાતે સભ્ય ચુ'ટી તેમણે પાતાતે! આભાર પદશ્ચિ'ત કયો 
હતો. પરાવત'ત દૂરબીતતી બાબતમાં ત્યુટને કરેલા કામતી ' ખરેખરી 
અગત્ય બતાવવા માટે એટલુ” બતાવી દેવુ” બસ થશે કે દુતીઆતી 
સારામાં સારી વેધશાળામાં 'પરાર્તા બધાં રાક્ષસી કદનાં દૂરબીતે! એ 
પરાવત'નના સિહાંત પર બનાવવામાં આવેલાં છે, 





આમ છતાં દષ્ટિશાસ્રમાં ન્યુટતે કરેલા કામતે તેના સમન 
ટાલીનોએ કેવા આવકાર આપ્યો હતો ? રગતા વિષયમાં પૉતે* 
મરૈલા પ્રધોગતે! અહેવાલ ૧૬૬૧ માં ન્યુટને રૉયલ સોસાઇડીને લખી 
જણાવ્યા અને શૈયલ સેસાઇટીતા મ“ી ઓલેતબઝતે લખેલા 
એક પત્રમાં પોતે કરેલાં કામતે એરે તીચેના ચખ્દોમાં વણુજ્યુ 
હતુ:- જેતે ધઇતે હુ' દૂરખીનો બનાવવા લલચાયે તે તાત્તિ 
શોધતો આ અહેવાલ છે, એ યત્ર કરતાં આ રૈધની અખર્‌ 
તમતે વધારે આવકારદાયક લાગરે ગએ ભાબતતી મતે “કા 
નથો, કાર્ણુ કે ડુદરતતા કાધમાં અત્યાર સુધી જે કાઇ ગપ્ત 
રદસપો! શોધો કાઢવામાં આવ્યાં છે તે સૌમાં આ બળદ મે! 
નહિ તો પણુ મારા મતે બડ વિચિત્ર છે, ? 


ઇત્તેડમાં તેણે જણાવેલી આ બાનતોતેઃ પ્રપમ તો બહુ 
સારા આવકાર મન્યો પણુ ખડ ભૂમિપર્‌ તો ન્યુટત મામે દલા 


સર્‌ ગ્રાઇઝાકન્ફુટન ૧૭૯ 
વિષધનું ' અશાધારણુ તાન ફાટ નોકઝયું અને તેના તર્યા પિ 
અપાયેલી દલીલો ધણીવાર જેટલી અસાત ભરી દતી તેટલી જ ચોકષી 
“હતી, ત્યુટનતે એ ચર્ચાથી ખડ લાગી આવત દતુ', કે!ટ પણ્‌ રીતે કે ' 
પ્રકારે તે #્તહેરાત મેળવવા કે આગળ પડતો થવા ઇચ્છતો! ત હતો એટલે 
તેશે એ ચર્ચાઓખોનો જ્વાખ વાળ્યો નહિ. પણુ એદડેનબગેં તેને 
ચર્યાએાનો જવાબ વાળવાનો આપ્રહ કર્યો એટલે પોતાના ખભૂમિ 
"પરતા ચર્ચ કને રદોઆ આપી પર્‌ાર્ત કરી વળી પાછા તેશે ન્નહેર* 
જતતા આગળથી ખસી ?વાની તેષારી કરી પણુ હવે તો રૌપલ 
સેતસાઇટીતા ડૉ, હક તામતે એક બારેશ અતે જબરો વિરોધી 
તેની સામે ખુદ ઇંગ્લે"ડમાં જ ઉભ્નો થયો, તે મમયતી નેંધોતે 
ઉપલાવતાં દબુલ કરવું પડે છે હે પેતે જેતા ઉકેલ મેળવવામાં 
નિષ્દ્ળ થયો હતો તે પ્રશ્તાનાં ઉકેલની બાબતમાં ત્યુટનતે મળેલી 
સધળતાતે કારશે હદયમાં ન્તગેલી પર્ષ્યોયી ટૂક તેનો વિરોધ કરવા 
પ્રેરામો હતો. દ્કતી દલીલો અને તેતી તકરાર યાં હતાં એ બહુ 
મદત્તની બાબત નથી, ન્યુટતે એ બનેના બહુ ગૌરવ ભર્યા તયા 
તયા મચેટ રદીઆ આપ્યા, પણુ તેથી તેની આવી પ્રફતિને બવ 
આધાત પહોંચ્યો, તેશું ઓદેનબર્ગતે લખ્યુ' કે ' એ વિષયમાં 
વધારે લખવા કાગળ પર કલમ ચલાવવી એ મતે હજી મારી પ્રકૃતિ 
વિરૂદ્ઠ જણાપ છે. ' યશસ્વી લાઇબૂનિઝતી આગળ એશે પોતાના 
વિચાર નીચેની જ્રાષામાં દર્શાવ્યાઃ-- 


* મારા પ્રકાશના વાદની પ્રસિદ્ધિતે અ'ગે ઉભી થયેલી ચર્ચાથી 
“હુ” એવો તો હેરાત થઇ ગયે કે શાંતિ જેવી સ'ગીન વરતને 
છેડી પડઢાયા પાછળ દોડવા માટેની મારી પોતાની મૂર્ખાઇતે હ 
રાષ રેવા લાગ્યો. ' 


દૃષ્ટિ શાઅતી શાખામાં ન્યુટતની સક્રિયતામાં ઘટાડે ન ચતાં 


૧૮૦ વિજ્ાનતા વિધાયકા 
9 
તે જેવી અને તેવી રહી. સાયુના પરપોથ નેતા દેખાતાં ૨3 
વિષય તેરો હાય ધર્યો અને હાલ “ ત્યુટનથી ' કડીએ 'ના ( ન્યુટને 
રિગ્ઝ ) નામથીઃ ઓળખાતા વિષયને તેશુ ખીલશ્યે. 
પ* પ્રકાશના પ્રતિસ્પર્ધીવાદ. ' 
મકાશના ખરા સ્વરૂપની ખાબતમાં ન્યુટતના ખ્યાલ કેન હતાં 
તેતો નિર્દય કરવા જોઇશે. બીજા ધણાની આગળ ઉમ્નો થયો છે 
તે * પકાશ ગએ શુ” વશ્તુ છે ? ' એ પ્ત ન્યુટતતી સ્ામળ પરણું 
ઉસે થયો! હશે અતે તેરે તે પ્રમ્તતો જરાભ ' આર્પના યત્ન ક 
છે. પાછળથી જણાયુ" છે તેમ તેશે આપેલે! જવાબ ખોરે' હતો, 
પણુ એ વાત 'ઇતિદ્ામરની દદિએ ભહુ રસિક છે, દારણુ કે એ 
પ્રશ્નને અગે ઉભી થયેથી ચર્ચાના ખુલામાનો આધાર જે  કસે!ટી 
પર્‌ હતો તે ન્યુટન તેમજ એ ચર્ચામાં તેતા યયસ્વી વિરોધી ઊુધત્ય 
એ બેના મરણુ પદ્ધી જ મળવા પામી હતી. 
કશિયન હુંધન્સ એ ગાનાતો ડસ્ચ નિજાતી દતો. 11ર૯ર્મા 
દંગ મુકામે તેતો જન્મ થયો હતે, ગણિતવેત્તા તેમજ વિદ!તી 
તરીકે તે બડ શ્રેષ્ઠ લાયકાતો ધરાવતો હતો. ગેલિથીઓએ લોલક 
પર્‌ કરેલી શોધ ચાકુ રાખી એ તેનાં કાર્યોમાં સૌથી 'વધારે «ણી 
કાય છે, જુના વખતનાં લોલક્તો ધાટ એવો એવે! હતો કે ચાલ. 
રીતૈ સરખે સમયે થતા ટક્ટકારા મેળત્રવા ગોળાકાર કમાતમાં નાના 
મુ ગોઠવવા પડતા હતા. પષ્યુ “ સાઇકથીઇડ 'એ નામથી ગોાળ- 
ખાતો વદાકૃતિના ,ગણિત ધર્મોની બાતતમાં શુધન્ે કરેલ્રી , શોધને 
પમ્ણિમે ૧૬૫૮ ની માલર્મા તે “ સાઇકક્ીઇડ ' લૌલકતો “નવી. 
.ગ્રોધ કરવામાં સશ્ળા થયો. મોથા તિસ્તાર પર્‌ ઝોધા 
ખાતુ એ લોલક ચોકકસ મમયરમાં એક એક ઝે લેવા 
“ થક્તિત્રાન યતુ; તું. વળી થુધન્સે ૧૬૫૭ માં બતાવેલા એક ૬૪ 
જુટ લાંત્રા દુરબીનથી ખતોનમાં બહૃ કિમતી કામ કયું” હતું અને 


સર્‌ આઇડકાક ન્યુટન ૧૮૧ 


પહેલી જ વાર *રાનિતે “કર્તા કુડાળાનું' ચે!કસ વ્ણુન આપ્યું “હતુ. 
રયલ સોસાઇટીના આમ'ત્રણુથી ૧૬૬૦ રા તે' પગ્સેડ આવ્યો 
“હતોઅને ત્યાર પછી યોડૅ વષે એને ન્યુટત જેડે બૈત્રી : યઈ; 

પાછળથી તે કાંસમાં વસવાટ કેરી રહ્રો અતે ૧૬૦૮ : માં “ એકેડે 
સિડસ સામન્સીઝ ' એ સસ્યા આગળ તેશે પોતાતા પ્રકારાતો 
* આંદોલનવાદ' (અનડયુલેટરી થીઅરી) રજી કર્યો, ' પ્રકાશ એએ શી 
"ચીજ છે ?, એ પ્રશ્નનો જવાબ આપવાને! તે યત્ન હતો, અને 
ન્ન્યુટન તથા એના પ્રકાશના સ્વરૂપ વિષેના પ્રતિસ્પર્ધી વાદની શ્રર્ચામાં 
'એતો વાદ ન્યુટતતા વાદતી સામેતે! હતો 











* કુધેન્સતો એ આરીલત વાદ કેવો હતો ? નવાઇતી વાત તો 
ગએ છે કે એ વાદ ન્યુટતની એક શોધના પાયા વર ઉન્લો કરવાર્મા 
“આવ્યો હતે. ન્યુટને બતાવ્યુ' હતું” કે ધ્વનિ પેદા કરતી * ચીજથી 
,શંડી તે પ્વતિ સાંભળનારતા કાન સુધી પહોંચતાં વાતાં કણના 
ધુજારાથી ષ્વનિતો ચમત્કાર ઉત્પન્ન થાય છે, તળાવમાં ક્ષોભ્રનાં કોઇ 
ખિ'દુએથી જેવી રીતે પાયીકી લકરીએ અયવા નાનાં મેના 
બહારતી ખ્‌!જુએ પથરાતાં ફેંકાય છે, તેવીજ રીતે દવાતી અદર 
“પણુ એ કૃશ્નરા અથવા હવાતાં મેશ બહારની બાજી ફ્રેલાર્તા હ્તા, 
“શાખા તરીક તે ખ્વનિ તબુશને! તાર છેડ4થી પેદા થતો હોય તો 
જેમ તે તાર ટુકા તથા ખૂબ ખે'ચાયેલો હોય તેમ તેના ધુજ્રા 
“વધારે ઝડપી થાય છે અને પરિણામે તેમાંથી નીકતે! સર પ્રમાણુમાં 
, વધારે તીભ્રા હષ છે. 


હ્ુધન્યનુ' કહેવુ" એવુ* હતું કે * પ્વનિ પેઠેં પકાશ એ પણ 
ુજાસ અમવા આદ્ષિલતતો જ ચમત્કાર છે મત્ર તેમાં ચતાં આદો- 
લત જીદા કદના ધોરણવાળાં એટલે કે ખ્વનિ પેદા” કરનાર, આંસ્લન 
કરતા'બહુજ નાતાં અને ઘણાં વધારે ઝડપી હોય છેડ '' તાળવા 
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માથામાં દુઃખતો લામણી યાય, પણુ તે માત્ર તમારા માથા પાસે 
થઇતે પસારજ થાય તે! તમારા માથામાં કોઇ પ્રકારની લાગણી 
ચવા પામે. પ્રકાશની બાખેતમાં પણુ એમજ છે. પ્રકારાતુ' મોજુ” 
મોજુદ હોય પણુ તે તમારી આંખ પર ન અથડાય ત્યાંસુધી તમને 
તેજનું” ભાન કર્તા તે થક્તિવાન થતુ* નથી ' ખરૂ નેતા તેજતાં 
માજ" સીષી લીટીમાં જ જના હેય તેની અમર તે ફરે જ. 


હવે આતે પ્રતિર્પર્ધી ન્યુટતતો વાદ કેવો હતો ? તેશે એ ' 
વાદતે * કણુવાદ અયવા ક્ષેપત્રાદ ' ( કેોપસ્કમુલર અયવા એમિસન- 
થીઅરી ) એવાં નામ આપેલાં છે. એ વાદ મુજખ તેજતા ચૂળરૂપ 
પદાર્થમાંથી સીધી લીટીમાં તથા ઘણા મેટા વેથી ફરેકાતાં દ્રવ્યના 
સુષ્ષમ અતે અદસ્ય કગોના પવાહતુ તેજ બતેલુ' છે, આવા સૂદ્મ 
કણુ।ના પ્રવાહો આંખના બોધત'તુપ. પર અથડાવાયી તેજતુ' ભાત 
યાય છે. 


આ મે વાદની આસપાસ તૌત્ર ચર્યાનુ' તોકાત મથી રલ્યુ*. 
ખ્‌'ને તાદ સયુક્તિક હતા એ વાત તો નિઃસ'રેઠજ છે, તેજનાં પરવત 
તથા વક્ઠીભવતતા તે સમયે જણાયેલા અતે સાધારૂણુ અવલ્ષેકનના 
વિષય થઇ પડેલા ચમત્કારની સમન્નૂતિ આપવા તે બને સરખા 
શક્તિવાત હતા. હવે બીન્ન કેટલાક તેજના ચમત્કાર આપણી 
જાણુમાં આવેલા છે અને ન્યુટનતો વાદ તેની સમનૂતિ આપી 
શકતો નથી પણુ આંદોલનવાદ આપી શકે છે, પણુ આ બ“તે વાદોતા 
પ્રતિસ્પર્ધી હક્કોતી કસોટી કેવી રીતે કરવ ? 


હવે એ વાત તો. જણાયેલી હતી કૈ ન્યુટનના પ્રકાશના વાદનુ” 
તર્મનુરૂપ પર્ણિ્‌પ્ન એ નીપજે કે તેજ દવા જેવા વાઠતમાંથી પસાર્‌ 
થાય તે કરતાં કચ કે પાણી નેત્રા વાહનમાંથી પસાર થતાં તેનો 
વગ વધારે હેરા એઇગઝે. અજી 3યટુ' શુકત્સત વાદ અનુસાર તો. 





ક 
એવે નિર્ણય ચાય કે કાચ કે પાણી જેવાં વાઠનોમાંથી પસાર થર્તા 
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ન 





તૈજતાં કિરણોના વેગ હવામાંતા તેતા વૈમ કરતાં એરે યાય, જુર્ધ 
જુર્દા વાહનોમાંયી પમાર્‌ થતાં તેજનાં કિર્શેને વેગ માપી નેવે! 
એ આ બને વાદોના;સત્યતા તિંશુ'વની કસે!ડીતી વિધિ હતી. પણુ 
એ-કરતુ'કેવી રીતે ? અકમોસતી વાત એ છે કે આવે ધ્રયોગ કરવો. 
ગ ન્યુટનતા સમયતા વિજ્ઞાતીઓની શક્તિ બદારતી વાત હતી. જા 
નિણુયાત્મક આખરી કસોટી લાગુ પાડયા વગર જ ન્યુટન અતે 
હુધત્સ બ'તે મરણુ પામ્યા, અતે ન્યુટનતી ગ્રેઇ ખ્યાતિના વજવતે 
પરિણામે આંરોલતવાદતી સામે અને કણુવાદની તરડ્રેણુમાં લેકમતવું 
પાસુ નમતું થયુ. તેજેશ'ગ ( ઇત્ટરીયરત્સ એફ લાંઇટ ) 
જેવા ચમત્કાર તે સમયે અનવ્યા હતા નહિતર લુધત્સતે વધારે 
ન્યાય મળત. છેક ૧૮૫૦ માં કાંમતા વિસાત ઈતલીઅન ડરોજ? 
પ્રયોગથી :બતાવી આપ્યુ” કે હવામાં તેજના કર્ણુ સે'કડે ૧,૮૬,૦૦૦ 
માઇલતા વેગધી પસાર થાય છે, પણુ પાણીમાં તેતાથી પેણ! વૈગેશ 
જ પથાર યાય છે, ત્યારે જ 'એ બધી ચર્ચાતા આખરર તિકાલ યયો. 


૬. ગુરૃત્વતા વિષયમાં નયુટનની સાંધો 


હવે આપશે ન્યુટતની સક્યિતાની બીજ એક' શાખા ચલ 
વમ્તુવિજ્ઞાન ( ડાયતેમિકસ ) તરફ નળીએ. એ તો તાચકતે માદ 
દશે 8 ૧૬૬૫ માં પ્લેગ ફટી” તીકનવાથી ડેમ્થ્રિજતું” વિઘાપીક 
હુક મુદ્ત માટે બધં શખવાર્મો આવ્યુ" હતુ" એઃલે ન્છુટેન શ્રંયામ 
પાસેના વૂશ્સથે!પમાં આવેલ પોતાને ઘેર રેવા ગયે! ઘતે.' ન્રહીં 
શમેસે જીદા જુદા પ્રશ્તા પર અંતિયી વિચાર કરવામાં અરાડ મહિન! 
ગાળ્યા. ચલવસ્તુશઅમાં ગભીર રૂપાંતર ઠરી તેત! સ્રરૂપમાં પલટો 
લાવનાર સાર્જત્રિક ગુરત્વતો કાયદો તેગે અહીં જ “વિચારી કદમો 
નડ. સરૂતતો પ્રત કાંઇ તયે પ્રશ્ન નડતો. પ્લેટાતા સમયથી થી 
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* લગભગ દરેક ન્નણીતા, દાર્શનિકે એ વિષયમાં કદ્પતાના ,અને તકના 
ઘોડા, દોડાવવામાં રમ લીધે! છે. જેતે ગુર્ત્ર નામ આપનામાં 
*આવતુ*-હતુ” એ બળ તો સૌ .કપતે પરિચિત હતું પણુ:એ બળ 
છે કાયદાએ તે ત્તશ વત'તુ' વ્યાજબી રીતે માની શકાય તે શોધવાના 
ખાખી હતા; તેના પૂ્ઝગામીઓની પેડે ન્યુટતને પણુ આ પ્રશ્ને મુગ્ધ 
કર્યા હતો... * 


ભા સ્થળે યાદ કેરવાતી જરૂર છે કે ટાયકે! બ્રાહેનાં અવલેકતે- * 
તી પ્રખ્યાત નોંધોનુ” ધીરજથી પૃષડકરણુ કરવામાં જદગીભરની 
ગ્રરેતત કરી કેંપ્લરે ગ્રહોતી ગતિના તેતા ત્રણુ પ્રખ્યાત કાયદા શખ્દોમં 
મૂકયા હતા. વાચક્તે યાદ તો હરો જ કે તેમાંતે! નીજને કાયદો એવે 
હતો કે દરેક શ્રહની બાબતમાં સૂય'થી તેના સરાસરી અ'તરતો ઘન 
સેતા સૂરયતો આસપાસ એક પ્રદક્ષિણા કરી રહેવાના સમમવા વગષવા 
પ્રમાણુમાં હેય છે. આ વાતને ગણિતતી રીતે દર્યાવી એ તો, 


સા પ્રમાષ્યુ બધા મ્રહો માટે એક સરખુ' હોય છે, 


* આમ શા માટે ચવુ' ન્તેઇએ ? ' એવે પ્રશ્ન ન્યુટતે પોતાતી 
જાતતે પૂછ્યો. 


. આ વાત વધારે સમજવા માટે આપણે કૅપ્લરના કયનમાં થોડા 
“ર કરીશુ. તેસે આપણુતે ડશ્યુ' છે કે ગ્રહોના પ્રદક્ષિણા માગ 
અથવા કક્ષાખે! ગોળ નહિ પણુ લંબગોળ હય છે, યહેની કક્ષાઓને 
લંબવત્રુંળ નહિ પણુ તતુલાકારની માની લષશું તો આપણો 
દલીલમાં અડચણુ નડશે નહિ ૭તાં પ્રથ્ન કાંઇક અ'શે વધારે સરળ 
' અનરો, ધારો કે ગ્રહોના કક્ષાએ વતુ'ળાકાર્‌ છે. તે સૂર્યમાં એવુ” તે 
કયુ" ત્રહેને પાતાતે વરા વર્તાવનારૂ બળ છે જેને લઇ તે મહ સતત 
રીતે તેતો આસપાસ ગોળને ગોળ કરતો રહે? ગોષ્ેણુ ફેર્વર્તા 
આવો જેં પ્રશ્ન ઉન્નો-ચાંય છે. “આરતિ ૬૮* જુએ, અ.માં ગાળ 
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ઝડ 223554: 8. 53 95555 
ગોળ વીંઝાતી ગોક્ણુની દોરીઓ ધારો કે છ નિ'રુ આગળ પકડ 
રાખવાર્મા આવી છે. ગોળ ગોળ કરતો પિ ઝા બિ'દુ આગળ છે. 
એ વખતે તેતી ગતિની દિજ્ા ''આકૃતિર્માતા વતુળના જ નિ! 
આગળથી લ'બાતી સ્પરરારેખા ( ટેન્ઝટ ) ઝ વ બતાવે 9ે. 
એટલે ક તેને કાથુમાં રાખતાર ખીજુ” કાંઇ ખળ ન હોય તે 
ગોશ્ગુતો! ગોળા ગ દિરામાં દૂર ઉડી જાય; પણુ ઝ જ દરી વૈ 
ગોળાને પોતાની દિશામાં એે'ચી રાખી એમ ઉડી જતો અટકાવે છે 
અતે આપેલા સમયમાં તે ગોળા ₹ નિ'દુએ ગયે હોત ત્યાંથી તેતે 
ખેચી વતુંળ પરતા દૂ નિ'દુએ લાવે છે. ટુ'કામાં આપેલા સમયમાં તે ગળે 
ગોળાને ર ૬ જેટલા અ'તરે સુધી વણળના કે' તરફ ખેશ્ધો છે. 
૬ બિદુએ તે ગોળા તે મિ'દુએ થતી સ્પર્ઘા રેખા ૬ જૂ ની લ્થિર્મા 
ઉડી જ્વાનુ' વલ્ષણુ દેખાડે છે અતે વળી પાછુ* ઉપરની જ દીલ 
કરતાં તે ગોળાને તેને પકડી રાખતી દોરીનુ' બળ તેને ખેચી વછુંળળા 
પરીધ પર આશે છે, આમતે આમ ચાલુ રહેતાં તે ગોળા ગોળને 
ગોળ ફર્યાં ડરે છે. " 


હવે આ પ્રથ્તતે આપને થોડુ' ગણિત અને પ્રાથમિક મતા 
કાચુ પાડીએ એટલે આપણુને સમન્નશે 9 3% તરફ ચીળેતે 
ખે'ચતા કોઇ મતત કાર્ય કરતા બળના અરિતતતે શૈૌધવા ન્યુટવ 
શા માટે મર્યી રજનો હતો. 


* પ્રિન્સિપિયા ' નામતા તેતા વિખ્યાત પુસ્તકમાં ન્યુટતે ગતિના 
ત્રષુ કાયદાની શબ્દ પ્રતિજ્ઞા કરી હતી, અમે આગળ બતાવી ગય. 
છીએ તેમ એ કાયથ આસેટ્િમાં ગેપીલ્રિખાઞએ કરેલા પ્રાર્ભિક 
બદકામના પરિણામશ્પ હતા અને તે અર્જાચીન 'મ'ત્રસ્ાતા પાધારૂપ 
છે. એમતિ પહેલે કાયદો આપખૃતે કરે છે કે કોઇ પણુ '74તા 
બળના અભાવવાળી દુતીઆમાં-એ આવી ડુતીખતી કપના *રી 
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શકાતી જે ત્તા-ક્ા# પણુ પિ'ડ ખે વસ્તુમાંની માત્ર મ” એકજ કરી 
શકે; કાંતા તે સ્થિર અને ગતિરહિત રહે અથવા જે તે ગતિવાત 
હેય તો એક સરખા વૈગે તે સતત ગતિ કર્યા જ કરે, આમ થવાનુ” 
કાર્ણુ માત્ર એટલુ જ કે તેતે એથી ઉલટું કરાવનાર કોઇ બળો 
નથી, નિશ્વલ એવા કોઇ પિડતે સતત રીતે કોઇ બળ લગાડવાર્મા 
આવે તો તેતે વધતા જતા વેગે ગતિ કરતે! કરરી અતે ગતિવાન 
પિડતે તેવુ" બળ લમાડતાં તેની ગતિમાં ફ્રેરશાર થરો, એટલે કે 
કાંતા તેની ગતિતો વેગ વધરી કે તે હશે તેતાયી ઓછે થશે કે તે 
તની ગતિની મૂળી દ્દામાંથી ખે'ચાઇ જશે. ઢુ'કા્માં તેવા બળધી તે 
પિંડની ગંતિના વેગમાં #હિ યશે અતે અલમત્ત ગતિના વેગને! 
ધ્રટાડા એ ગણિતની દષ્ટિએ ઉકરી દિશામાં યતી વેગ#દ્િ જ છે, 


આ ન્યુટનતો પહેલે! ગતિનો કાયદે. એતે! ગતિતો ખીને કાયદો 
ખેતા ખીજુ કાંઇ નહિ, પણુ સામાન્ય બુહિતો કાયદો જ છે. તે 
કાયદો એમ કહે છે કે કોઇ પણુ પિંડમાં થતી ગતિરૃદ્દિ તેની પર 
લ્લાગુ થતા બળના પરશિમાણુના પ્રમાણુમાં હોય છે. મોટા બળની 
માટી અને નાતા બળની નાની અસર થાય. ડુ'કા્માં કોઇ પણુ 
પિ'ડની ગતિરૃહ્દિ તેનીપર્‌ લાસુ થતા બળના પ્રમાણુર્મા હોય છે. ખીજ 
ગણિતની ભાષામાં મૂકતાં આ તથ્યતે વ-તજ એ સ'સાના રૂપમાં 
મૂકી રાકાય, જેમાં વ એટલે બળ અતે ત એટલે ગતિરૃદ્ધિ છે 
તથા ક એ પિંડતા દ્રવ્યસમુચ્ચયયની સ“ખ્ગા છે, પ્રાયમિક યત્રદ્ાસ્મતા 
દરેક વિઘાર્થીતે એ સારણ સુપરિચિત છે. 


તતો વીન્ને દાયરો એવા છે હે ' દરેક કાર્યને તેના જેટલુ* જ 
પ્રર્તિકાયષ હોમ છે, ' પણુ અત્યારે ' આપશે એ કાયદા નેડૅ કઇ 
'નિસ્બત નથી અને તેતો માત્ર ખાલી નિદેષ્શ કર્યા ઉપરાંત વધારે 
કોઈ જ આપણુ અડી કરીરં ્નાછે. 





"૧૮૮ વિજ્ઞાનના વિધાયકા 


આપૃતિ ૬૮ માં બતાવ્યા પ્રમાણે આપેલા'કે% જૂ તી આસન 

પાસ ગોળ ગોળ ફરતા કોઈ પિડતો પ્રથ્ત વળી પાછે આપથે 
તપાસીએ. આપણે આગળ ન્યુ” છે કે ગોળ માગમાં યવી ગે 
પિંડની ગતિતે આધાર તેતે સાંઘેલી દેરી વાટે તેને વતુંળવ! કેકતી 
દિશામાં ખેચતા બળ ઉપર્‌ છે. એ તો સામાન્ય યુદ્િવાળા આદમીને 
પણુ સમજાય એવી વાત છે કે એ પિંડ જેટલા વધારે વૈગથી તૈતા 
“વ્ંળ ચાર્ગમાંથી ઉડી જવાનું” વલણુ બતાવે તેટલા પ્રમાષુમાં તેતે 
“તેમ ઉડી જતુ* અટકાવી વતુંળ માર્મમાં ફરતુ' રાખતાર અતે વતે 
સતત વર્તુળના કેદ તરફ ખેચતોર બળનુ* પર્માણુ,પણુ મોં 

હોવુ નઇએ. લુધન્સ તમા ન્યુટન બતેએ બતાવી આપ્યુ* દં કે 


તે બળ દૂ. એટલુ" હોવુ" જેઇએ, જેમાં જે તે પિતી ગતિનો 


સગ છે અતે ક્રિ તેના વળ માગવી ત્રિન્યા છે. આ ધશતતી 
તપાસશી અહીં અસ્થાતે ગણાય. પ્રાથમિક ય'ત્રશાઅતા' વિવાર્થીગો 
તેનાથી પૂરા પરિચિત છે અતે બીશ્તએ તેતે ખરી સ્વીકારી 
મ'તોપ માતરો. 

આપશે આંગળ ન્ેઇ ગયા છીએ કે જ - જસ છે, ' અતે 
તેમાં શ એ સ'સા ગતિકૃદ્ધિ નોટે છે. પણુ ઉપર આપણે નેય કે 


ગતિરૃદ્ધિ કરતાર બુળ પની બરાબર છે એટલે ₹ તો તે કિભત 
ઉપરની સારણીર્માં દાખલ કરીએ તો જ - સ ઝને આં સારણી 
4નિ વિન્નાવાળી વતુ'ળ કક્ષામાં ય વેગથી ફરતા પિડતે તૈતી 
વળ “કક્ષામાં કરતે! રાખવ માટે જૈઇતા કે*્રગામી બળનું  ભણણુને 
“સાપ આપે*છે, એ બળ દમેયાં તે ડક્ષાના ફે% “તર૬ ઠાય' કરે છે. 

'મોળ ટક્ષામાં દરતી ચીશનેના ' પ્રાથમિક થ'ગચાઅતા વિચાર 
*ઉપરધી જણાય છે કે જે મધ્યરથ આકાશી પદાધને કરતા મદે 


ન્સ 
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ગોળ ગોળ કરતા રહે છે તે તે અમુક બળથી તેની આસપાસ કરતા 
ગ્રજ્ેતે ખેતાતી તરક ખેચે છે અને એમ ચતુ' તેનુ ખેચાણુ બળ, 
તે સપ્યસ્થ પદાર્થ તથા તેતી આસપાસ કરતા ત્રહના અતરતા વગ તા 
વ્યસ્ત પ્રમાષ્યુર્માં હોય છે એમ સાખીત કરી શકાય તો ગ્રહોની 
ગૃતિતા ડેપ્લરતા ત્રીજા કાપદાતી સહેલથી સમન્નતિ આપી શકાય... 


સમનૂતિની સરળતા ખાતર આપણે માત્ર વતુળાકાર કક્ષાએ 
તોજ વિચાર કરેલો! છે, લ'બગાળ વતુંળાનો બાખતમાં કરવુ" પડતુ' 
ગૃણિતઃ એથી વધારે અથ્પટુ' અતે અવરૂ' છે, ૭તાં પરિણામ તો ' 
તેનુ' તેજ આવે છે, એટલે એ પ્રથ્ત પૂરો સામાત્ય છે અતે ખધે ' 
પ્રસગે લાગુ પડી શકે એમ છે એમ સમન્નય છે. 


ઝાડપર્‌્થી પડત્તા ફૂળની મયાહ્ર વાતમાં ગમે તેટલુ' સત્ય હોય * 
ત્તા પણુ એ તો બહુજ સ ભવિત વાત છે કે છુટથી ઉચેથી પૃથ્વી 

પ૨ પડતા પથ્યર્તા જેવા તિત્યના અનુભવના દરયતે ન્યુટતે ખરેક 

ખડુ અચંસૂચક માત્યુ" હશે, આવા અનુભત્ર્માં એવુ' તે મોટુ” 
અયસૂસકપણુ' શુ' હતુ' ? એ દશય આટલુ' બધુ” અર્થસૂચક એટલા * 
માટે હતુ કે તેનાથી બૌન્ન' કેટલાંક તથ્યોને માંકળી લેવા ન્યુટન 

રાક્તિવાન થયો હતો, એ પ્રસ ગો તો પૃથ્ડી પથ્થર પર્‌ જે આકર્ષણુ 

કરે છે તેના દષણ્ટાત રૂપ હતા. ગ્રહોની બાબતમાં તે જે,બવાની ગોધ 

કરી રહ્યો હતો અતે જેતા કારણે તે મહો સૂર્યની અ.સપામ ગોળ 

ગોળ ધરતા હતા તે સૂયમાં રહેલુ હતુ. ગુરૂના પ્રસ'ગમાં તેની 

આસપાસ ફરતા તે સમચે જષાયેલા તેના ચાર ચ્વોની ગતિતી 

સમજૂતિ માટે તે ચ“્ોતે પોતાની તરફ ખે'ચતારૂ' બળ ગુરૂમાં છે. 
ખએેવી શોધમાં ઉપર્તા જેવોજ પ્રશ્ન ઉભનોન થાય છે, 


ન્યુટતે *મતર્મા વિચાયુ” કે આવા બધા પ્રસ'ગોર્સાં ખેચાણુબળ * 
ખે'ચયાર તથા ખેં'ચાનાર પદાર્થોની વચ્ચેના અ'તરના વર્ગ'તા વ્યરત . 


૧૬૦ વિજ્ઞાનના વિધાયો] 
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મરમાણુમાંજ યતુ* હશે? ખધા પમ ગોમાં એમ થતુ' રક્ષ હશે ખરૂ' ? 
જે એમ હય તો આપણી પૃચ્ચીતી આસપાસ કરતા ચની ગૃતિતી 

સમન્વૃતિ એ કાયદ્યથી મળે ખરી ? જે પૃથ્વી છુટથી પડતા 

પથ્યર્તે પોતાના કેજ તરફ ખે'ચી શકે તો તે ચદ્રતે પણુ પોતાના 

કેશર તરફ જરૂર ખે'ચી રકે, : 


પોતાના કરપેલા કાયદાતી કસે!થી કરી જવાતો આ બહુ ભધ્ય 
પ્રસંગ હતો. પૃષ્ીથી કોઇપણુ ચીજ જેટલે અ'તરે હોય તેના વ્યાત 
કમાણુમાં પૃથ્રીનુ” તેતી પર ખે'ચાણુ થાય છે. જેમ તે પદાથ* તેવાથી 
વધાર ડર તેમ તેતા અ"તર્ના વગ'તા પ્રમાણુમાં તેની પર્‌ પૃથીનુ' 
ખેચાણુ ધ. પૃધ્ળીની ત્રિજ્યા કરતાં સાઠ ગણે અ'તરે ચળ આવેશે 
છે એટલે તેની પર્‌ થતુ” પીતુ' એ'ચાણુ બળ પૃથીની સપાટી પર 
આવેલી કોઇ ચીજ પર ચાય તેનુ” ન્ન ભાંગ જેટલુ” થાય. 

ફથ્વીતી સપાટી પર આવેલી કાઈ પણુ ચોજ એક સેકડતા 
1૬ શીશ અમવા વધારે ચોકકસ માપ લઇએ તો ૧૯૩ ઇંચ જેટલ 
અતર તેતી તરક્‌ ખે"ચાય છે; એટલે શે હિસામે ચ દર સેકડે 


જૃ૬ૃ ય 
૬૦૪૬૦ શૈઢ જેટલુ અ'તર ખે'ચાવો જ્તેઇએ., આ વાંતતો તાળા 


મેળવી શક્‌ય' એમ છે. પૃધીીની આસપાસ એક પ્રદક્ષિણા ફરી 
રહેતાં ચદ્ને કેટલે! સમય લાગે છે તે તો આપશે અવલોકતો પરથી 
“ણીએ છીએ. વળી આપણે પૃધ્ષી તથા થર વચ્ચેનુ' અ'તર 
પણુ જણીએ છીએ. આ બતે બાબતોને આધારે આપશે આકૃતિ 
1૮ જેવી આફતિ ઉપરની ગણુત્રીતે માપે દારી શઇીએ. એ આકૃતિ 
માં બતાવેલા જ ૬ વતુળ ખ'તે! કેટલો ભાગ ચળ એક સેક્ડમાં 
પસાર્‌ કરી શકે તે આપણે ગણુત્રીથી જણી શકીએ એમ છે, આપશે 
જવાનુ" માત્ર એટલુ' જ છે % તેટલા સમયમાં પૃથ્વીના આકમ"થુ 








આ આઇઝાફ ન્યુટન * “૧૯૧ 


બળને પરિણામે સેર ₹ર્‌ અતર સુધી ખે ચાઇ આવે છે કે નહિ. 





તે ₹ અંતર્‌ કેટલુ” છે તથા તે ત; જેટલુ' થાય છે કે કેમ 
તેની ખાત્રી કરી લેવી. . 


આ ગણત્રીમાં ન્યુટતને એક કર્ણુ કમનસીબી નડી, પણ્‌ તે માટૅ 
તેને દોષ દઇ શકાય એમ નથી, એ કમતશીબીને કારશું તેશે પોતાના 
નવા કાયદાતે તાળો મેળવવા કરેલા યત્તમાં તેતે ભારે નિરાશા મળવા 
સર્ીત થઇ દતી, એ જે પરિણામ મેળવવા માગતો હતો તેતો 
આધાર્‌ પૃથીની ત્રિન્યાના ચોક્સ માપ પર્‌ હતો, એ આંકડો ખરો 
ન હેય તો! આખી ગણુત્રી ખોટી પડે, તે સમયે પૃધધીની ત્રિજ્યાના 
,માપતો જે આંકડા સવષત્ર સ્વીકારમાં આવતે હતો તેતો જ ઉપયોગ 
ન્યુટત ન કરે તો બીજુ શુ' કરે ? અને કમનશીખે એ આંકડે! ખોટા 
હતો, પૃથ્વીની ત્રિન્યાનુ" માપ તે સમયની ગણુત્રી મુજમ ૩૪૩૬ 
સાઇલનુ' થતુ” હતુ' જયારે તેનું” ખરૂ માપ ૩૯૬૩ માઇલ છે. 


આને પરિણામે દર સેંકડે ચદ્ર પૃથ્વી કાટ ફીટ જેટલુ” 


અતર ખેચાવો જોઇએ તેતે બધ્લે ઝય ગ જેટલું અ'તર્‌ 
સ્મ તરફ ખે'ચાઇ આવતો જ્ણાપે. 


કસોટીના આવા પરિય%ામયી ન્યુટનને ભારે નિરાશા થઈ. પોતે , 
લીધેલી પાયા રૂપ રકમો! ખટી છે એવી તેને રકા જ હતી નહિ 
એટલે અ'તર્તા વર્ગના વ્યસ્ત પ્રમાણુમાં બળ યાષ એ પોતાની 
સૌ ગણત્રીના આધારરૂપ કાયરો છેડી દેવાની એને કરજ પડી. આ 
બધુ" બન્યુ ૧૬૬૬ માં, 

આ કયાને ખીજે પગયોએ પહોંચતા આપણું ૧૬૮૨ ના વષમાં 
સાવી જઇએ છીએ. એ સાલમાં પિકાડે' રયલ સોસાઇટીની એક બેઠકમાં 


3_. વશાતના વધાય ડુ 


વૈશું શોધવા માંડધાં,-પણુ તે તુરત તેતે હાથ ચઢ્યા તહિ, એટલે તૈ 
જડે કે તુર્ત બતે 'તેટલાં વહેલાં મોકલી આપવાનુ” તેણે તેતે વચવ 
આપ્યુ, દેથી'તો ઉતાવળે ઉતાવળો લ'ત ગયો અતે નવે'બરમાં લે 
એ ગણુષ્ીનાં કાગળીઆં તેતે મઈવાં. ૧૬૮૫તી શરૂઆતમાં રૉંયક સે!” 
સાઇટીતે એ કાગળીઆં પહેંચર્તા કરવામાં આવ્યાં. દુતીઆવા 
'િશ્ાનના ઇતિહાસમાં હમેશને માટે સૌથી વધારે 'અગત્યના દતાવેજ 
જેવી રહેનારી એ રોધતે પકાસમાં લાવવા માટે દુતીઆ હંઘીવી 
કાશી છે, ઇલી પોતે સગવ* કહેતો તેમ ,“ આ 'એેકોઝતે પેઇ 
કરનાર યુથીસિસ તે પોતે હો. ર" - ... , 

ન્યુટનની આ શોધતી મહત્તા રયલ સોસોઇટી સમજતી નતી 
એમ નદતુ'. તેશે ન્યુટતને પત્ર લખી તેતી શોધખોળો : છપાવી 
પ્રસિદ્ઠ કરવાતી રજા માગી. ન્યુટત સ'મત થયે. એટલે 'પ્રિત્સિપિમા 
અયના મેથમેટિકલ પ્રિન્સિપલ્સ શક્‌ નેચરલ 'ફિલો[સોકી' નામું 
એનુ શક્વર્તી મુસ્તક દુનીઆતે મળ્યુ. આજકાલ જે કોઇ કુણી 
'ફ્િલસુષ્રીનાં પુસ્તકો મોજુદ છે તેમાં અપવાદ વગર્‌ તે સૌયી વધારે 
અગત્મનુ' છે એ નિઃસદેડ વાત છે. ' ઝા 


ક 

એ પુસ્તકતે છપાવી તૈયાર કરવામાં હેલીએ તર્ણ કે ખર્ચ 
કશામાં કાઇ બાકી રાખ્યુ''નહિ. એતે તેમ કરવામા તે વ્યાજબી 
“હતે. તેને* વિષે મત ખાંધવાર્ની યોગ્યતા ધરાવનાશએ માં એ પુસ્તકને 
બહુ સારે આંવકાર મન્યે, પણુ કેટલાક નિંદોય હતા અતે જૈ 
ન્યુટન પર હુમલે! કરતાં ' ખમયાયા નહિ. ન્યુટતે દષ્ટિયાઅના 
, વિષયમાં કરેલા કામતી બામતમાં આગળ : એક? પ્રસગે કયુ” 
“તુ' તેમ આ વખતે*પણુ ન્યુટન પર 'સૌથી વધારે ' કડરો અતે 
ગઝેરલર્યો હુમલોઃ કરનારાઓ માં'ટ્ક ખાસ દતો આગળની પેઠે થા 
વખતે પણુ પોતે-એ શૈધ ન્યુટન પહેલા કરી દતી અતે તતા * 


સર્‌ આઇઝાક્ન્યુટન જપ 


ગુસ્તકતે આધારે જ ન્યુટતે એ પ્રશ્નને ઉકેલ ક્ષો હતો એવો દાવા 
તૃશું રજી કર્યો, આજ બઘા સમત યાય છે" તે ગેરવ્યાજભી અતે 
ખોટો દવે! હતે; એમ છતાં પોતાના પુસ્તક્તી ખીછ આશૃપિર્મા 
ગુરત્વબળ તેમજ સામાન્ય રીતે-સૂ્મમાળાના વિષયમાં રેન, ટક અતે 
હેલી શ્વે દેકે આપેલા ફાળો ન્યુઢને તેણ સ્વીકાર કર્યો છે, આગળ 
જે કહેવામાં આવ્યું છે તે ઉપરથી દક નેડેનો વાદ ન્યુટનતે કેવા 
ડુઃખકર ઠતો તેની આપશે બહુ સારી રીતે કહ્પતા કરી શકીરુ'. 
પોતાનુ આખુ ત્રીજુ” પુરતક પૂરેપૂર' દાબી દેવા તે લગભગ તેયાર્‌ 
થઇ ગયો. હતો. વેશે હેલીતે લખ્યુ* હતુ' કે “ તત્તતસાન એવી ઉદ્દત 
અને કછીવાખાર બાપ છે કે તેતી સ્‍તેડે વહેવાર શખવા કરતા ફોાર્ટોમાં 
લડતા રહેવુ' એ બહેતર છે. આ તો હું કયારતો સમજી ચુકે! છું, 
અતે હવે તો હ તેતી પાસે જઉં ખુ' કે તરત મતે ચેતવણી મળી 
જાય છે, ' સારે નશીમે ઠેંલા તેતે તે પગલુ ન ભરવા સતાવી શકયો 

* અતે તેને પદ્િમે દુવીઆને તેતુ' આખું અને અણુટુ'કાવેલ' 
પુરતક મળવા પામ્યુ' છે. 

એ પુસ્તકની પ્રસિદ્ધિનાં પર્થમ કેવાં યયાં છે ? 
એરિ્ર્ટાટલના સપ્રદાયથી પગલે પગને વછુટી પડતી આવેલી 
દુનીઆ આગળ ગ પુસ્તકે એક નદ૬ન નવુ' દરુંત રજુ કયું”. હવે 
દુનીઆને 'કાટે"ઝિયન' ટષ્ટિબિદુ સ્તીકાર્વાનુ' ચિક્ષણુ મળી સુક્યુ” 
હતુ, ત્યુટનતે પોતાને ડેકાટતો “ વમળવાદ' એક “ જીવતા જાગતા 
વાદ તરીકે શીખવવામાં આવ્યો હતો. આપણે નેય” છે ૨ કેઇપણુ 
સ્તીકારેલા અતે સ્થિર થયેલા વાદને દુનીઆ ઝડપધી છોડવા તૈયાર 
હતી નથી, એટલે વાલ્ટેઅરે તેતા સચકાલીતોને “ ઘોગ પરોણો ? 
કરી ઉલ કર્યા અને સાફ દેખાતાં તથ્યોની માહા મોઢ ઉભા રહી 
તે તપાસવા જેટલા ન્નપ્રતે કર્યા, ત્યાં સુધી ખડભૂમિ પર ન્યુટનની 
દષ્ટિએ ર્ચામરેલા ભૌતિક ચાસ્્રે ખહુ ધીમી પગતિં કરી, તે નનેઇ 





શૃદૃદ્‌ વિસાનતા વિધાયક 


આપણુતે આશ્રય લાગતુ નથી. ઇગ્શેહમાં ડેકાટટના દરને છર્ડ 
“યુટનના નવા દરતે સ્વોકાર ખંડ ભ્મિ *-કરતા ધશ વધારે 
ઝડપી થયો અને ન્યુટન મરણુ પામ્યો તે અરસામાં તો તેના દેરા 
વૈશાતિક મત તેતા ડિક્ષણુની સ'ગીત, તરશ્દારી કરતે! થઇ ગયે! હતો, 


છ ન્યુઢનની ગણિતની શોધો ણ 


અતાાર સુધીમાં આપશે દછિશાઅ તયા ય“જરાસમાં . ન્યુટતે 
કરેલી શોધખોળોાતેઃ વિચાર ક્યો છે. હવે શુદ ગણિતના ક્ષેત્રમાં તૈશૈ 
આપેલા ફાળાતે। વિચાર આપણે'કરવાને। છે; છેક ૧૬ ૬૫ જેટલુ” વહેશુ 
અને તે માત્ર ઝેવીશ વષો હતો તે વખતે “બાષતોમિયલ થીએર્મળી 
શેધથી તેરે એ કામતી થરૂઆત કરી. બાયતોસિયલ થીએરમનૃ' ખરે 
સ્વરૂપ એ ભાગ્યે જ આ પુર્તકતી વરતુ થઇ શકે. 'અદીં તો અમે 
એટલી ૪૮ ટીકા કરીશુ કે એ શોધ ન્યુટનની માનસિક પ્રગતિના પહેલ 
પગથીઆરૂપ દતી. વકરેખાથી મર્યાદિત યયેલા અવકારનુ” ક્ષેત્રોળ 
* શૈધવાના તેમજ વકરેખાની લ'બાઇ નતણુવાતી / થુગજુના પમ્બતા 
ઉકેલ માટે એ શોધ માત્ર એક હંધિયારશેપ-ગશિતિના હધિયારરૂ૫ દતી. 


આણે 'આપણે જેને ડિશ્મેન્શિયલ અને ઇત્ટિયંલ કેદકુલસતે નામે 
એળખીએ છીએ તથા ન્યુટન જેતે ' થીઅરી બધ ફલફત્સ ' કરેતો 
એ તપાસણીની અદ્ભૂત અતે ₹ળડુપે પદ્દતિતા મજ'તમાં બાય 
નોમિઘલથીઓર્મ માત્ર એક આગલા ડગરૃપ 'દતુ.. 


ગણિતતા ક્ષેત્રમાં ન્યુટતે કરેલા કામનુ” ગગિતતા વિવયતો 
નિત માહિતગાર આદમી સમજે એવી ભાયામાં વખુ'ત કરવુ' ધરૂ 
છે એટવ્વે એ વિષમ અત્રે બહુ ડું કામાં જ પતાવીયુ” ન 
# શેન ' સબ્દ પ્રવાદને! મૂચક છે એટલે ન્કુટતની “ થીઅરી 

ફે દશત્સ તિ આપુ * પવાદહવાદ ' એત્ર' તામ આપી યઈગે? 
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---ઝ 
ન્યુટતતો એવે ખ્યાલ હતો કે ભૂમિતિ પરિમાણુના તત્નામ નમૂતા,' 
સતત્‌ ગતિ કે પ્રવાહને પર્ણિ।મે પેદા ચયેલા' ગણી ૨કાય એમ છે.? 
દાખલા તરીકે કોઇ તિ'દતી સીધી લીટીમાં થતી ગતિતે પરિણામે 
સીધી લીંડી બને છે અને કે લીંટીતી ચતી ગતિને પરિણામે તલ 
શલ થાય છે અને તઘતી ગતિથી ઘન પેદા થાય છે, અને સમેજ 
રીતે બીક" ભૂમિતિ પરિમાણે પેદા યાય છે, આમ હોવાથી આ 
ગતિવાન પરિ્માણેાના વેગને ન્યુટતે * પેદા થતા પરિમાણુતે। પ્રવાદ ' 
એવે નામે દર્શોવવાનુ' શરૂ કયું“, આમ કરતાં અતિશય નાના 
સમયના ગાળામાં પરિમાણુમાં થતાં અતિસૂદ્મ ૬ૃદ્િ કે ક્ષયતે 

વિચાર તેશે કર્યોં અને તે માપતાતી પહતિ યોજી, 


* ભતિસ'ક્ષેપમાં ઉપર્‌ મુજબ તેણે કરેલી નવી શોધનુ” વ્ણુ'ત 
આપવાને! અમે યત્ન કર્યો છે. અમતે ભય છે કે એમ કરતાં અમે 
શમે વિષયને! બહુ જ અસ્પણ અને ઝાંખા ખ્યાલ આપી શકયા 
છીએ. એતુ' આ નતવુ' સજન તદન એના એશ્લાનીં પતિશાનુ' , 
૪7 પદ્મ તદતુ', જ'સિજ્માં તેતા શિક્ષક અને અધ્યાપક 
મ. આઇગાક નેરાને નિદેશ અમે અગાઉ કરેલો જ છે. ત્યુટનતા 
આ નશ વાદતા યથશતો ઇતિહાસે તેતે પણુ કાંઇક અશે ભાગી 
કરવા પડશે, કાર્ણુ કે તે પોતે એ પશ્નમાં રસ લેતો હતો. એટલુ 
% નઠિ પણુ તેની સામે થયેલી વાતચીતે! તથા ચર્યા હારા ન્યુટ્તને 
તેના ઘણા ખ્યાલો મળેલા એ તો નિઃસરેઠ છે. 


*ડિફરેન્શિયલ કેલ્કયુલસ'ના અભ્યાસીઓ ન્તેઇ શકયા «શે ઝે 
* પૂલટ્ાનલ ' ગણિતમાં ન્યુટને જે અ“ક પહૃતિનો ઉપવેગ કર્મો 
હતા તે આજે વપરાતી તથી, * કેદક્યુલય 'માં આજે થાલતી અક 
વહદતિ ગોટકાઇડ વિશ્હોમ લાઇતનિઝતી નવી સોધ છે અતે ખરેખર 
આ ગાળાને! ગણિતનો ઇતિદ્ાસ મોટે ભાગે “ કેલ્ડયુલ્સ “ત સેલ 


૧૯૮ વિજ્ઞાનના વિધાયકો 





ન્“્ન્ન--:-્ન્ન્--૦૫૦૫૪૫૮૫૮૧૮૧૮૯૦૫૦૫૦૦૦૫૪૫૮૫ 
માટેના એ બે સહાપુરૂષોતા પતિરપર્ધી દ્યકોતી બાબતમાં થયૈી 
ડૂ: ખદ ચર્ચાનો જ ઇતિઠાસ છે, ર 


૮ કલત અથવા' કેલ્કયુલસે શા ઝઘડો” 


પોતાના લેખો! પ્રસિદ્ધ કરવાની ,બાબતમાં ન્યુટ્તનાં વાદની 
તયા સ'કલ્પવિદલ્પો, હમેશતી માફક આ પ્રસગે પણુ મોટે ભાગે 
આવે ડખો ચવાનાં કારણરૂપ યયા ઠતા, આપણે જાણીએ છીમે 
કે ૧૬૬૬ માં તેય પોતાના “ મવાહવાદ તો ઉપયોગ ક્ષો દતો. 
આપણે એ પણુ નણીએ છીએ કે એ વાદતા લેખતી દરત લૈખી 
પ્રતો ૧૬૬૯ માં તેતા સિત્ર તથા રિયોમાં ફેરવવામાં આવી 6તી, 
આમ છતાં છેક ૧૬૯૩ સુધી એતા એ વાઇની પૂરી પ્રસિદ્ધિ થવા 
પામી નહિ, હવે આ બીનાને “ કેશકયુલસ મી બાબતમાં લાઇબનિઝે 
આપેલી ૮૪ીકત જેડ મરખાવે.. ન્યુટતે પોતાના * પ્રવાદવાદ તો 
પરેલ વદેલે! ઉપયોગ કર્મો ત્યાર પછ્ઠી નત વષે ૧૬૭૫માં લાઇન 
નિઝે ' કેલ્કયુલસ 'નો ઉપયોગ પહેલ વહેલો પોતાની તેધિપોથી- 
ઓમાં કર્યો. ૧૬૭૭ માં તેશે એ વિષે ન્યુટતતે લખ્પુ' અતૈ 
ન્કુટનતે! વાદ પ્રસિદ્ધ થયો! તે પહેર્સાં નવ વધ અગાઉ ૧1૮૪ શના 
તેભ તેતે પહેલીવાર પ્રસિ& કર્યો. 
તો પછી “ કેશકમુલમ 'વી નવી ગોધ ખરી રીતે ડેણે મરી ! 
' પ્રતાહવાદ ' ન્યુટતે પહેલે તૈયાર કયો હતો એ બાખળતમાં તે 
૪ જતની શકા જષાતી નષી. પ્રશ્ન તો માત્ર એટલે જ ઉમે! 
થાય છે 3 લાઇબતિઝે “ કે#કયુલમ 'ી પહતિ ન્યુટતથી સ્વત"ક 
રીતે યોછી કે તેતે :એ ખ્યાલ ન્યુનત પાસેધી #. મળ્યા ( ખામ 
ખરે જબ મોટે લાગે લાઇળભનિઝતી સશ્ચાઇ પર અવલ'બી 
રેલે! છે, શ્રે બાબતમાં થકા ૯૪ ઢંકાય ઝમ છે ચાલે :મારે 
આપણુ બધી ૬૪3 તપારીએ. ક 


સર આઇઝાક ન્યુટન ૧૯ 


_અકસ્ટડઝ્ઝક્ય્ઝ્્ઝ્ઝ્ઝક્ક્ડઝડડ 
, “-૫૬૪૩-માં લાઇબનિઝ ઈંગ્લેડ આવ્યો હતો અને રોયલ 
સોસાઇટીતા મંત્રી ઓલ્ડેનખર્ગને મનમા હતો. તે વખતે તેરા 
ગશ્વિતના વિષયમાં થવેશ જ ન દંતો, ત્યાર પછી ઘેડે સમયે 
તે એ વિષયર્માં'ર્સ લેતો થયે ત્યારે તેન અદ્શુત માતસિ* 
શકિતને બળે, તે સેમે ત્તે વિષયર્મા જે કંઇ જણાયલુ* હતુ તે 
થોડા સમયર્મા પ્રહણુ કરવા તે શકિતડરાત થયો, ઇઝગ્સેડ છેડયા 
બાદ તેણે આદ્ડેનબગ નેડૅ મૈત્રીભર્ષા પત્ર વ્યવહાર ચાલુ રાખ્યો 
ઘતો અને ૧૬૭૬ માં ઓલ્ડેનબગેં તેને ત્યુટનના * પ્રવાહવાદ 'તી 
હ#કત ગપ્તાક્ષરીમાં મોકલી આપી હતી. ૧૬૭૭ માં * પોતે નવી 
શૈધેલી અતે જેને પોતે ડિફ્રેન્શિયલ કેલ્યુલસ નુ” નામ આપ્યુ હતુ* 
તે પદ્દતિતો ટું'9 અહેવાલ ' મોકલી આપી લાઇબૂનિઝે 
એંદેનબર્ગના પત્રતો જવાબ વાળ્યો, ૧૬૮૪ માં પોતાના 
: આકટા એયુડિટારિયમ * નામતા પત્ર્મા લાઇબુનિઝે ગને 
ચોકકસ રીતે પ્રસિદ્ધ કરી. 


દવે સ્થિતિ એવી થઇ કે લાઇમૂનિંઝનુ” “ કેલક્યુસસ ' પ્રસિદ્ધ 
થઇ ખંડભૂમિ પર વેગે પ્રસરતુ' હતું ન્યારે ન્યુટનતો * પવાદવાદ * 
અપ્રસિદ્ હતો! અને તેના થોડા મિત્રો શિયાવ ખીન્ત કોઇતે તે 
જાણીતા થમો નહતો, અતે ખરેખર એ પણુ કરમતી કહાણી છે 
કે એ વિષય નતેડે સબ'ધ ધરાવતુ" ઉગ્કાંડમાં પરેલુ* જ પ્રસિદ્ધ 
થયેલું” પુસ્તક કેષ્ગનું” હતુ અતે તેરે સ્પષ્ટ રીતે એ પુરતકના મૂળ 
તરીકે લાઇબનિઝતે સ્વીકાર્યો હતો. 


શરૂઆતમાં તો એ ખે પ્રતિસ્પર્ધી વચ્ચે ઝધડા જેવુ" ૩[૪/ 
દત નહિ. તે બ'તતે એ બાબતમાં સસ્‍'મત યતા જાતા દતા ક એ 
બતે પડતિઓ પ્રમાણિકપણે તથા એક એકી સ્તત'ત રીતે શૈધૃ- 
વામાં આવી છે પણુ બદાર્ના સ'જેગ્રોતે લીધે તેઓ ધીમે ધામે 


રનર * વિશાનતા વિધાયક 

ઝડ ઝડ ઝડ 
ગરમી એક સરંખીજ રહે છે એ સિહ કરતાર' પહેલે! તેજ હતો, 
ભૂર્તર્વિસાનમાં, ચુંબક્તમોં, વિજળીમોં અને એકરે ધતી 
તત્ત્તસાનતી લગભગ ૬રેક, ચાખામાં તેતે શ્સ દતો, 


તેની મહાન ઉત્ૃષ્ટ કૃતિ “ પરિસિપિયાજ ખાં ત્રણુ સ મ 
૧૬૮૭ નાં અરસામાં પૂરાં કર્યાં હતાં, એજ વષમાં રાળ તથા 
જેમ્થિજ વિઘાપીદ વચ્ચે એક જણુવાનેર્ગી અથેડામણુતે પ્રસ 
ઉમે! થયો અતે તેમાં ન્યુટન પણુ ભેરવાઇ પડયે!, રાજા જેમ્સ 
બીજાએ ડમ્થિજ વિઘાપીદના સત્તાધારીઓ પર્‌ એવે દુકમ કાદયો 
હતો કે ફાધર ફાંસિસ નામનાં _ેનીડિ ડિકટાઇન ' શાધુતેં આધિધત્ય તથા 
સશશ્રષત્તતા સ્વીકારતા શપથ લેનડાબ્ા વગર માર્ટ? ઔદ ગાટસી 
ઉપાધિ આપવી. આં હુકમ વિદ્યાપીદતે પોતાનાં હકક અને ગધિકાતા 
ભગ જેવો લાગ્યો એટલે તેમશે રાળતતો તૈ હુકમ માનનાતી તા પાડી, 
શજસત્તાના અનાદર્ના આરોપનો જવાત્ર આપવા વિધાપીઇના વાઇસ 
મેત્સેલરને લડન આવવાને! હકમ આપવામાં ઓવ્ધો, ઉચ્ચ ન્યાયા- 
ધાશામાં વિવવાપીડના હાકે,ની રક્ષા કરવા માટે તે પોતીની જોડે તવ 
સભ્પોનુ' પ્રતિનિધિમહળ લઇ ગયો, એ મહળમતિા એક સભ્ય 
ન્યુટન દતો, ક બધી વિધિમાં તેશે એવી ' સફળતાથી 
ભાગળ પપ્તો ભાગ શજબ્પોઃ કે ફેજને' તમ્યુ” આપનુ' પડવું. 
આતા બદલા તરીકે ૧૬૮૮-માં (તેતે 'વિદ્ાપીકના સભ્ય તરી 
પાર્લામેટર્માં જુ'ટી કાઢવામાં આવ્યો, આ પાર્લામે" ૧૬૮૯ માં 
બરખાસ્ત કરવામાં આવી એઃલે- પોતાની અધ્યાપાતી ૬ર બે 
બ્તવના તે 'મ્થિ# પાછે ક્યો. 


આ બધે વખત તેતા પર ટામનેો'એોને ભડું બારે 40, 
અતે હવે તે તેને દાખવવા લાગ, ૧૬૯૨ માં પચાસ વર્ષતી વષે તેવી 


શર આંઇઝાકન્યુટનં ૨૦૩ 


જઝ્ઝઝ્ઝઝઝઝઝન્‍્ઝ્્ઝઝ્્ડ્ઝડડ 
1ખીયેત ગભીર રીતે લથડી પડી. , સાધારણુ રીતે તે .ખહુ શરમાળ, 
વેનમી અતે કાંઇક અતડે તો. હતો જ પતેર્મા વળી તેનામાં 
મીઢિયાપણુ' તયા .ભુલકપણ્‌' આવ્યું, અતનિદ્ાના હુમલાર્ધા 
તેની ઉપર જણાવેલી માતસિક સ્થિતિ વળી વધારે “વકરી ગઇ. 
એક દિત્રસ, વહેશે પશેઢે પોતાના મેજ પર્‌ બળતી મૌણુબત્તી 
રખી, તે સવારની પ્રાર્યનામાં ગયે, ત્યાંયી પાછા કરતાં તેતે જણાયુ” 
* ચળગતી મીણુબત્તી ઉથલી પડવાથી આંગ લાગી મેજ પરતાં 
તમામ કાગળીઆં બળી ગયાં હતાં, એમ કહેવામાં આવે છે કે 
તેના કુતરા ' ડાયમ'ડે ' એ મીણુબત્તી પાડી નાખી હતી. એ આગ 
લાણવાનુ' કારણુ ગમે તે હાય, પણુ તેતી ખૂબ મહેનતતા પરિણામ 
રપ તરના ફેટલાંક કિ'મતી કાગળીઆંને! સદતર નાશ થઇ ગે. એ 
બનાવથી ન્યુશતતે ભારે આઘાત થયો, તેરે મી, પેપીસનતે લખ્યુ” 
હતુ કે * જે સુશીબતમાં હુ" આવી પડો છુ તેથી મને બહુ જ 
સંતાપ ચાય છે, છેલ્લા ખાર મહિના એ કારણે છુ 
જ*પીને સુતો નથી કે પેટ ભરીતે ખાધુ* તમ, તેમજ મારૂ મન 
પહેલાં જેવું એકસરખી રીતે કામ કરવાની શક્તિ ધરાવતુ” તથી. ', 
આ પછી એક સદાત્સાહનો ગાળા આવ્યો, કેટલાક કહે છે કે તેના 
મગજ પર્‌ કાંઇક અસર્‌ પહોંચી હતી. પણુ એ બહુ જ ન સ'ભવે 
એવી વાત છે, તેતી હમેરાતી એકાગ્રતાની શક્તિનો થોડા સમયે 
માટે લેપ થયો ,હતો એ વાતતી તો શકા જ નથી, પણુ તે 
શિવાય ચીહિયાપણ તથા મન્ક્નએતી કસજેરીને કારણે થતા 
અદ્પકાલિક લયડાટ વગર્‌ ખીજુ* વધારે કંઇજ નહતુ- 

'પોડાજ સમયમાં તેણે પોતાનાં પહેલાનાં આરોગ્ય તયા 
માનસિક સિયતિસ્યાપકતા પાર્છા મેળવ્યાં. ૧૬૯૪ માં , ઇગલે'નાં 
પહેલા રાજ ખગોળરાઓી કલામસ્ટીડ શેડે, ચદ્રમતિ નડે સ'બ'ધ 
ધરાવતા કેટલોક પ્રશ્તાતી ચયાંમાં લાગેલો આપશે તેતે નનેઇએ છીએ. .- 


૨૦૪ [વતાતતા વિધાયક 


2554452755 
એજ વર્ષમાં, પાછળથી લૌ ટૅલિદાક્ષ થયેલ તેને પાર્થ 
મેટતો મિત્ર મી,'મોન્ટેગ * ચેન્સેલર એફ ધ એક્ચેકર'' એ પદ 
* પર નીમાયે..'તે જગાએ પોતાનુ” કામે કરતાં કરતાં, તે સમયે બડ 
હલકા પડી” ગયેલા સિકકાએ સુધારવાના 'પ્રશ્નમ તે મ 
સેતા થયો હતો. આના સ'બધમાં ૧૬૯૫ .માં પ્રોનટઝે ન્યુંટતે 
શ વાઈન ઓંદ ધ મિન્ટ 'તી જગા આપવાની માગણી કરી. મે 
જમાતો પગાર વર્ષ કેટલાય સો પાઉત્ડ 'જેટલે હતો, રૈ, 
જગાનું" કામ તેતા વિઘાપીડતા અધ્યાપકના કામની આડે ગળું 
નહિ હોવાથી, ન્યુટતે તે માગણીને સ્તીકાર્‌ કયોડ, વિતાનવા 
પરિ્ચષતે લીવે, ફરી મિકકા પાડવાનુ" કામ નદુ કુશળતાય્‌ી પા? 
પાડવા તે ચકિતમાન થયે, તેની એ સેવાના “પરિતેવિક તરીકે 
૧૬૯૭ માં, બહુ વધારેલા પગારે “ મારટર કફ ધ મિન્ટ “તા પે 
તેને ચડાવવામાં આવ્યો. ત્યારબાદ થોડે સમયે ૧૬૯૬ માં પારિસવી 
# એકેડેમી ઓક સાયન્સિઝ 'તો સભ્ય નીમી કૂંસિ તેતે અદિતી 
માન આપ્યુ”. 


- નમુટન પોતાતી જનાત્રઘરી સમજનારા માણુથ્ર હતો ગટશે 
વતે થોડા જ સમયમાં સમન્નઇ ગયુ" કે પોતે યોગ્ય રીતે અધ 
કરી શકે તેથી વધારે ફરજે વેશે માથે લીધી હતી. આપશે માદ 
રાખવુ" જેઇએ કે ડેમ્મિકતા અધ્યાપક પદતા, તેમજ માર્ટ 
ઓંધ ધ મિત્ટના કામ ઉપરાંત તે આ વખતે તેતા ” પ્રવાઠવાદ “બી 
બાબતમાં ઉજ્ના થયેલા કડવારાભર્યા વાદમાં બેર્વાઇ પડયે હશો. 
આધી ૧૪*૨ માં તેશે પમ્સિજ વિધાપીડતા અધ્યાપકપતનું 
રાજીનામુ" આપ્યુ, ૧૬૬૦ થી મંડી અત્યારસુધી નૌભેલે ટ્રિનિટી 
કેલેજ નેત તેનો માનભર્યો ચબ'ધ આ રીતે પૂરો થયો. 


આ પમલાથી તેના જવતતા પ્રધાન કાયો અત આવેતે 


સર આધઇઝાક ન્યુટન ર્ન્પ 








ગણી શકાય, તેતી કારકીદિતાં ગત પચોટા વર્ષનાં ખાસ લક્ષણરૂપ વૈત્ા- 

તિક સક્િયતાની આટલી બધી શાખાઓમાં તેણે કરેલી ઝળકતી મશેધધેને 

સ્થાને તેની તોકર્‌ીને અગે ટકશાળમાં કરવી પડતી એક સરખી 

'ચહિનતત કમ્વાનુ' હવે તેતે પ્રાપ્ત યયુ* એ કામની પૂર્વણી રૂપે 

તે,તેના સમકાલીનેના વિસ્ાતતા કાયમાં બહુ સક્રિય રસ લેતો હતો - 
અને તે ઉપરાત આપણે આગળ જ્યું છે તેમ યુરાપતી ખવભૂમિ 

પરતા તેના નિંદેાના હુમલા સામે પાતાના ભૂતકાળના કાયો 

ખ્ચાવ કરવામાં પણુ રો[કાયે! હતેદ. ત 


ી ન ૧૭૦૩ માં તેણે પોતાનુ” અધ્યાપકપદ ખાલી કયું” અતે તેજ 
વખતે તે.ર્‌યલ સેસસાઇટીતો પ્રમુખ ચુટાયો, ૧૭૦૫ માં રાણી : 
એન તરફથી તેતે “ નાઇટટડ 'નુ" માન મળ્યું. તેતી વિઘાપીડે 
પણુ કેરીવાર તેતે પોતાના પાર્લામે"તતા પ્રતિતિધિ તરીકે ચુ'ટી 1 
કાઢયો." આમ ટ*કશાળ, પાર્લામે*ટ તયા રાજ્દસ્બાર કે જ 
તૈ બહું માનીતો થઇ પડષો હતો તે બધાના કામમાં રેકાતાં, 
વ્યાખ્યાનો આપતો, પ્રયાગ કરતો તથા ગણુત્રીએ કરતો ગ્મેવા સ 
નિ જીવત #મ જેડે સરખાવર્તા તેતો હાલતો નિત્મ જીત કમ 
કેટલો બધો ભિન્ન જણાતા હતો ! 


* આમ છતાં ગણિત અને વિત્તાનની દુનીઆમાં તે દછી પથમ 
પક્તિતો સત્તાધારી સ્લો દતો, આ સગપપે ”ગશિતના વિષપર્મા 
આંતર રાષ્ટ્રીય ચકસાયડસીનુ વાતાવર્ણું ઉભુ* થવા પામ્યુ" હતુ', 
બતે તેશુ* બહુ વિચિત્ર રપ લીધું હતુ”, એ ચડસાચડસીમાં સામ 
સામા [પડકાર ડ્રે'કવામાં આવતા હતા, એક આદમી એક એવે 
અધર્‌ પ્રશ્ન તૈ્‌યાર કરે ક જેતા ઉકેલમાં ધણીવાર ખરેખરી નવી . 
'શોધ કરવાની પ્રાપ્ત યાય. પછી તે પશ્તતે! ઉકેલ કરવાતે તે આખી 
દુતીઆને પડકાર કરે. એમ માની લેવામાં આવતુ' દે આમ પૂડદાર્‌ - 


૨૦૬ 1વસ્તાનતા વિધાયક 


ન ક 
કરનારની પાસે તે પ્રશ્નનો ઉકેલ તૈયાર” હોય જ, આમ ' પાકર 
કરવામાં તેમ મરનારતો હેતુ પોતાના ડસમકાલીતો, પરે'પોતાતી યઉ* 
સાઇ જાહેર “કરવાને રહેતો. બને બતો'ીએ, લુધત્સે, લાઇલૂતિ 
ઇ લ, હૌપિટલ, અતે! ન્યુટત એવા એવા તે? સમેયતા બધા મેથ 
ગશિતવેત્તાએ આમ પડકાર સઆપવામાં જાગ લેતા દતા, ' જાર્ષા 
ન્યુટનતે દેઇ મહાત કરી શકતુ” તેહિ. ઘખલા તરીકે 'એક નિ'દુગેયી 
બીન બિદુગઞ લધુત્તમ સમયમાં'કઇ દ્ૃવ્યપિ' /ઉતરી પડે ગેવી 
સીધી લ'*બ રેખા શિવાયતી ખીજ કોઈ રેખાનુ' સ્વરૂપ” શોધી 818” 
વાતે પ્રથ્ન ૧૬૯૭ માં નેત બતીધીએ રજુ કર્યો હતો, એ પ્રતો 
ઉકેલ શોધવામાં લાઇબૂનિઝે ૭ માસ ગાળ્યા અને પછી જીતતા કુધા* 
શમાં ન્યુટન પર્‌ એ પ્રથ્ન મોકલવાની સૂચના કરી. ન્યુટને _શોવી# 
કલાકની અ"દર એ પ્રશ્નને પૂણુ' ઉકેલ આપી દીધો, તતામી રીતે વેશે 
એ ઉકેલ પસિહ્ કમો, પણુ બર્તાદ્રિએ તુરત જ તેમાં તેતો &5 
પારખી કાદયો અતે તે બોલી ઉઠો કે “ સિંહે વતા પતી 
એળખાય છે. ' ૧૭૧૬ માં એક બીજે પ્રસગે લાઇબૃનિઝે બીને 
એક પશ્ન રજુ કર્યો, અખા દિવસતો' કામના થાકતે અ'તે મપતા 
ન્યુટનતે તે પ્રશ્ન મળ્યેઇ તેમ છ્તાં પાંચ કલાકતી ઝર તેણે તૈતો 
જવાબ આપી દીધે. 

તેના જીવનના પહેલાના દ્વિસ્ોની પેઠે રૃહાવસ્થા દરૂમિયાવ 
પણુ આ મદાપુર્ય”એવો તે એવા શરમાળ, વિતષી અતે ગાઈ 
પ્રતિત રહો દતે. પોતાની કે બીજા કોઇની ભાબતમાં'તે શાગ્યે જ 
અંગત ચર્ચાતી વાતો કરતો, છર્તા તે , બધાતી સાથે ' તે "દં 
ખુલ્લા દિલિતો અને મળતાવડા દતો અને પોતે'જે મહળીમાં નેકી 
"હય તેની સપાટીએ જ પોતાની «તતે મૂઈ વત'તે. ' દેખાવે ઉ 
'મધ્યમ કદતો 2” “ખા પાછલા ભાગમાં કઈક ર્ધૂલ થવાતું 
“વયં બતાવદેલાથી તેતા જ્યું પહેજી' અને મામાન્ય ચફેરે,રેખાઉ? 
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હુતે!, ત્રી વ્ષષતી ઉમરથી જ'તેના વાળ વર્ણાવા .માંડયા દતા 
અને બહુ જલદીથી તે ચાંદી જેવા સફેદ યઇ ગયા, એને પરિણામે 
તેતો ચહેરો બહુ આદરણીય થઇ , ગયો હતો. તેતે કોઇ જતની 
રમત ગ્મતનો શેખ નહતો અતે તે દેઇ પ્રશારતી કસરત પણુ 
કરતે! નહતો. દ્વિસના અરાડ કલાક સખત કામ કરવું” અને ઊફુ 
મતત ફરવુ એ' તો એનુ રાજનુ* કામ યઇ પડયુ* હતું. 
કોઇ પ્રશ્તના ઉકેલમાં તે એકતાર થયે હેય તે સમથતા 
તેના શત્યચિત્તતી વાતો ઢગલાબ'ધ છે. એક વાર ઘોડે ખેસી તે ઘેર 
આવતો દતે તેવાર્મા રસ્તામાં એક ઉભા ઢાળની રેકરી પર ધોડાતે 
છુઢો ચરાવવા તે નીચે ઉતરી પાષે. રેકરીતી ?ેચે પહેંચતા તે 
તે તેતી વિચાર્સમાધિમાંથી નપ્રત થમો અતે જુગે છે તો તેતે! 
મોડો ચોકડુ' સરકાવી ચાલતો થમે હતો અતે તેતા હાથમાં માત્ર 
ચોક્ડુ'જ રહી મયુ' હતુ, બીજે એક પ્રસગે વધારે ઘર્‌ લાવવામા? 
તે પોતાના પરોણાઓને છોડીતે ગયો અને પછી તો પરાણા આવ્યા- 
ની વાતજ ભુલી ગયો અતે પછીથી તેતા અભ્યાસગૃહમાં સખત 
કામે લાગેલો તે જવામાં આવ્યો હતો. વળી બીજી એક વાત એવી 
' છે કે તેતે મિત્ર ડૉ. સ્ટુકેલી એકવાર તેને મળવા આવ્યો હતો, 
ન્યુટન તો કાંઇ બહાર ગયો હતો, પણુ તેના મેજ પર્‌ ભોજનતી 
સામપ્રી ગોઠવેલી તૈયાર હતી. ચાળા પરનાં ઢાંકણાં ઉપાડી ડૉ, સ્ટુ- 
જેલીએ શેભજન કરી લીધુ" અને પછી ચાળીએ પ૨ હતાં તેમ હાંકણાં 
“હંકી દીધાં. પાઠળયો ન્યુટન આવ્યો ત્યારે ડૉ. સ્ટુકેલીના સહકાર 
મરી ભાણા પર્‌ મેઠો અને થાળાએ!:પરતાં ્ટાકણાં ઉપાડયાં, થાળી 
“ધેલી નતેઇ તે ખોલ્યો?“ એતતારીની મે નષયુ' કે મે' ખાધુ” 
નથી, પણુ હવે મતે રેખાય છે “કે મે” તો ખાઇ લીધુ' છે. ' આમને 
આમ વર્ષો પર્‌ વર્વો પસાર થત્રા લાગ્યાં, કાંઇતે કાંઇ માનસિક 
ક્યવસાયમાં તે હમેથાં લાગેલો રહેતો? આશરે એસી વષષતેદ 
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થયે ત્યાં સુધી તેનુ" આરોગ્ય એકસરખુ” ટળ-શશુ” હતું. ત્યારળાદ 
તેને ગોઉટ અતે ' ખીન્ત વ્યાધિઓની 'ઉપાધિ થવા લાગી પણુ 
વ્યાધિગના હુમલાં વચ્ચેતા ગાળામાં તેતી માનસિક શક્તિએ! જેવી 
ને તૈવી બતી રહી-હતી,'હવેનો તેતો વસે ખરે સમય ઈલરછાવવા 
અભ્યાસમાં જતો. ૧૭૨છ,ના ફેબ્રુઆરીની ર૮: મી તાર્‌ીખે શેંયલ 
સેસાઇડીતી એક બેઠકર્મા હાજરી ' આપવાની ભૂલ'તેશે કરી, અતે 
તે પ્રસગે લાગેલા યાકતી અસરથી તે*કદી મુકત થવા પામ્યો! 46 
માચની ૧૮ મીગે તે મેશુદ્દ થઇ ચય અને ૮૫ વયતી વધે [૨૦ 
મી માચેં શંતિથી તે આ દુતીઆ ડી ગયો, ., .* 
પ્રનએ તેતો યાદદાસ્તને અપાય તેટલુ” માત આપ્યુ”. જહ 
આંવાડીઓ સુધી તેનું” શબ * છેટલા મુખદશતં મા? રખી મુકવામાં 
આવ્યુ હતું. માર્ચતી ર૮મીએ તેતે વેરટમિન્રટર (એખીમાં દતાવ- 
વામાં આગ્યો અતે પાખ્ળાથી એ જગાએ તેતી યાદગીરિમાં ગે?” 
સુ'દર સ્મારક ઉબુ* કરવામાં આવ્યુ” હતુ. ર 

તેનાં જવન અતે ચાસ્ત્રિતી પંશસ્તિઓ કુ'ડીબ"ધ મોજુદ છે. 
એમાંતી સૌથી વધારે ન્નણુવા જેવી એંક લાઇબ્નિઝતી છે. ન્યુટન 
વિષે તે શુ' ધારે છે એમ પુરિયાના રાણીએ પૂખ્યુ, ત્યારે લતે 
જવામ તીચે મુજબ ઢતોઃ ''દુતિઆતી શરૂઆતથી ન્યુટવતા સમય 
સુધીના ગણિતનાઓએઓ લઇએ તો તેરે કેશુ” કામ તે. બધાના 
એકત્ર કામતા અર્ધા કરતો ય વધારે થવા તતમ, _' પ્ેરેગરતા 
“ ડિસરશન 'માંની તીચેની પ્રશસ્તિ પણુ'નેંધવાં જેવી છે:- , 

# શુદ્ધ, ગણિતમાં” કરેલી, અગત્યની સોધેમાં તેશે વળી 
કુદરતની 'દ્લિસુદીની મોટામાં મોટી રોધોનો ઉમેરો કમે. તેવા 
દાધેમાંથી પંસાર્‌થર્તા મત્રશ્ાસ્,, દૃષ્ટિશારુ અતે ખગોળમાં માત 
સુધાર થયો.એટલું જ નહિ, પણુ તે નવા જેવાં બની ગ્યા, તૈતી 
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કાર્છીદિતી શરૂઆતમાં તેશું સાન જે અવસ્થામાં નેયુ* હતુ તેના 
કરતાં તદ્દન જુરી અવસ્યામાં તે લાવો ચકમો હતો અતે મૂકી ગપોા 
દતો તેવુ” ખીજ કોપ્રગે કયું” તથી, માણુસોને નવાં સતો શીખવાના 
મલર્ધા એટલુ' જ નહિ, પણુ સત્યશેધતતી નવી પહતિએ પણુ. 
શીખતાની મળી, અવકારના એક અેકથી બહુ દૂર આવેલા પ્રરેશે 
તયા સમયતા બહુ દૂર આવેલા ગાળાઓને સાંધતાર મહાન સિદ્ધાંત 
લેકોના જાશુવાર્માં આવ્યો. સમર્થ છુદ્ધિવાન કે આશાવાદી 
જેટલી ધારણા ખાંધી શકે તેતી બહુ પારતી ભવિષ્યતી શોધો એ 
સિદ્ધાંતને આધારે થવાની દતી. ' 


જે સ્થિતિમાં વિજ્ઞાન તેશે ન્ેયુ* હતુ" તેતે તેણે જે 
શ્ષિતિમાં છે!ડયુ' તેતી સાથે સર્પષાવર્તા તેનુ” કામ ખરેખર્‌ 
એક નરવાં દર્શ્નરૂષ «તુ. પોતે કરેલાં કામતી બાબતમાં 
તેતો પોતાને! ખ્યાલ તેતા સ્વભાવતે અનુરૂપ રીતે બહુ વિતય- 
ભ્ર્યો હતો અતે તે ખરેખર નેંધવા યોગ્ય છે, એટલે તે આપી ' 
અમે તેતી જીવનકથા પૂરી કરીશું. એના મરષ્યુ પહેલાં ધોડા જ 
સમય પર્‌ તેરે લખ્યુ' છે કે “ દુનીઓ મારા પરિશ્રમ વિષે જુ 
ધ્ાર્શે તે હુ નષુતો નધી. પણુ મતે તો એમ જણાય છે ક હુ 
તતો માત્ર દરીયા કિનાર રમતા બાળક જેવા છુ. સારા સાથીએદ 
કરતાં મતે કોઇ કોઇ વાર જરા વધારે સુ'દર પાંચીકોા કે વધારે 
રૃખાવડી છીપ જડી આવતી ન્યારે સત્યનો અસર્યાદ્તિ સમુદ્ર મારી 
સામે અણુશેયો પડેલો ઘતા. * 
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બવ ગ કી “ન્્્્ન્ન્ન્ન 


રાબટ બૌઈલ 
૨. ખાડ્યાવસ્થા 


જે અપતીમ પ્રતિભાવાળા યુરૂષતર જીવત અતે ડતિઓતો 
ચયપશે હમણાં જ અભ્યામ કરી ગમા હીએ તેતી સરખામણીમાં 
વિશાનના ક્ષેત્રમા નવો! ચોને પાડવાની બાબતમાં પહે કરતરા 
સામાન્ય પ્રતના આદમીતી સિહ્ધિઓની યોગ્ય આંકણી કરવામાં ગભીર 
અડચણ નડે એ અતિવાયં છે. આમ છતાય ન્યુટતતા જમાનામાં 
થઇ ગયેલા કાયકર્તામાની ઝળકતી રોળીવે પોગ અ'જજલિ આપવી 
જ જેઇશે વૈજ્ઞાનિક પ્રતિભાવાળી બક્તિઓની બાબતમા આ ગાળો 
એટનો બધો સમ હતો કે તેમાતા કોઇપણ એકતી ફૃતિગોતે! 
“અભ્યામ કરવાનુ“ હાય ધરોએ અને નડે જોડે સ્પષ્ટ રીતે એમ 4 
કહી દઇએ કે તે તેના સદકમ'ચારીએ। કરતાં ખદ આમ પડતી 
ચક્તિ ધરાવે છે તે કરણે નદ, પણ તેતા મમયની પ્રતિભાવાત 
જકિતએના એક સુપોગ્ય નમૂના તરીકે જ તેતે પસ કરવામા 
ભાથ્યો ૩-તા તે બહુ અન્યાયભમુ” ગણાય આ ભામતમાં બલમ 
ન્યુટન એફ તોંધવા જેતા અપવાદરૂપ ઝે. 
આવી મમનૂતિ સાથે ભત અને વિજ્તાની' માન્યવર રેબટ 
આઇલના છતનતે ટુ" અભ્યાસ આપશે કરવાં માંડીમુ', ન્મુનતતા 
જમાનાના પહેગા પૂર્વાધતા ગાળામાં તે થઇ ગયે! હતો, પણુ બધાં 
શામાં ભણતા વિઘાર્યીઓની છછે તેનું” તામ ચડાવનાર તેતા 
પ્રખ્યાત ! નોઇલના કાયદાતે બાજુએ રાખતાં, તેના જીવનનો પ્રુખ્ય 
ટાય-રતું પોતાન જતતભગ્ના જવતા દાખલાના પ્રભ નરે મેધ- 
ળની બાબતમાં પ્રમોઝતી અગત્ય શીખનવાનેઃ હતેદ એવા ઘખધે! 


ફબટ ખાઇલ * ર૫૫ 
ખેસાદવાની અરેખર જરૂર હ્તા. ગેલિલીઓ અને. મિલ્બટ' જેવા 
અંવસર્જ્ટને "કરનારા અધાગામીઓની પુછી આવતારા ,વિશાનોઓ 
કારગઝિયન સ'પ્રદામના વિચાર્દો ઉતા અને તેઓ પૃર્ષફકરણું તયા 
શ્રમની પહ્તિ પસદ કરતા હતા. લડ વેછુલામ, ક્રંસિસ ખેકન 
જાતે વિજ્ઞાની નહતો!,' છતાં શોધખોળ માટે પ્રયોગને! પાચ શખન 
વાતી તેણે મજખૂત હિમાયત કરી દતી. પણુ જે વાતતો તેશેં 
ઉપદેશ ક્ષો હતો તે રાબ? નાઇલે આચારમાં મૂકી બતોવી દતી 
અને તેમ કરવામાં તેશે એવાં તો ધીરજ અને ચીવટાઇ બતાવ્યાં 
જ સતે' પર્ષિ।મે તે વિજ્ઞાનના તાન ભંડારમાં ઘણા મફળ ફાળાએ 
ઓપી શક્યો એટલુ' જ નહિ, પણુ તેથી ડુનીઆના મોથ ફ્લિસુદ્દોમાં 
અ્રસ્માત મેળવવા તે પૂરો હકદાર ચાય છે. 


શ્ઞેબટ નાઇલ આઇરિક્ષમેન ઠતેો, ૧૬૨૭ ના નન્યુઆરીની 
ર૫ મી તારીખે અસ્સ્ટર પરમણાના લિઝમોર્‌ ગામમાં તે જન્મ્યા 
હતો. તે અલ ઓક કીક, રિચર્ડ બોઇલતો ત્રાતમો પુત્ર હતે, 
તેતો પિતા પોતાની વશાવકીને છેક સેકસન લેકોના સમય સુધી 
લ'બાવી, શકતો હતો, “ ડૂમ્ઝડે 'તી તોંધ મુજબ “ ભિયુલ 'તા 
કુટુંબની હર્ટફ્ડશયર્માં જમીનો થતી. રથિ નળઇલ 
આય્ષેન્ડમાં વમવા ગપે! ત્યારે બૌઇલ કુટબ પાસે બદુ 
ન નકતુ. તે આપણુતે કહે છે કે ૧૫૮૮ માં તે ડબ્લિન 
પહેંચ્યો ભારે તેની બધી દોલત સત્તાવીશ પાઉત્ડ ત્રણુ શિલિગ 
જકેડા, એક હીરાની વીંડી, એક સોનાની ખગડી, પોતાર્ના પહેરવાનાં 
કુપ્ડાં તયા એક ખંજર અતે જશૈયો એટલી હતી, આમ છતાં તેરે 
ડીક ઠીક સ'પત્તિ મેળવી અને મન્સ્ટરમાંની સર્‌ વૌૉલ્ટર રેલેતી બધી * 
-જમીન ખરીદો લેવા તે રાડિતિવાન થયા ઉતા, ૧૫૨૦ માં તેને 
ત્મલ' એફ કક ભનાવવાર્મા આવ્યો હતો. 

રામની મા કેથેરીત, તે દિવસોના આપકેડના મ'ત્રી સર જયે 
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ન્ન્-્------------------. 
ડ્ેન્ટઅતી એકની એક છેાકરી ઇતી. તે રબને તણું વધતો મૂકી 
મરી ગઇ દતી, આથી નાતા રેનટખે ઉકૈરી મેરે કરવાનુ* કામ 
તૈતા પિતાતે હાય આવી પડયુ તું અલે પોતાતે માથે આવી પેલી 
સા જવાબદારી બડ ગરતાપૂ'ક ગાથે લીધી. છેકરાગોતે 
તૈયાર કરવાતી બાબતમાં તેના ખાસ ખ્યાલ દતા. તેતે સભ#' માટે 
ખરા દિલતે! પ્યાર હતો, પણુ તે છે1કરતિ મેટ ચઢાવનાર્‌ નઠતો અતે. 
તૈ જે કરે તેમાં તેને અટકાવનાર પતની હેતી નહિ એટલે રૉમટતો 
મા ૪વતી હોય તે વખતે તે પોતાના ખ્યાલોને અમલમાં મૂઈ શો 
તેના કરતાં તેમ કરવા તે હાલના સ નેગોમાં વધારે છુટો હતો. નેક 
જવતકથાકાર લખે છે 3 પોતાનાં છેઈકરાં પર સુરજતો તડ ત 
પવા દે કે તેના શરીરતે જરાય પતતે ત ભરાવા દે ગરા 
ખોટાં દાડ લડાવતાર મા બાપો તર૬ એતે એવો તો તિરસ્કાર હતે! 
દતો કે તેરે રાતને ગામડર્મા રાખ્યો હતો અને એક નાઇતે 
સૉંપ્ધો હતો અતે તેતે એવી સગતા આપી હતી કે તે ખડતલ થાય 
એવી રીતે તેતે ઉછેરવા, એમાં તો કાંઇ શકા જ નથી ક સાલ 
૪44 તથા આરૉગ્યપદ ખુલ્લી દવાથી રૉશ્રટ'તે બહુ લાભ થયે, પણુ 
સ્થે સાથે એક અણુધાયુ” પરિણામ પણુ આવ્યુ બાળશેને કૈળવ- 
વાતી બાબતમાં જુદો વાદ સ્વીકારવાર્મા આવ્યો હોત તો એ પર્થમ 
આવતુ અટકાવી શકાત, ગામડામાં સૉંર' સતેડે રમનારા છોકરાઓ 
માંથા કેટલાક તો તોતડા હતા, બાલ્યાવરથા એ તો નકલ કર- 
વાની અવસ્થા છે એસે, થોડા સમમમાં સંત્રપણુ ખોભડુ તોતછુ” 
બોલતો થયો. શરૂઓઆતર્માં મશ્કરીમ! તેતળાતી નકલ કરતાં આખરે 
. તેતે એમ ગોદલવાની પાકી ન ટળે એવી રેવ પડી ગઇ અને તેતા 
છાકીના આખા છતનર્મા રૉંબઃ' તોતમા જ રલો, 
 આર્ડ વષો થમે ત્યારે તેતા પિતાના જુતા મિત્ર સર દેત્રી 
વૌટનના હાય નીચે તેના ભાષ્ઠ નડે શીખતા માટે તેને ઇગ્મેડમાં 


ન 
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પટેન મોકલતાર્માં આભ્પો. અદીં રોબ ખક જલદીધી દ્રે અતે 
ધાટિન ભાષા શીખી ગપેઃ અતે બડ ઉચા પ્રકાર્તી વિદૂતાની 
નીઘાનીએ। તેશું બતાવવા માંડી, કાંઇક અ'શે તે તેના ગુરૂના પ્રેમ 
પશ્ષષાતતો ભોમ યઇ પધ્ધો હતે અતે તે એ રીતે “ અયોગ્ય રીતે 
ઉપયે।ગ કરનાર વિદાર્યીએઃ પાસેધી દડા, ભમરડા અતે એવાં એવાં 
આળાસતાં સાધને! લઇ લઇ તે તેતે આપતો. ' બાળમ્ના પ્રમાષમાં 
સૈ નનેઇએ તે કરતાં વધારે ખ'તમુંખપરાવણુ દતો, તે પોત તી 
જાતને તથા પોતાના માતસિક વલશુાતેો બહડુ આશ્ચર્યકારક પમા- 
શુર્પ્રાં અભ્યાસ કરતે, તે આપણને કહે છે કે ' અનિયમિત માતમિક 
વગો પોતાર્માં અભિરદ્ધિ પામતી જેતે, ત્યારે વર્ગમૂળ અને 
ઘતમૂળાતા જેવા સાધારણુ પ્રશ્નો છે!ડવાતા કામમાં લાગી 
, જઇ તે એ રોષ દૂર કરવાનો યત્ન કરતો હતો. એ તો નશી જ છે 
“જ આ ટેવતે પરિણામે તે બહુ સચોટ વિચ!રક થયે. એક પમ'ગે 
તેતા સુવાના એરાતી દિવાલ અ'દર્ની બાજુ તુટી પડી અતે તેની 
પઘારીતી આસપાસ આવેલા પરદાથી જ તે ગભીર ઇ%માંથી બચી 
જવા પામ્પો, પડતી દિવાલના રડાં મટોડામાંઘી એટલી બધી ધુળ ઉડી 
“8 તેતાથી તે જરૂર મુ'ગળાકતે મરી કત, પણુ તેના ચપળ મગજે 
પોતાના મેને ચાદરધી હાંકી લેત્રાતી સૂચના કરી જેથી *નાસમાં 
લેવાની હરવા તેમાંથી ગળાધ્તતે આવે. 
પ્રટનમાં ચાર્‌ વર્ષ રહા બાદ તેતા પિતાગ્મે તેને નિશ્ચાળથી 
ઉઠાડી લીધો, ત્યાર પછીનાં ચાર વર્ષ તેસે સ્ટીલષષિજમાં એક ખાનગી 
ફશિક્ષકના હાય તીચે ગાળ્યા, ઘવે તેણે કવિતાઓ લખવા માંડી, 
બાઇબલનો અભ્યાસ કરવા માંડયો, તયા ષોતાના શાળાછતનના 
દિવસોની સ'સ્મરણુ પોથી લખવા માંડી. બાર વર્જતા છોકરા મા? 
આ ખરેખર બહુ ધ્યાન એે'ચનાર્‌ ચઇ પડે એમ હતુ' અને તે 
“નેર્તા તેનામાં વિશાનના ભહુ વહેલા ખોલેલા વલયુની તપાસ ૬ર- 
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ડવા ગિરિ 
વાતુ" કોઇતે પણુ મવ યઇ જાય શમ ઘણુ, , પણુ તેનુ તો થઇ 
પણુ નીશૉત ન્તેવામાં આવલુ* નહતું, દેખીતી રીતે ,તેની મતોકૃતિ 
આવેશપ્રધાન હની, બાઇબલ પ્રૂળ જે ભ્રાષાર્મા 1 લખત્રામાં આવ્યું” હું 
તે ભાષામાં તેતો અભ્યાસ કરેરાતી તીવ્ર ઇચ્છા તેણે બતાવી આ હેં 
ત્તિહ્દિ માટે ૧૬૩૮ માં ગક મોય ભાઇ નડે તૈતે પરરેશ મોકલતામાં 
આવ્યો. બ'તે ભાઇએને મ. સાર્કોધ નાથના એક ડ્રે“ચ શિક્ષકે 
હવાલે સેંપવાર્માં આવ્યા દતા અતે તૈની ડહાપણુભરી દોર્વશી 
તીશ્વે પરદેરામાં તેમણે તેમતા સમયતો બહું લાભદાયી રીતે સદુપયોગ 
કયો. પહેલાં તો એક ટુંકો અભ્યાથકં ક પરો કરવા તેએ હૉકેડની 
લેડનતો વિદ્વાપીઠમાં દાખલ થયા, ત્યાંથી તેએ કાંસ ગયા અને 
થોડો સમય લાષન્સર્માં રણા, અહીંથો તેએ સ્વિથઝલેન્ડ ગયા અતે 
શય સમક માટે જીતીવામાં રહી પડષા. . 


શા સ્યાતે રાબ બૌઇલને પબળ ભાવાનુભવ થયો. અને તે 
બહુ સ્પષ્ટરીતે કણુલે છે કે એને પરિણામે તેતા બાથીતા આખા 
૪વત ધમિયાન તેવામાં ધામિંક ૪4૧ માટે ભારે લાલ્સાું વલણુ 
રહેવા પામ્યુ' હતુ. 

મ્બ્પશત્રિએ યપેલા અસાધાફણુ નોરદાર ગાજવીજના તેદાતન 
થી તે બહુ લયભીત યપ ગ્રો હતો, ત્રીજા પુરૂષમાં લખેલા તતા 
પોતાના શબ્લેજ' વાપરતાં; દ 

* સપ્રય પ્રીષ્મકાળતી ભારે * મરમીતો હ્તા. શ્રેટલે જે ખ્ત્યુ 
તેથી એણ બતવાતી “આગાડી તે ભાગેજ કે એમ #તું' વૈ 
શ્રનુમાં અતે આવા અક્સ્માતોતી અતિટય શયાવકતાપ્નાં વધારા 
ટરતાર્‌ મધ્યમત્રિતે," સમવૈ જબરા ગાજવીજના મડાકાથી શાર 
શયભ્ધત થયેલે! તે ઉંઘમાંથી ઝબળ ન્વગી ઉઠયો. કડાકા તો એવાં 
જબરા કે,તેતે બેમજ લાગ્યુ "કે આ દ્વા લાગવાથી પૃથીતે ટ્રીય 


“ડૂ 





“રોખરટ ખાણલ ૨૧૫ 





તાવતી ધૃજ્નરી ચઢૌ હતી. દરેક કડાકાની પહેલાં તયા પછી વિજ- 
ઉના ઝણુકા એવા ઉપરાચાપરી તયા આંખને ઝખવી નાખે એવા 
ચતા હતા કે તેતે તે પૃથ્વીને થાળી ભરમ ર્નાર પ્રલમકાળના 
અગ્નિની ઝાળા જેવા જપ્કાતા હતા. પકન એવે! સુસવાટા મારતો. 
હુ'કાતા હતો કે તેના અવાજમાં ગાજવીજ્તેો અવાજ દબાઇ જતો 
હતો. અને ઝડી એવી તો ભમ'કર વરસતી હતી કે તેનો આંખે 
પહોંચે તે પહેલાં તે વિજળીને ૭ાંઠી ખુઝાવી નાખતી નતી હતી. 
આ ભય'કર્‌ તોકાન લાંખે! સમષ ચાલતાં તેતા દિલમાં પેદા થયેલો 
ભય બહાલ ચયો કે કયામતતો દિવસ આવી પહોચ્યા છે. પોતે 
એ દિવસનું સ્વાગત કરવા તૈયાર નડતો અતે તેમ કરવાની અયે- 
ગ્યતાની સ્થિતિમાં તે એકાએક તેના ઓચીંતા ડુમલાનો ભોગ 
બન્યો હતો એ વિચારે તેર પોતાના મનમાં નિશ્ચય કર્યો તથા' શપથ 
લીધા કે તે રાત્રિએ તેણે કલ્પેલાં પરિણામતો! ભય | દૂર થવા પામશે 
* ત્તા «વે પછી તેવા જીવનમાં જે ડાઇ વધારો યશે તેતો તે બહુ 
સાવધતાથી તથા ધામિક રીતે ઉપયોગ કરરે. સવાર પટી અને 
પહેલાના જેવું તિ્મળા તથા વાદળ વગરનુ” શઆકાશ જવામાં આવ્યું". 
તોફાન દરમિયાન તેણે કરેલા નિશ્રયો તેણે એવી તો ગ'ભીરતાપૂવ'ક 


બહાલ રાખ્યા કે પોતાસા હદયપલટોે તે સમયથા ચયેશે! તે 
ગણે છે, * 


પાછળયો તે બતે ભાઇએ પહાલી ગયા અતે તાાં ખીછી 
જગાખોની સાથે સાથે તેમણે ફલારેન્યનો પણુ મુલાકાત લીધી. 
અહીં સગર્ટે ગેલિલીએઓરનાં લખાણોને! અભ્યામ કર્યો. તેનાથી એના 
શન પર બઠુ પ્રબળ પ્રભાવ પડયે, પા૭ળથી યાયોગિક વિસાન 
માટે ,તેતા દિલમાં પ્રક્ટેલે પ્રેમ મોટે ભાગે આ મુલાકાતથી પ્રેસમેલો 
હરે-ગ નિઃસ'દેઠ વાતે છે. 


૨૧૬ વિ્તાનના વિધાયક * 
----------4 જ 


૨૦ રયલ સેસાઈટી. 


ર1૪૪ માં તે બખે ઘેર પાછા ફર્યા. તે સમયે તેમતો પિતા 
તરતમાંજ ગુજરી ગયે! ડતો, એટલે રોનટ' રમેલબિજની જગીરને 
વારસદાર થયે], રાજ્પક્ષન પક્ષકારો તયાં પાર્લમેટના પક્ષકાર! 
વચ્ચે ચાલતા વિત્રદને પરિણામે આખે રેર ખળભળી ઉઠ્યો 6તો, 
પણ બેલે એ અથડાઅથડીમાં કાંઈ પણુ ભાગ લીધે! નહિ. તે તો 
ખરેખરો વિવાર્યી હતો અને રાજકારણમાં તેતે કાંઇ રસ નહળે. 
રાજ્ય કરનારી સત્તા ગમે તે હેય, પણુ તે તો દેશના કાયદાને યાંતિથી 
અતુવત'વા અને ખરા ખોરિત તથા નાગરિક તરોકે પોતાન ફરજ 
જજાવવા તૈયાર હતે, પક્ષવાદીપણુ' તથા કકહુ કરતાં અભ્યાસ 
અને તાત્તિક ચર્ચાને પસ'દ કરનારા તેના સિવાય બીજા પણુ હતા 
અને મહજ પેર્ણાથી એવા બધા એક એક તરફ આકર્ષાયા.:તેએ 
વણુધતા હતા તેમ તેમણે બધાએ નેત્રા મળી એક “અદર કૉલેજ . 
સ્યાપી, તેમની મેઠકા અગમની હતી, કારણુ કે આખરે * રમલ, 
સોસાય#ી ફેાર્‌ એડવાન્સમે'? એ લર્નીગ ' નામતી સ'સથાતી તે 
પાયારૂપ હતી. 


આવી બેઠકાથી ખાઇલને ખૂબ આનદ મળતો હતો અતે 
ખરેખર તેતે બહુ સારી સોત્રત મળી દતી, તત્તતઞાનના ખ્યાતી 


શાખ બાઇલ 


ઝડ 
શ. ઢાલિસ કૌક્ષકરતા વાધામ કૉસિજ્ના વો 
ડિતિી ફેલેજના માસ્ટર થયેલા ડૉ. વિ્કિન્સ, 
ખાથસ્ટપ ન્‍તે ક્સ્ટફેર રેન જેતા વિદાનોતો સ 
પરેર્લા તો તેખો લડનમાં મળતા હતા. તેમની રી 

૧૬૪૫ ચી યાય છે. મ'જેગોતે અનુસરી તેમતી -અડકતા-નનામાં -- 
૩512 કરવામાં આવતે દતો. દઘિશારુતા અભ્યાસ યાઘે સબધ 
શ્રવતા વિષષોતી ચર્યા કરવાની હોય તો તેએ! ડૉ. ગૌડાડતે 
ત્રશતે મળતા, કારણુ કે એ વિખ્યાત તત્તતઝાનો દલકાચ હતાર્વા 

માટે તથા દદિતાં ય“ત્રો બનાવવા માટે એક મદલ્તીદ્તે કામ કરવા 
શક્તો વતો. ખીજે પ્રમગે તેઓ ગ્રેશમ કોલેજમાં મળતા હતા. 
તેમર્ની ચર્ચાતા વિષયોની મર્યાદા બહુ વિશાળ રડેતી, માત્ર શાજટકારણુ 

તથા લમ એ બે વિષયોની ચર્ચાતી થના હતી. વિજાતતા સાંત 
તાતાવર્ષણુર્મા મળતી આ સભાને! તેતી આસપાય ગોમેસ ચાલતા 
કલહ, ર૬તપાત ત્થા રાજકીય ઝઘડાના વાતાવરણ ન્તેડેના આંખે 

ચઢે એના વિરોધ પર વિચાર ચલાવવે! બહુ ઠોક યઇ પ્રો, 





ડકલ સિજ 


કેટલાંક વર્ષે સુધી એ તેટ લડતમાં ચાલુ રહી, ન્યારે જ્યારે 
અનતુ* ત્યારે બોળલ તેમાં હાજરી આપતો, પણુ આ સમયે તો તે 
આમથી તેમ ફરતો રહેતો હતો અતે તેના સમયતે ધશે। ખરો ભાગ 
તેની આયલે”ડની તથા સ્ટીલથોજની ન્નમીરો પર જ પસાર થતો 
દ્રતતો. લંડનમાં હેય ત્યારે તે તેની એક બેન લેડી રેતેણગ જેડ 
રહેતે, તેતે તેના ૫ બહુજ દેત હતુ. બોઇલ જવતભરતે। જાહ્મચારી 
«તો, ને કે વીશ વર્ષનો દતે! ત્યારે અર્વા રફ મનન્‍્માઉથની 
અુ'૯ સુત્રી હેરી ન્તેડે તે પ્યારમાં પડયો હતો. વે એ નાધતે પરવ્ષો તો. 
નહતો, ૭તાં જે કાઇ સાહિત્યત્રેરણા તેતાર્માં હતી તેનું” મૂળ તે હતી 
અતે “સીરૈક્રિક લવ? તામની બોઇઘનો દૃતિ તેના પશાવને લઇતે 


ર્ય વિતાનવા વિધાયક 
ક ૯-૫ જ ાસાઇ'?કઝઝ# 
॥ એમ કરેરાસા| જાવે છે. લગભત્ર આજ ચમયમાં તમેં “ 
ડ્રિમ” અગેઇન્સ# “રવેઅરિંગ ' એ નામનુ .પુર્તુક લખ્યુ હતું, 1 


૧૪૫ માં આયલેડથી પાછા કરતા, સભર બોઇર ગોછક 
રીતે એક્ફ્ઈ”માં «* રી પડષેોા અને ખૂન ઊંડ દીકલમીદ 
વૈજ્ઞાનિક શેઈધખોળનુ” કગ તૈસે હાથમાં લીધુ. બીન્તએની સરખ!* 
ચરણમાં ક.ઇક અરે ધનરાત જવાયો તેતે એ કામમાં કંઈ ઝરી 
અડચતુ નડતી નદી, પોતાના રટેનાના મકાવમં વેર મમોકટાળાન 
ય'રઃ કરી અતે સત' હકને પેઃતાના મદદનીશ તરીકે રોકયે અહે 
એ બતે પત્રમપ'કિત્નો અગત્યની ડેઘખેલામાં સાથે મળી કામ 
કરવા લાગ્ય], મે 





આ સમયે “અદશ્ય ફોશેજ'વા મૂળ સભ્યોમાંતા ઘણુ' રથ!જ 
ડ્રેર કરી ઔક્ષધ્ટ ૪ વ્યા દતા. ચર્ચાર' સાતત્ય જરાભર્‌ જઝરઇ 
રફૈં અતે “અરરય જાવેજ ' સભ્યોના સ્થાનાતરયા ખાષ્કજીખો 
ન થઈ જાય તેટલા માટે લડત તયા શ્ોક્ષાડ" ઝો બતે જજમે 
બેઠદો ભરાય એવી બ્યવરમા કડવામાં આવી દતી. ₹2ક સભ્યે છે છે 
મશ હામ પર લીધા હેય તેતે સપ કળવી રાખવા ગર 
આપા વચ્ચે આવી રીજે મે. શ્યકદાર ચાલુ રાખવઇમાં 
આવ્યો હરે, ર 

લડનતી પેઠે ઓદમાં પછ મમ'મતા ગબેગોતે અતૃયરી 
યશની બેઠકમાં ફેર કરવામાં હવશે હતો. મ. પેશી એક વકરે 
પેર ર૪ેને' રાવશ એ સડીઅનો તપાત્્રણી ટી પડતી .જેવ તેર! 
મતોની અચ ત્યાં કરવ'નુ" બહૂ સુગ્તૃડ બ્રશ” થ# પડત” ૯3% 
પણ્‌ :આટાફતી બીછ ઝા મેરે ભવે બેંડઇકાં શ્રાપન અને 
પ્રયોગ #.ળામાંજ મતની હતી. તત્તત;નમાં મ્ય લેતા દરતે ઝા 
જિતઅન્નલઘર્‌ી વ્યરમ્યિત મડે, અગત્ય સ્પ# દેખ્ટ્ઝી દતી. 


રીટ -નોણલ “૨૧૯૦ 
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સત્તાધીરોને પૃણુ,હવે સમજવા લાગ્યુ કે આ ઉસ્તાદ “વી ટોળીતો # 
શાજય તર્કથી સ્વીકાર અતે સહાર યાય તો મહાન રાષ્ટ્રસેવાનુ” 
કાર્ય થાય, જતે વિસાતતેો રસિક એભ્યાસી ચાર્લ્સ, ખીજો 
સત્તાર્મા આવતાં એ તક આવી, અતે ૧૬૬૦ સાં રાજન તરના 
અધિકાસ્પટથી “ અદશ્ય કૌક્ેજ 'ને આખરે “ શેષલ સોસાષટી 'ના 
રૂપર્ષ્ા કાયમ કરવામાં આવી, અને તેતા સભ્યો તેતા ' ફેલો ' કહે” 
વાવા લાગ્યા. ઓતર્બલ સેંબટ બૌઇલ, પહેશેથીજ તેતા વ્યવસ્થાપક 
શહળતેો સભ્ય યતો, ઉંગ્લેહતા વૈછાનિક્ત"'ત્ર્માં આ સ્થા એટલી 
તા અગશતી મધ પડી છે કે આજે તો રોયલ સોસાઇ ઉના મભ્ય 
થવુ એ કોઇપણુ આદમીતે માટે વિસાત તરીકેનું મોટામાં મોટુ 
શ્નાન મેળવવા બરાખ્ર છે. 


3. ખેાઇલતા સમય પહેલાં વાતાવરણુની બાબતમાં 
થચેલી ખોજ. 


તાતાવર્ણુના ભૌતિકવિસાનતા અભ્યાસની બાભતમાં ફાંસના 
બ્લેણ પારકલ ( ૨1૨૩-૬૨ ), ઇટાલીના માત ગેલિલીઓ વા યિષપ્યેદ 
પૈઈનતા ઇવેન્જેલિસ્ટા ઢોંરિસોલે (1૬૦૮-૪૭) અને વિન્સેન્કો વિતિ- 
એનિ (૧૬૨૨-૧૭૦૩), જર્મનીના ઓટા ફોન ગુરીક (1૬૦૨-૮૦) 
અને #ગ્ે૩તા રેભર્ટ બોઇલવાં નામ બહુ માનભરી રીતે જેડાયેલાં 
છે, મીઇલ્‌ પ્રાયોગિક તપાસણી માટે એ તિધમ હાથ ધર્યો ત્યારે 
તેન સ્મિતિ કેવી હતી ? 

ગેલિઘ્ષીએના સમય પહેલાં વાતાવરણુ વિષે તહિ જેવીજ 
મારીતિ હતી. એરિસ્ટોઃ્સે અમ ઉપરેસ્યું' હતુ' કે વાતશન્ય જેવી 
કોઇ સ્પિતિ હોવાનું” શકય નથી ત્યારથી છેક ડેકાર્ટના સમષ સુધી 
તત્તચિ'તદ્ોમાં એ બાખતર્માં એકદર જે માત્યતા હતી તે “કુદરતને 
શય પ્રદેશનો અણુગમે' છે ' એ સૂત્રધી લમભગ પૂરી દર્શવવાય છે. 


“રર૦ વિજ્ઞાનના વિધાયક 
૪ૂૂ---------- 
"શય પરેરાતે અણુમમો' એ એક સ્થિર સ્થપાયેલી સરથા ૮૮ 
"જશે કે એ વિવયરમાં કુદરતને પોતાના ખાસ અને અગત ખ્યા 
ન્હોમ તથા તે બાબતમાં કોઇ ખાસ પકારતી લાગણીએ( પણુ ફોય 


“આ બાબતમાં પ્રથમ ર“કાએ ગેતિલીગના મતમાં 00 4 
પણુ તે રરૂઆતમાં બહુ અસ્પષ્ટ દતી. બડ લતી નળીવાળે પાણી 
ચુમનાચે બમો! તેતી નળોમાંના પાણા સ્ત'ભતે ૩૪ શીટ કરતાં 
વધારે ઉંચે સુધી ખે'ચરા અમમથ” હતો એમ્‌ તેતે કહેવામાં આવ્યુ” 
(યારે એર્સિઝિટલતા ચૂગની બાબતમાં તૈતા મનમાં ઉપર જણાકી 

તેવી શકાએ ઉડી હતી. હવે તો આપણે*નણીએ છીઝે કે આમ 
ચવાનુ* કારણુ એજ હતુ કે એટલી લબાઇતો પાણીતો સ્ત'ભ એ 
વાતાવરણના દભાણુતા માપ રૂપ હતે, પણુ એ વાતતી તે સમયે 
જાણુ નદિ હોવાથી ગેલિથીએતે એવો તક થયે! કે “ હૂત્યતા 
સણગમાં બી માપી સકાય એવી હદ તો આ દરય નહિ બતાવું 
હોય ? ગેલિલીએ। વિષે આપશે એટલુ" કડી થઇએ એમૃ છીગે 9 
દવાને વજન છે ગ વાતતી તેને ખશર હતી. હતાથી બરેલા કાયન! 
વાસશુનુ પહેલાં તેલ ટરી, પછી ય“ત્રતો મદદધી તેમાં વધારે દર 
શરી ફરી તો કરી તેશે ઝે વાત ચિ કરી હતી. 


ગેલિલીઓતા મિત્ર અને શિષ્ય રેરીસેલિએ એ વિષયમ! ખીજી” 
અને અગત્યનું” પગલુ” લીધુ”. પાણીને! ૩૪ શીની લ'જાઇનો સ્ત'ભ તળી- 
માંતા થત્યપ્રદેસના વિરોધના ચાપ રૂપ દતો એ વાત સ્વીકારી લઇ તેરે 
એવી દલીલ કરી કે પાણી કરત વધારે ભારે દય પસ" કરવાથી ગું” 
અ વધારે સારી રીતે કરી સકાય, તેગ પાણીતે બધે પારે પસ 
કયો અને પાર્ણના સ્ત'ભતા ચૌદમા શાગ જેટલે! રત"ભ થવાની તેશે 
તારણ બાંધી, મર્સિલિતા નામ સડે જેડાપેશેઃ એતિહાસિક પ્રયોગ 
તેના સેમજ ગેલિગીઓતા હિષ્વ વિવિએનીએ ૧૬૪૪ માં ખરેખર 





બ 


રેબરટ બાઇલ ૨૨૧ 


જ્ન્‍્ન્‍ન્ન્‍્-્્ૂ્્ૂૂૂૂત્ન્ન્હ્કન- 


કરી નેયો અનેતે સપૂણું રીતે સફળ યયે., ખર ન્નેર્તા ઇતિદા- 


સમાં તે સૌથી પહેલુ થયેલુ વાયુભારમાપક ( બેરોમીટર )* 
ઢતુ*. એ પ્રયોગતુ' ર6સ્પ ટૌરિસેલીના સમજવામાં ન આવ્યું એમ 
નહતું”. એ પ્રયોગનો અહેવાલ તેરે પોતે કદી પ્રસિદ્ધ ક્યોં તથી તો- 
પણુ શેમર્માં તેતા મિત્ર રિક્કતે તેણે તે વિંગતવાર લખી! 
જણાવ્યો છે. એ પત્રમાં તેણે જહેર કયું” કે “ મારી આ શોધને- 
છતું માત્ર વાતશત્ય પ્રદેશ પેદા કરવાતો નહિ, પણુ એવુ, 
એક મ'ત્ર બનાવવાતો હતો કે જે કોઇ વાર ભારે અતે ઘટ્ટ અને 

જ[પ્રક વાર્‌ હલઇી અતે પાતળી ચતી ૯વામાં થતા એવા ફેરકારો' 
ખતાવે; ' પોતાના પ્રયોગોમાં ભૂલ પડાવનારરાં કારણોમાં ગરમીયી 

હતાર્માં યત પ્રસરણ એક છે એ વાત સારી પેઠે તેતા સમજવામાં 

આવી ગઇ હતી, જેકે ૧૫૭૦૪ સુધી વાયુભાર્માપકના વાંચનમાં. 
ગરમીને કારશે ચતા ડ્ેસ્્રારથી થતા સુધારા લાગું પાડવાવી પ્રય 
ચાલુ કર્તામાં આવી નદતી. 


આ પછીતુ' મહાત પ્રગતિપગલુ* પાસ્કલે લીધુ' હતુ 
૧૬ વર્ષતી ઊમરે એક સારા ગષ્તિતિરાઃ્રી તરીકે તામતા 
મેળવનાર અને ૩૬ વષતી લર્યુવાન વયમાં મરૃણુ પામનાર 
આ પ્તિભાશ્ાલી યુવકે ફાધર મર્સેન પાસેથી આડમત્રી રીતે 
ટામિસેલિના પ્રયાગ વિષે જણ્યું' હતું. ફાધર મસેતતતે એ પ્રયોગના 
અદેવાલ વળી રિકિક પાસેથી મળ્યો હતો. આથી પાસ્કલને એઃ 
પ્રયાગની બધી વિગતે મળવા પામી નહતી એટલે એ પ્રયોગથી 
ભળતા પાઠે તેશે સ્વત*ત્ર રીતે વિચારવાના રહા દતા. પોતાના 
તિણુંય તરીકે એ નોંધ ડરે છે કે “ કુદરતમાં વાતશત્ય એ કંઇ" 
અમ'ભવિત સ્યિતિ નથી અને ઘણા સ્લ્પે છે એમ તે એવી. 
સ્થિતિથી ભડકી તેનાથી દુર ભાગી જતી નથી. ' 


રટ ખઇંલ . ર્ર૩ 
તે બ'ભો! ચલાવવા ત્રણુ મજખૂત માષ્યસોતા ન્નેરની જરૂર ,પડી 
દતી અને પ્રયાગ વખતે તે પીપના હતાં પેસી શકે એવા તડ કે શાંટ 
વાળા ભાગોર્માયી પીપ્તી અ”દર જતી દવવ્રાતા જુંફાડા થયા જ 
કરતા હતા, પછી તો તેરો પીપતે બદલે «એક ત્રાંબાના ગોળા લીધો 
અતે.ઉપર્‌ મુજખતે પ્રયોગ ક્યોં. પ્રયોગની : રરૂખાતમાં નેરળી 
બ'ભો! થધાવતાં થોડુક પાણી બહાર નીકળ્યું ખરૂ, પણુ બહારની 
હવાત્‌' તે ઝેળા પર થતું દબાણ એટલુ બધું હતુ' ક એશચીતો તે 
ગજા. ખેસી ગયો અતે “ તેતો કડાકો એવો તે સર?/ડ થપો કે 
પ્રયોગ કરનારા બધા ભયભીત મ ગયા. ' 





ગુરીકતા આ પ્રયોગનુ પસ્ણિમ એ આવ્યુ' 8 તેને અગે 
તણું “ વાધુશોષક બબ 'તી નવી શોધ કરી, એને “ હવા બબ ? 
જ્તો ખહુ કાચો હતો પણુ વધારે સારા ય'ત્રોની બનાવટતી બાખતમાં 
તત પહેલ કરતાર હતો એજ તેતો મુખ્ય ગુણુ છે, તેવા તેવા પણુ તે 
ખે' જીદે જુદે હવાતા દળાણે યતા પ્રયોગો કરવા તેતે શકડિતિવાન 
કરયો. દાખલા, તરીકે તેતે પ્રયોગ કરતાં જણાયુ' કે, વાત 
શન્યમાં મૂકેલા ઘડીઆળના ટકટકારા સાંભળી શકાતા તથી. બળતા 
દીવાની ન્યેદત ત્મોલવાઇ ન્ય છે, તેરમાં મૂકેલુ' પ'ખી ચાંચ પહોળા 
કરી, શ્વાસમાં હતા લેવા તરફડે છે અને આખરે એજ મત્ત કરતુ* તે 
મર્ણુ પામે છે. શાછલાં પણુ તેની અ'દર મરી નય છે, વાત 
શૂન્યમાં દ્રાક્ષ છ માસ સુધી જેવી તે તેવી રાખી શકાય છે, વગેરે વગેરે,* 
વળી ૧*૨ ષ્રીટ વ્યાસના મૈગડીબરમંના અધ ગાળાતો પ્રખ્યાત પયોગ 
પથુ જણીતા છે. ખે ધાતુના અર્ધા ગાળાઓને સામ સામા ચે(ટાડી 
સેતા અદરના ભાગમાંથી ઠવા શોથી લેતાં તે બ'તે બહારના વાતા- 
વતર્યુતા દાણુથી એક એકતે ખૂબ નતેરથી ચેટી રહેના જણુ'યા 
નહતા. બાદરાંહના' ફર્ડીનેંડ તથા તેતી રાજ્સલા આમળ ૧૬૫૪ રમા 





રેબટ બોઇલ ર્ર્છ 








વજનનુ' માપ કાઢવાની માયાફ્રેડ ન કરતાં માત્ર હવાને વજન છે 
મેટલુ જ સિદ્ધ કરી સ'તોષ માન્યો હતો. બાઇલે સ“ત્રાહક ર શાં 
એક નાનું ત્રાજવું લટકતુ' રાખ્યુ, તેના એક પ્લાતો જગાએ તેણે 
અધો પાણીનો ભરેસે એક છકો લટકતો રાખ્યો અતે બીજ બાજુના 
પદ્લામાં વજન મૂકી તેણે પેલા »ુકકાતે સમતોલ કર્યો હતો. સ'મ્રાહક- 
માંથી હવા ખે'ચી લેતાં, ષક તથા તેનો અ'દરનાં પાણી અને દવા લાર 
થયેલા જષાર્યાં. સંશ્રાકકમાં ત્રાજવુ' દાખલ કરતા પહેલાં જ 
નહિં, પણુ તેમાંપી ઠત્રા કાઢી લીધા પછી પણુ જમણી ખાજુના 
પલ્લામાં વધારે વજન પૂજી ત્રાજવું સમતોલ કરવામાં આવતુ. 
પ્રષાગતી શરૂઆતમાં ત્રાજવું” સમતોલ કરવા મૂકેલાં વજન અને 
સશ્રાહકમાંથી હવા કાઢી લીધા પછી ત્રાજવાને સમતોલ કરવા ને 
જતાં વજન વચ્ચેતો કરક તે છુક્કામાંતી હવાનું માપ હતુ, 


આ॥ૃતિ ૭૬ માં બતાવ્યા મુજ્બ ડવાબ'બતા મ્રાહકમાં પારા* 
ની ટાં સમેત વાયૂભારમાપકની નવી દાખલ કરી ૪ સાંધને ચુસ્ત 
બ્‌ધ્‌ કરી દધ મંત્ર ચલાવતા હવાબ'બ દવાતે કેટલા પમાણુમાં 
પાતળી કરી શકે છે તે બતાવવા તે શક્તિવાત થયે હતો, સમ્રાહક- 
ભાંથી હવા ખેંચી લેર્તા વાયુભારમાપકની નળીર્માના પારાના 
ગત'ભને તે એક ઇંચથી પણુ નાના કદતો! કરી દેરામાં સફળ થયો 
હતા તેના ' સ્પિગગ ઓફ ધ એર ' નામના પુસ્તકનો એગણી- 
શમે! પ્રયોગ લખે છે કે “ વાતશત્યતા અણૂગમાં 'ના વાદતે કેવી 
રીતે ખોટો સિદ કરે એમ છે તે બીધ્તિ સારી રીતે સમજ ગયો 
“હતો. વાયુભારમ!પક નળીમાં પારાના સ્ત'ભની ઉપરના વાતશત્ય 
અવશાશ્ન વિષે વિચાર કરતાં તે લખે છે કે:-- 


*તિછત અને ભ્ાતવિનાર્ના પિયોમાં વિશ્વના જાહેર હિંતની 
કાળજ રાખવાની શંડેતનું' આરેોપણુ કરવામાં આવે છે તે બામત* 


૨૨૮ વિચાનના વિધાયક 


માં તો અમે એટલુ'જ પૂછીરા' કે આપણા એાગણીરશમાં પ્રયોગમાં 
આસપાસની દવા શેધી લેતાં પાણી કાચતી નળીતા ઉપલા બધાં 
ભાગમાંથી કેમ ઓસરી ગયુ” અને તે શોવામેથી ઢવા પાછી દાખલ 
કરવામાં આવી ત્યાંસુધી, તે ખાલી જગા પૂરી દેવા તે ઉ'ચુ' કેમ 
ન ચહયુ' ! જે સહેલ અતે ઝડપથી નળીતા ઉપલા અર્ધા 
ભ્રાગમાં તે પ્રવેશ્યું તે ઉપરથી જણાય છે કે તેમાના ધણે ખરે 
અવકાશ તત વાતશત્ય હતો અતે ફરીથી અ'દર દાખલ ફરેલી 
દવાને હદાવ્યા વગર્‌ પાણી તે અવકાયમાં ચઢી શકે એમ હોત ન્ન 
બહુજ એછા અથવા નહિ જેવા વિરોધ સાથે તે તેમાં ચદી શરુ 
હોત, “મેમ જણાય છે કે વિશ્વ પ્રત્મેની તેની ભુલાધેલી 1ર%ડું 
પાણીતે ભાન કરાવવાનુ” જરૂરી હતુ". ” 

આવા કટાક્ષ પછી સ“ત્રાહકમાંતી હવાના દષાણુના ડખ્દોમાં 
તે એ ચમહારની ખરી સમજૂતિ આપવા મડે છે, 

વેના પ્રયોગામતિ બીજે એક દવાના શોષણુતો ઇળ 
સંમ્રાહક ₹ માંઘી બતી રોકે તેટલી હવા એ'ચી લીધા પઠ આતિ 
છછમાં બતાવેલી ચકલી જ તેશે બ'ધ કરી અને તેતે હવા ભ'ભથી 
અક્ષગ કરી લીધો. સ'શ્રાહકતી નળીને અડીને રહે એવી એક પીપ 
ળની ઢાંકણી જ તેય મૂકી. એ હાંકી નડે એક તાનું' ૧% 
ડુકવાનું" પહ્યું" જેડેલુ” હતુ, આમ ગોઠવ4ણું કર્યા બાદ સ ગવી 
એક્દમ ખોલી દેવાર્મા આવી, એમ કરતાં 2॥6કની અર ધસી જર 
મષતી હવાતેો ઉપલી બાજી ડેક્ષો થયે અને તેતી અસર થ દક્ષ 
પર્‌ થતાં મ્રાહકની નીચલા છેડાની તળી પર તે નર્થી ચેદી ગઈ 
અને પરિણામે તે નળી આપોઆપ બ'ધ થઇ ગઇ. દવે એ દકણીઃ 
ની નીચેતા પદ્લામાં તે નથી છુટી પડે ત્યાં સુધી વજને મુકર્વા 
વૈની પર કાર્ય કરતાં શોયણુ બળનું' માપ લઇ ચકાયુ” 4તુ, તળ! 


ઝર. 


બટ બોઇલ ર્ર૯ 
*્ર શ્પિ'ગ્‌ઓદ ધ એર 'તા પુસ્તકનો અ બત્રીસમે! પ્રયોગ છે. 
તેમાં તેરે નીચે ઝુજબ લખ્યુ છેઃ:-- 





* કારણકે આગળ જર્તા આપણા ધયોગા આપખુતે એસ , 
શીખવતા જણાય છે કે “કુદરતતે વાતશ્ન્યતો અણુગ્રમો! છે' એ આપણે 
માતી લીધેલી હકીકત માત્ર આકરિમિક છે અથવા તો કાઇક અ'રો 
તીચેતાં દ્રગ્યોનાં વજન તથા દ્રવત્વ અથવા કમમાં કમ તેનાં પ્રવહન* 
' શીવતાને પરિણામે છે. અને તેમાંય કાઇક અંશે અથવા મે[ટે ભાગે 
હવાની બાથતમાં એમ યત નેવામાં આવે છે, હવા ફૂલી ચોમેર 
“ફૃલાઇ જવાતે! પ્રયતન અવિશ્રાંત કપેજ કય છે અતે તેથો તે ન્નતે 
કાંતો કોઇ અવકાશમાં ધસી ન્તય છે, અથવા પોતે હઠાવી રાકે તેટલા 
વિરેધની ભર્યાદાર્મા તેના માર્ગમાં આવતાં દ૦પોને જ્યાં જયાં અવ" 
કાશ હોમ ત્યાં પેસી જરાની ફર* પાડે છે. આમ થતી ગતિઓમાં 
તત તે પિ'ડો તેમતામાં આરાપણુ કરવાર્માં આવે છે તેરા ઉદારતા 
“% પરહિતના વિચાર વમ? વતે છે, આ તો બત્રીસમાં પયોગર્માં સાફ 
દીમી આવે છે, એ પ્રયોત્રમાં વાતશત્ય કરૅલા મ્રાઠકમાં પેસી 
જવા મથતો કવાતે! વેગવાન પ્રવાહ, મ્રાહ્કમાં 
“દાખલ થવાના એકજ માર્ગ રૂપ તેતા છિદ્ર ઢાંધી દે એવી 
રીતે હાંકણીને ઉપલી બાજુ ઠેલી પોતાના ઇંષ્ટની સાધતામાંજ બાધ 
કરે છે, કુદરતની કે ગ્રાઠકનો અદરતી કવાની એવી 
'ધ્ારૂણા હોત કે બહારની દવા અદર ખે'ચાઇ આવવી ન્ેઇએ, 
જ્તા તે દેહુ મિદર કાવા સરવ પ્રસંગે તેસ તે ્ઢાક્ણીને ખૂ 
નર્થી ચુસી લેવાતો યત્ત કરેલો જષ્યાય છે, નને કે તેતે જણાયેલ” 
“રીજ કે એમ સુમનાથી તે હાંકી માહ અદર ખે'ચાઇ આવે 
એમ તો છેજ નહિ, એમ કરવાતે બદલે ચુસવાર્ની ક્રિયા બ'ધ 
શાખો હોત તો તે હોંકણી તેના પોતાના વજનથી જ નીચે પડી 


૨૩૦ વિસાનના વિધાયકા 


ગ હેત અતે ગ્રાદકનો બદાર રહેલી વને વાતઘૂત્ય થયેલા તે 
માહકમાં છુટથી પાછી દાખલ થવા દીધી હોત. ' 

આ ઉપરાંત બીજા પણુ ઘણા પ્રયોગો હતા, પણુ તે જલ 
ર્યિતિયાસ્ર ( દાઇડ્રેસ્ટેટિકસ ) જેડે જરાં પણુ સ'બ'ધ ધરાવતા 
નદતા, દાખલા તરરીકે ત્રાહકમાં એક ઘડીઆળ લટકાવી, વૈમાંવી 
દવા સોપી લઇ એમ સિદ્ધ કરવુ” કે ખ્ત્રતિ વાતશૃત્ય અવક!શમાં 
ફેલાઇ શકતો નથી. પણુ એમ ફેલાવાને માટે તેને ઠવા જેવા કોઇ 
વાહનનો જરર પડે છે, તેણે કરેલા પ્રયોગોની પહેલી શ્રેણીમાં ઉપર 
બતાવેલા પ્રયોગો ધશે ભાગે સૌથી વધારે અગત્યતા છે. 


પ. બોઇલના કાયદાની શોધ 


૧૬૬૦ માં“ન્યુ એકસપેરિમેન્ટસ...ટચિ'ગ ધ સ્મિગ ઓફ ધ 
એર ' નામના પુસ્તકમાં પોતાતાં પરિણામો બૌઇલે પ્રસિદ્ધ કર્માંક હવા 
દબાણુ કરે છે એ બીનાતે દાંતથી સમજાવવા તેશું એક પ્રકારના 
સાદરવની મદદ લીધી, અતે તેમાં હવાતે દરેક કણુ એક ગોળ 
ચાંપતી પેઠે વતે* છે એવુ” માનસિક ચિત્ર તેશે કદ્પ્યુ”. દબાણુતી 
અયર્થો તે ચાંપ દબાતી અતે પરિણામે તેનું” કદ ધટી જુ' 65* 

એકરે એ પુસ્તક તેણે કરેલા પ્રયોગોની સારી ,નેધિ દતી. 
છતાં તેતો પણુ કાંઇક અ'શે વિરોધ થયે(. એ વિરોધ કરતારાએ!માં 
ખાસ કરીને લીજ ગામનો કન્સિસ્કસ લાઇતસ નામતો જેસ્યુઇટ 
પાદરી હતો. બોઇલના સાદા વિવાદના વિરોધમાં લાઇનસે એવે! મત 
રજુ કર્યો કે “ રહ ઇચ ઉચાઈતા પારના સ્ત'મતે ટેકવી ખરા 
જેતુ' મોટુ કાય" કરવા હવા એકથી જતે અશકતજ દતી, તેજે 
એવો દાવો કો કે ગળાને ઉપલે છેડેયો અદરંવ તાંતણાઓથી પારે! 
લથ્ક્તો રહે છે, તેશે 'વજી એમ પણુ જણાવ્યુ' કે ' અગ" 
ળીથી નળોનો ઉપલે! છેથ બધ કરતાં ' તે તેવા તાંતણાની હયાતી 


રેંબર્ટ બોઇલ ૨૩૨ 
---------------- 
સ્પર્શથી જાણી શકે! હતો. ' આવા તદન અકકલ વિતાના પલાપોતો 
જ્વાબ આપનાની નોઇકે દરકાર કરી એજ છાલના જમાનામાં તો 
નવાઇ જેવુ' જણાય છે, છતાં બોધ્લે તો તેતા રદોઆ આપ્યા, 
અને તેમ કરવામાં તેશે એક'દર રીતે ઠીક જ કયું, કારૂણું ષે 
લાઇનસને જ્વાખ દેતા તેણે બીક વધારે પ્રયોગો કરવાનુ” સાથે 
લીધુ અને તેતે પરિણામે જેતે આજે આપણે * બોઇલના કાયદા * 
ને નામે એળખીએ છીએ તે મહા સત્યની શેધ થઇ. 


વૈશું લખ્યુ" છે કે; -' «તણીબુઝીતે કરેલા પ્રયોગો ઉપરથી 
આપશે હવે એ વાત બતાવરાતો યત્વ કરીશ" કે રરિસેલીના 
પ્રયોમમાં ન્તેવામાં આવતા ચમકારે! ખુલાસો આપવા 
કરતાં ધણુ' વધારે કરવાની શકિત તેનામાં છે......તે પયોચમાં 
એફ લાંબી કાચતો નળી લેવામાં આવી ઠરતી, અતે 
ગરમ જ્યોતવાળા દીવાની તથા કુશળ હાયની મદ્ય 
તેને તળીએથી ગવી રીતે ગોળ વાળી દેવામાં આવી % તેતો 
વાળેલો ભાગ, માળીની નરળોને સમાંતર રહે. પછી એ 
નળીના ટુકા ભાગ પશ્તુ' છિદ્ર દવાચુસ્ત યાય એમ બધ ડર્‌- 
વામાં આવ્યુ હું, ઇ'ચતા આંકાવાળી કાગળની પરીને 
તેવી પર્‌ કાળજીયી ચોટાડી તેના ઇચ ઇચ જેટલા ભાગ બતાન- 
વામાં આવ્યા હતા. 


તે નળીવા બીન્ત છેડા પર પણુ એવી જ અ'કિતિ પાટી ચે[યા- 
ડવામાં આવી દતી અને પષ્કી “ તે વષ્નળની કમાનમાં એટલે કે 
તેના વળેલા ભાગમાં બ'ને પાંબીઆમાં ગ્એક સરખી સપાટીએ રહે 
એમ પારો ભરવામાં આવ્યો હતો. આઢલુ' કર્યાં બાદ ડંકા 
પાંખીઆમાંતી હવા પહેલા કરતાં અર્ધી 'જગા ર્‌[કે ત્યા 
સધી .લાંખા પાંખીઆમાં પારા રેડયા કરવામાં આવ્યો દતે. 


ર્ર વિશાતના વિધાયકો 


નકક. ન્‍્- 





લાંમા પાંખીઆ પર્‌ નજર્‌ કરતાં તેતી અ'દરતો પાતો સ્તંભ 
ખીનન પાંખીઆરમાંતા પામના સ્ત"'ભતા રોચની સપાડીથી ર૪ ઇંચ 
ઉચો હતો એ પરિણામ જતાં અમતે બહુ આત'દ અતે સોય 
થ્યા. ' ખર નેતા આ પ્રયોગમાં બ'ધ છેડા વાળા પાંખીઆમાંની 
હવા પર્‌ બે વાતાવરણુ જેટલુ” દબાણુ કરતાં તે તેનુ' કહ પ્રયોગની 
શરૂઆતમાં હતુ' તેથી અધુ" કરી શકયો. ( આદૃતિ ૭૮ થ. » 


આવા મંત્રથી બોઇલ વાતાવરણથી વધારે દખાણુ તથા કદતી 
વચ્ચેતો સબધ બતાવનાર આંકડાતી ત્રેણી મેળવવામાં સફળ થયે. 
હવે તો વાતાવરણુતાં દખાણુધી ગોછાં દબાશોતી તેવાજ આંકડાની 
શ્રેણી મેળવવાત કામ બાકી રહ્યુ. અ! હેતુ સિદ્ધ કરવા માટે પહેલી 
ચયોગ શ્રેણીમાં વાપરેલી નળી નકામો દતી. હવે તેરે આકૃતિ ૯ 
માં ભતાવી છે તેવી ૭ પ્રી લાંબી અને તળે બધ એવી નળી 
લીધી અને તેમાં પારે! ભયો]. પછી એક લાંબી, સાંકડી નળી લઇ તેણે 
તેતો ઉપલો ખુલ્લે છેડા મીણુ પરી બધ કર્મો અતે પછી તેતે 
ગરમ કરી પેલી પહોળી નળીમાં ઉતારી. ગરમ કરેલી નળી &'ડી પડી 
«યારે તેતી અ'દસ્તે પારાતો સ્ત'ભ બહારતી નળીમાંતા પારાતી' 
સપાટીથી ઉગે! ચટેલો જણાયો. બ'તે નળીમાંના પારાના સ્ત ભતી 
ઉચાઇ વચ્ચેનો ફરક નાતી નળીમાં રૂ'ધાયેલી હવાતા કરતાં વાતાવ 
વર્ણના દભાણુતા વધારાનું" માપ બતાવે છે, જ નળીને બહારની 
૨ નળોમાં વધારે ઊડો ઉતારતાં કે તેતે વધારે બહાર કાઢતાં, વાતા- 
વર્‌ણુના દબાણથી ક્રમે કમે ધશતાં કે વધર્તા જતાં દભાષુતી આખી 
શ્રેણી મળતી હતી અને તેતી સાથે સાથે જ નળીતા ખ"'ધ ભાગમાં 
શધાયેલી હનાના સ્ત'ભની લ'ભાઇતા માપ ઉપરયી તૈ દત્રાણે થર્તા 
તેનાં કદ મળી આવતાં હત, 


આવી આવી રીતે બેલ 12 ઇચ લાંખા પારાના સ્ત'ભષી* 





રભટ બોઇલ ૨૩૩ 


ન્ડ “નન્‍્નન----- 


માંડી ૧૫૯૮૪ ઇચ લાંબા પારાના સ્તતભ જેટલી મયાદામાં આવતાં 
કમે વધતાં દબાણુની શ્રેણી મેળવતા રાક્તિનાન થયો ઇતો. આવા 
ધયોગોતે પરિણામે “ અમુક સુકરર દવાના જ્ય્યાનુ" કદ તેતી પર્‌ 
થતા દબાણુતા વ્યસ્ત પમાણુમાં થાય છે એ વાદ 'તે અનુસરી 
યતી ગષુત્રીતે અનુસરી મળવાં જેઇતાં પરિણામે! સાથે તેના પયે- 
ગોથી મળતાં પર્ણમોતી સરખામળીને કોઠે તે ઉપજાવી શક્યો, 


તેતે જે મુઘીબતોતો સામતો કરવાનો હતો, તે જતાં તેનાં 
પરિણામો, ખાસ કરીને બીજ શ્રેણીના આંકડા ઉત્તમ દતા અને 
તૈતાથી તેતા નામ જડે બહુ પરિચિત રીતે ન્ેડાયેલા કાયદાનુ* 
સત્ય પૃર્‌' અને પાકુ' સ્થપાવા પામ્યું. 


પણુ કાંસમાં એ કાયદો એના તામથી ન્નણીતો થયે! નથી. 
બૌઇલના પ્રખ્યાત પ્રયોગ પછી ચૌદ વષે એડમ મેરિઓટ નામના 
નાર્માકિત [ચ વિજ્ઞાનીએ એક પુસ્તક પ્રસિહ્ કયુ” અને તેમાં 
“ ૬વા પર છે પ્રમાણુમાં ભાર લદાય છે તે પ્રમાણુમાં તે ધન યાય 
છે ' એ કાયદાની પોતે સ્ત રીતે કરેલી શેધનુ' તેરે વર્ણન 
આપ્યુ છે, ખરેખર એ બદ નવાઇ જેવી બોના છે 3 પેરીઅ2 
જૈઇલની શોધખોળાથી તદન અખુજખુ હતો, છર્તા પણુ તે એવાંક, 
પરિણામ મેળવી રકમો! હતો. આજે બધી ડ્રે'ચ ચાળાખોમાં આપણે 
જેતે “ ખોઇલતો કમરો ' કહીએ છીગે તેતે જ તેએ મેરિએટના 
ફામદાતે નામે ઓળખે છે, 


૬. વધારે વૈજ્ઞાનિક ઠામ 











ખાઇલતે માત્ર વાતાવરણના ભૌતિક વિત્ાનતે રમ દતે એમ 
માનવાની ર૩ નધી, ॥રષ્ુ કે કેરે એ વિષપ સાપે એતો નામના 
મડ દહ રીતે જેઇઇ છે, તે પષ્ુ વિજ્ઞાનની બોજ દાખાઓ માં પખૃ 





રટ વિજ્ઞાનના વિધાયકો 

સ ડ્ડ્ય્્ઝડડ 
તેશેં કરેર્લા કામ તથા તર્કોની સ'ગીન નેધા તે પોતાની પાછળ 
મૂકતો ગયે, 


ઉષ્ણાના વિષયર્મા પણુ તેણે બહુ લક્ષ આપ્યું” છે. ૪. સ. 
૧૬૬૫માં પ્રસિદ્ધ થયેલા તેતાન્યુ એકસ્પેરિમેત્ટસ એન્ડ એબઝવે'ફન્સ' 
ટચિ'ગ કોલ્ડ ? નામના પુસ્તકમાં તેનુ” એ વિષયનું” કામ મોટે ભાગે 
તોંધાયેલુ' છે. દાખલા તરોકે પાણીના ઉત્કલત બિંદુ પર્‌ વાતાવરણના 
દબાણુર્મા થતા ડ્રેરદારની શી અમર્‌ થાય છે તે બાબતની 
શાધખાળ કરવામાં તેગ તેના દવા બુ'ભતો બહુ સફળતાધી ઉપયોગ 
કો છે, એ પ્રષોગર્મા તેશે ઉતકલત બિદુથી કાઇક એછા .ઉષમામાન 
નવાળા પાણીને હવા બ'બતા ગ્રાહકર્માં દાખલ કયું” અને પછી 
ગ્રાદ્કર્માની હવાનુ' દ્માણુ બ'બ ચલાવી એણુ' કરતાં તે એવા એક 
મિ'દુએ પહોંચ્યો કે જ્યાં પાણી ઓછું ગરમ છતાં ઉકળવા લાગ્યુ 
આ પ્રયોગે સાફ રીતે બતાકી આપ્યું કે હવાનુ” ધણું બધુ 
કરતા, પાણીનુ” ઉત્કલત તરિદુ પણુ નીચુ ઉતરે છે. 

તેતા પ્રપોગોર્માતા બીને એક પાણી અતે બરફતાં સાપેલ 
કદનો નિર્ણય કરગાતો હતો. આ હેતુ માટે તે સમયે “ તત્તજઞાતીતા 
ઇંધ ' એ નામથી ઓળખાતા સાધનને! ઉપયોગ તેશે ક્યો દતો, એ 
સાધન એટલે ઉપલે છેડે %કકા જેવા જુલેલા ભાગવાળી લાંબી તળી 
હતી. તે નળી પર ૪ીકકાના માપતે હિમાત્રે ગમાંકા પાડવામાં 
આવ્યા હતા. એ નળીના જુકકા વાળા ભાગ્રમાં તેશે પાણી રેકયુ” 
અને પછી તે ભાગ તથા નળોતે ઠારી નાંખનાર શીતળ મિશ્રણમાં 
ડુબાવી દીધાં. આ પયોગ કરતાં તેશે તે સાધનની નળીતે! બીને છેડો 
તે મિષશમાં પૂરેપૂરો ન ડુબાડનાં તેતે ઘોડે! ભાગ તે મિશ્રણુની મદાર 
રાખ્ધો જેથી તે તળી તેતી અ'દરતા પાણોતા કદમાં થતા વધારાની 
અમર્ધી*તુડી ન #તય. આ બતાવી આપે છે કે પ્રયોગમાં નડતી 





ર રોબર્ટ બોઇલ રરપ 
કક્્ડ્ક્ડ્ઝ્ડઝડ્ઝઝક ૩ 
અડચશુને। ખ્યાલ અગાઉથી કરી લેવામાં તેણે કેવી ઝીણી ખુહ્ધિ ખતાર્વી 
દતી, ષુકકામાંનું” પાણી જામી જતાં તે આખરે નળીના કયા આંકા 
સુધી પહેંચ્યુ' છે તેનુ' તેણે માપ લીધુ, કાચમાં થતા ડ્રેરશારતી છુટ 
મૂકયા વગર ન્નેતાં જણાયુ* ક પાણીમાંથી બરફ યતાં તેતા કદમાં 
૫૧૭ ટકા જેટલો વઘારો યયો હતો. બરફ થતાં પાણીમાં થતા 

પ્રેસરણુતુ' આ પ્રમાણુ ઘણુ” મોટુ” હતું, 

અર્વાચીન કાળમાં તો સર્વત્ર સ્વીકારવામાં આવે છે કે ઉષ્મા એ 
એક ગતિપ્રકારની જ ગગસર છે, આજથી આશરે ર૫૦ વર્ષ પહેલા 
રબ ખોઇલ તથા તેતા સમકાલીનો એ ખ્યાલનતુ' મત તથા 
સમયન કરનારા પૈકીમાંના હતા એ સમન્નતાં આપણે ખરેખર 
ચકિત થઇ જઇએ છીએ. અલબત્ત તેમના તે ખાબતતા ખ્યાલો 
બડ ઝાંખા હતા અને તેમના પ્રયોગો એયી પણુ વધારે અનિશ્ચિત 
અને કાંઇ સ્પષ્ટ તિણુય ન બતાવે તેવા હતા. તેમ છતા બીક, 
કરતાં બોઇલ તેતા ઘણા તિણુ'મોમાં આશ્રષકારક રોતે ચોકસાઇ 
શમા જણાતો હતો. તે આપણુને કહે છે કે “આ ડુનીઆ પરનાં 
વિવિધ પિ'ડોનાં ઘશકરૂપ સ્મ કણે, બધી લ્શિઓમાં કોઇ ખાસ 
ધોરણુ વમર ઝડપી ગતિ કર્તા હોય છે, અતે ગે ગતિને પરિણામે 
ચતી અસરને આપણે “ ગરમી ' કડીએ છીએ. એ કણોની એછા 
વેગતી ગતિતે પરિણામે ' ડી ' થાય છે અને જે જે ઉપાયો તે 
કેશની ગતિનો! વેગ વધારે એવી રીતે યોજેલા હોય તે સૌ તે 
પદાથ'માં ગરમૌની રહિ કરી શકે છે.' આ ખ્યાલનુ" દષ્ટાંત આપવાના 
ફેવુથી તેશે પિત્તળના ખે અધાં ગોળા લીધા અને તેતે એની રીતે 
ગોઠબ્યા કે એકતો અ'તગોળ ભાગ ચાંપોતી મદલ્થી બીશ્વતા ખાલ્મગોળ 
ભાગ પર બ'ધબેસ્તો આવી ન્તય. પછી વાત શત્ય કરેલા હવાબ'બના 
માહફમાં એ સાધન મૂકી તે ગોળા એક કની વિરૂદ્ દિયામાં ધરે 
એવી વ્યવસ્થા કરવાર્મા આવી. તે ગોળાઓને એમ ફેરવતા 


૨૩૬ ' વિજ્ઞાનના વિધાયકા 


થતી ગરમીમાં «વાતો પ્રતિરોધ કદાચ કારણરૂપ હોય એવો વાંધા ન 
ઉઠે તેટલા માટે એ પ્રયોગ વાત શત્ધમાં કરવામાં આવ્યો દતો, તે 
આપણુતે કહે છે કે આ પ્રયોગમાં એટલી બધી ગરમી પેદા થઇ 
હતી કેતે બતે મોળામાંતા એકતે પણુ તે અડકી શકતે નહતો. 
જાઇ ગતિવાત ચીજની ગતિમાં અટકાવ થવાથી ગરમી પેદ્ થાય છે 
તેતા વધામતા દષ્ટાંત કરીકે તે હથોડાથી ખીલે! હોકતાં ચતી ગરમીનો 
પ્રમંગ રજુ કરતો ઘતે!. 


ગૃતિવિજઞન ક્ષેત્રમાં હનાના પ્રતિરાધનું' તત દૂર કરી તૈશે 
ગેલિલીઓતા પ્રખ્યાત “ ઢળતા મિનારા ' વાળા પ્રથોગતુ' સમર્થન 
કયું*, તેનો નોધ ખરેખર્‌ બહુ રસિક છે. તેશે તેના હવાબ'ભાતા 
ગ્રાહકમાંથી હવા શોષીને કાઢી નાંખી. તેમ કરતાં પહેલાં તેણે તમા 
એક સીમાની ગોળી તથા કાગળનો કકડો દાખલ કર્યાં" હતાં. પછી 
તળેની ચકલી બંધ ટરી ગ્રાહકને ઠતાબ'બથી છુટુ કરી તે વેતે ઝડપથી 
ઉલટાવી નાખ્યું. એ ગ્રાહક ગાળાના આકારનું નહતું પણું ગક 
લાંબી નળીતા આકારતુ હતુ*. એવી રીતે પ્રયોગ કરતાં જણાડું 
ઉતે બ'ને ચીનને એકી સાથે તે તળીને તળીએ પહોંચી. 


ચુ'બકત્ત તથા વિજળીના વિષયમાં બોઇલે કરેલા કામનો 


નિર્દેશ પણુ કરવો! નનેઇરો, વાતશ્ત્ય કરેલા ત્રાહકમાં લોલયુ'બક તથા 
તેતાથી ખે'ચાતા પિડનતે ઘખલ કરી ચુ'બક બળ ધોતથત્ય્માં પણ 
કાય કરે છે એ બતાવનાર પહેલે તેજ ઠતો. વિજળૌશર્યાં પદાન 
થોંતી વચ્ચે થતા આકર્ષણુની બાબતમાં પણુ તેણે શમેવો%# પ્રેમ 
કમો હતો. સુકાવાળમાં ધષ'ણુથી કેવી સહેલથી' વિજળી પેદ્દ થાય 
છે તેની તે ૪4 રમુજ ભરી નોંધ કરે છે. 'અમુક દદે શુક! 
કરેલા ઓટા વાળ, કેટલાક આદ્મીઓના માંસથી બાકર્ષાય છે તેતો 


પૂરવા તેવા વાળ ધાર્ણુ કતાર બે સુ'દર ઔગોના ગ્રસગર્મા મેને 


સૅબટ બોઇલ ર્ઢછ 
“ઝ્ક્્ઝ્ઝ્બડડડડ્ડઝડડ ડઝ... 
મળ્યો, મે' કેટલીકવાર એમ નેયેલુ' કે તેઆ તેમના વાળતે ઉડી 
ઉડીને તેમના ગાલે ચોંટતા રોકી શકતી નકિ, ને કે તેએ માંતી 
એક પણુ મોંપર ર“ લચાડતી નહિ કે તેને તેમ કરવાનુ" કાંઇ 
કારણુ પણુ નહતુ', * પછી વાત આગળ ચલાવતાં તેમાંની એક 
ખાઇએ એ બાબતમાં સ'તાષકારક નિયુષ કરવા માટે તેતે કેવી 
રીતે રત આપી તે વાત તે આપણુને કહે છે, તેના વાળની એક 
લટતે છુડી કરી હવામાં ખુલ્લી ધરી રખી, તેતી પાસે તે બાઇને * 
તેતો હાથ લાવવાનુ' કહેતાં, તેશે તે લટની પાસે પાતાતો ગરમ હાથ 
આપ્પો કે તરતજ તે લટતા વાળના છુથઢા છેડા તેતા ઠાયતે 
ચોંટી ગયા. 
છ. બૌઇલતુ' ઉત્તર જીવન 
વિંચર્‌ શરતે આરશોતી સમતાતે લઇ તેતા બાકીના 
જવનની વિગતો બહ જલદીથી કહી રાકાય ગમ છે, મર્ણુ 
સધી તે તિજાત અને ધમ'માં લાગ્યો રજો હતો અને તે શિવાય 
બીજી કશી મહત્વાકાંક્ષાઓ નહતી એત્ર કહી શકાય એમ છે, 
પણ જે અથમાં તે ધાર્મિક છીતત વતો હતો તે બાબતમાં ગેર- 
સમજૂત ન થવી નેઇએ. ૧૬૦૦માં ચાર્લ ઓક કલેરેન્ડતે બં!ઇલને 
ધર્મસ'ધમાં દાખલ થવા મતાવવાને મત્ત કર્મો દવો અતે તે પ્રસગે 
એવી દલીલ કરો હતી કે ધમ'સ*ધના હિતની ખાતર એમ કરવુ” 
જરૂરી વતુ', આવી દીલ બાઇલ જેવા આલમીતે માટે બહ વજન- 
શર યઇ પો ગવી હતી. તેમ છતાં તેરે તેમ કરવાની ના પાડી, 
'તેભે વિચાર કર્યો કે પોતે છતમાં જે સ્ષિતિએ 
હતો તે નેતાં પમા સમય'તમાં પોતે જે કાઇ લખે તેનુ* વકતન 
પોતે ધમ'મુરૂ તરીકે લખે તેના જેટલુ" જ પદે એમ છે, વળી 
તેને ધનપાપ્તિની «૮૨૨ નદી, અને જે કંઇ ધન તેતી પાસે * 


૨૩૮ વિજ્તાનના વિધાયક 


હતુ' તેનાથી વધારે મેળવવાની તેને ભૂખ નડતી. આ બધી વાત 
છતાં તેથા હમેશની વિનયદૃત્તિતે અનુસરી તેણે ખુલ્લે લ્લ નહેર 
કયું” ફે તેના પોતાના અ'તરમાં તેને એવો ક્ષોભ કે વલણુ જણૂમાં 
નદતાં કે જેતે તે ખાત્રીપતક પ્રશુના આદેશ તરીકે ગણી શે, 
એટલે પવિત્ર ધમ્ષ્મ'પ્રઘયમાં દાખલ થઇ જુઠ પડે તે બીકે'તે 
તે તેમાં દખલ થવાની હિમત ધરતો નહતો, 





આમ છતાં ય એક સામાન્ય વ્યકિત તરીકે બોઇલ બદ 
ધામિક જીવન છત્તા હતો. તેરે પોતાની આગળ બહુ ઉચું 
નીતિનુ' ધોરણુ રાખ્યુ” હતુ' અને તેતે અનુસરી તે છવતો દતો. 
પૈસેટકે સુખી હોવાયી તે બહુ ડહાપણુ અતે વિવેક યુદ્ધથી દાવ 
કરતો હતો. પરરેશામાં ખ્રીસ્તિ ધમ્ષ્તા પ્રચાર માટે ડાલ જે 
મડળ છે તે તેવી પહેલાના એક મ'ડળમાંથી અભિરૃહ થયેલું છે. 
તે પહેલા મળતો માઇલ પ્રમુખ દતો. વળો કયા ઝકારતા 
દાનર્માં તેને શમ હતો તે જણાવત્રા વિધવાએ અને અનાથેવી 
સ'ભાળ, તથા આહા પગારવાળા ધમ'ગુરૂઓતા પગારતી પૂરવણી 
માટે ૬૨ વષે તેતા તરફથી અપાતી ૧ના પાઉત્ડની રકમ, 5 
* ખોસ્તિ ધમ'તા માત અતે બચાવ ' માટે વાષિષક ભાષણુની 
પ્રથા રમાપી તેના ખર્ચની વ્યવસ્યા કરવી વગેરે 'ાબતોતો નિદેટ 
કરવાતો જરૂર છે, આમ છતાં પણુ ધમસ'ધતા એવા પણુ સભ્યાં 
હતા કે જે “ રબ? બોઇલની શોધખોળો ધર્મનુ” સહાનાશ કરનારી 
જે તથા તેના પયોગો વિવાપીકોના પાષા ઓદ્તારા છે, ' એવા 
આક્ષેપો કરતા અચકાતા નહતા, તેમના એવા અસંભવ આશોપોવી 
સામે ખાઇલનુ” છીત્રત પૂરતા જેસધર જવાબરૂપ ૬0. 


તે કાઇ પ્રમરનાં શ્રાન લેવાની ના પડતો. ૧૬૬૫ માં તેતે 
૪ટનનતા પ્રેવોસ્ટની જગા સ્વીકારવાનું શ્યામ'ત્રણુ ભાપવામાં આવ્યુ 


સબટ' બોઇલ ૨૩૯ 





પણુ તેણે તે સ્વીકારવાની ના પાડી. તે ઢમેશાં રાજકુળનો સાનીતે! 
શતો અને ઘણે પ્રસગે તેતે ઉમરાવપદ આપવાની માગણી કરવામાં 
આવી હતી, અને ત્તેકે તેના ચાર ભાઇએ ઉમરાત પદ્ધારી હ્તા 
છ્તાં તેશે પદ લેવાની ના જ પાડયા કરી હતી. ૧૬૮૦ ના તવેબર 
માસતી ૩૦ મી તારીખે તેને રીયલ સોસાઇટીના પમુખ તરીકે 
પસદ કરવાનુ” મોઢું માત આપત્રામાં આવ્યું હતુ, પણુ તે સાન 
રીકારવાની તેણે ના ભણી. આ પસ'ગે તેણે ના પાડી તેનું” કરૃણુ 
એવુ પણુ હતુ" કે તે સોસાઇટીતા શાસતપત્રમાં (ચાર્ટર) પ્રમુખે 
જે પ્રશરના શપથ લેવાનુ ઠરાવ્યુ હતુ' તે સામે તેને ધારક 
દદિએ વાંધો હતો, 


દેખાવમાં ખોઇલ “ ઉચો અતે પાતળો દતો અતે તેતો ચહેરા 
“રીક અતે દુખળા હતો. તેતો બાંધા તાજુઝ અને સુકમાર દતો. 
આને પરિષામે પોતાતા ઉષ્મામાપકતે અતુસરી તે પોતાની જાતને 
તપાસી નિયમમાં રાખવાની ભારે કાળજ રાખતો દતો. આપણુતે 
એમ્‌ પણુ કહેવાર્મા આવે છે કે જવતના પાછલા ભાગમાં તેની 
તંદુરસ્તી બહુ નાજીક રહેતી અને ધણીવાર તેવું' આરોગ્ય બગડી 
જતું, તેમ ૭તાં ખાવા પીવાની બાબતર્માં બહુ સખત પરહજી 
પાળીને તથા કદો પણુ તે બાબતર્મા અતિયાોમ ન કરવાનો સ'ભાળ 
રખીતે તે ૬% વર્ષ સધી જીવતો રહેવા પામ્યો હતો અતે મરતાં 
સુધી તેતો આંખા પણુ સારી રહી શરી હતી. ' એમ છતાં પ્ણુ 
તેતી આંખો તેતે ધણીવાર આપદા પાડતી દતી, 


અમે અગાઉ બતાવી ગયા હીએ તેમ તેને તેની ગેન લેડ 
રાનીલા માટે બહુજ પ્રીતિ હતી અને ચ્યાપશે બહુ લાગણી સાથે 
તોંધ લેગી પડે છે કે તે બને લગભગ એકી સાથે જ મરણુ પામ્યાં, 
તે બાઇ ૧૬૯ ના ડીસે'બરની ૨૩ મી તારીખે અને તે તેતા પછી 





૨૪૨ વિજ્તાનના વિધાયકો 








55% 
દ લેમ્મર્ટ, લેગેત્ડર, લેકોઇ, કાશ્રી અતે બીન સ'ખ્યાબ'ધ ગણિત 
શાસ્રીએ કેટકયુલમ તયાં ચલપિડશાઅ અને ખગેળના ક્ષેત્રમ 
તેતે લાગુ પાડનાનાં નનાં ક્ષેત્રોમાં નામના મેળવી રલા ઠત. 


ન્યુટન તથા તેના યદસ્વી પ્રતિસ્પર્ધી લુધન્મતી ઝળકતી સિહ 
પછી ભૌત્તિક દદિયાશમાં આવેલો મંદતા તમાં અપ્રમતિતે! ગાળો 
ખરેખર આંખે ચટે એવો વતે! અતે ઓગશીસમાં સૈકાતી ચરૂઆત 
સુધીમાં ભાગ્યે જ કોઇ અગત્યના તથ્યની શોધ યવા પામી &તી કે 
કોઇ નવો વાદ રજુ કરવામાં આવ્યો હતો. એગભીસરમાં સૈકાની 
શરૂઆતમાં તેજના ભ'ગતા ત્રિષયમાં રામમ યગે બહું જળકતી 
શોધે કરી હતી. એવી શોધે કામમાં મેલલ, આર્ગો તથા નિયોટવી 
ત્થા ઇગ્શેમાં વાલાસ્ટન, બુસ્ટર અને હશ્યષલની ફૃવત્વ પામેલા તેજના 
વિષયમાં નવો શોધના ફાલતે યુગ શરૂ ક્ષો. આ બધી શોધોને 
પરિષામે લુધન્સતે! * તરગવાદ 'તેની પર્‌ષકર ૬રાએ પહેમ્યે* 
આને લીધે શોધખોઃળની જે નવી શાખા ખુલી તેવાર્યા ભૌતિક વિજ્ઞાનની 
બઔછ બધી શાખાઓ પર બહુ પ્રભાવ પડયે. 


આ લાંતરા વષય ગાળાએ અમર્યાદ્તિ તકને જત્મ આપ્યો 
હતો અતે તેતે પરિણામે પ્રયોગશાળામાં થતા પ્રષોગતાં પરિશાકના 
પાયા વગરના “ ઉષ્માને! કેલ્ોશ્વિદ ' તયા વદનતા * કલોજ્જટતવાદ 
તથા લોહ્યુ'મકતા “ ઉભરણુરાદ, ? જેર તિર્ષક અતે વ્યય વારે 
હયાતીમાં આવ્યા. ” નવી શોધતું” ઝાડુ કર્તા એ ખધુ' વળાઇ ગયુ. 
પગતિના મોશ્તમાં ભૌત્તિકરાઅ માથે રસાયન પષ્ુ આવી ગડું, 
દહતની યથાધ સમન્નૂતિ મળી, દ્રશ્વષિડ ગતે થક્તિના સેન 
કાયદો સ્થપાપો, તેજના આક્ષેપનાદને બદલે અથિલતવાદ સ્વીકાર 
હતો તથા વિજળી અતે લોહ્ચુ'ભકતા ક્ષેત્રમાં બહુ અદ્મૂત ન 
સાધનાર્મા આવી ૯૦0. એ પગતિષી એ બને શિવે! એક એકક 


આન્ડ એમ્પીયર અતે ચુ'બક વિજળી ૨૪૩ 
-:-----------.. ક 


કગ્ન્‍ઝ્ડઝન ્્ 
વિખુયા ન પડે એમ સધાઇ ગયા એટલુ" જ નહિ પણુ વિદુગ્ચુ- 
બકત્વની શોધ પ્રકાશ તથા આક્ષિપ્ત શકિતની શોધ ગાથે 
સ'કળાઇ ગઇ. 


દવે આપણે વિષૃત્‌ તથા લોહચુ"બકના વિષયોમાં થયેથી 
'પ્રગતિતો સશ્ષેપમં સાર આપવા તરફ વળીએ અતે સામાન્ય ભૌતિક 
શસના ખધા વિષષોતે એક સૂત્રમાં ગાંદનાર તત્તત તરરીકે આજે એ 
વિષય પોતાનુ” સ્થાન કેવી રોતે લેતો થમો છે તે ન્તેઇએ, 


૨ એસ્પીયરના સમય પહેલા વિઘત્સ્થિતિ શાસ્ત 


વિદત્‌ અને લેદ ચુ'બકતા અભ્યાસને લાગે વળગે છે ત્યાંસુધી 
અરાડમો સપ એ માત્ર વિઘુતિષતિશાસમાં થયેલી પ્રગતિતે। જ 
યુગ હતો. પનાહ વિદુતતેઃ વિષય તે સમયે તદન અશ્નષ્યો હતો 
અતે આ યુગ પહેલાં તો ઘર્જયુયી વિજળો પેદ્દા થાય છે એ તથ્યૃ 
ઉપરાંત બીજુ કાંઇ તધારે ભ્રાગ્યે ન સ્યપાયુ" હશે, છઇુગ્દે'ડના 
ર્ટીધન પ્રે તથા ડંમના એક કેચમેત ચાલ્સ" ડ[31૪; 
સીર્ટતે' તથા દુદા નામના આદમીએ એ કરૈલા કાંમયી અરાડમાં સૈકાતી 
“એ વિષયમાં થયેલી શોધખોળ રારૂ થઇ ગયાય, મ્રેએ એવુ" મિદ્ 
કું” કે ખુદા જુદા પદાર્ઘોમાં વિજળી વહી જવાતી શક્તિ વધારે 
ગોછા તમાણુમ હોય છે અતે તેનુ” કારષુ કાંઇ તે પદાર્થોના ર૫ 
કે એવા કોઇ જૌતિક ભેદ નધો પણુ વસતુ ફેર છે. દાખલા તરી 
ધાતુના તાર વિજ્ળોનુ" સારી રીતે વહન 9 છે, ન્યારે રેશમના 
તાર તેમ કરતા નથી, આવી રીતે તેગે જુદા જુદા પધ્્ષોના 
વિજળાના વાહક અને અવાહક અથવા મ'તાદક એવા બે સમરો 
પાડયા, માનવ શરીર વિજળીનુ' વાક છે એ તાન મેએ બતાવો, 
અને રેસમી રોરી વડે લશકતા રાખેલા એક છેકરતે તેતે વિશત્પૂણુ* 
કમો હતો. 


૨૪૪ વિસાતના વિધાયક 


જાળાજકનઠ ફઅ્પ્ન્--5. ૂ-ૂ--------- 


ડુ ફા એથી આગળ વધ્યો, વાચકતે, એ તો યાદ હરે કે 
મિશ્બરેષ પાથોતે વિજળીવાળા અતે વિજળો વગરના એવા બે 
વર્ગોમાં વહે'ચી નાંખ્યા હતા, એમાંતા પહેલા વર્ગમાં આવેલા 
પદાર્ષોમાં ધર્ષણુયો વિજળી પેદા કરી શકાતી હતી ન્યારે ખીજ 
વગના પદર્ોશાં એવી રીતે વિજળી પેદ્ય કરી શકાતી નહતી. 
દુ શએ બતાવી આપ્યુ કે એ ખ્યાલ ખોટો દતો, કારણ કે 
ધર્ષ્‌લુથો પદાચ" માત્રમાં વિજળી પેદા કરો શકાય છે, જે પઘ્યથેમા 
દેખીતી રીતે ધર્ષણુથી વિજળી પેદા કરી રકાતી નથી તે ખરૂ 
જેતા વિજળીના એના સારા વાહક હોય છે કે તેનામાં પેદા થતી 
વિજળી તરત જ આસપાસનાં ખીન્ન' વાહમાં પસાર થઇ જતી 
ઉતી, આવા પ્રસંગોમાં તેનામાં વિજળી પેદા કરવી એ માત્ર 
તૈતામાંથી વડી જતી વિજળીને પૂરતા પ્રમાણુમાં પક્ષાર યતી 
અટકાવવાતો જ પ્રશ્ન હતો. દુ ફા વળો એમ પણુ સિદ કરવામા 
સશ્‌ળ થયો કે દુતીઆર્મા બે જાતતી વિજળીએ છે. વિજળીતા તૈ 
મે પ્રકારને તેણે અતુકમે ' રહટિક વિવ્ૃુત્‌' અતે “રાળ વિધુત 
એવાં નામ આપ્પાં હરતાં, 

૧૭૮૬ માં પીટર શાન મુર્શેત બે1ક. નામવા એક નામાંકિત 
ડચ વિજ્તાનીએ 'કેડનળરબી શોધ કરી, એ શેધ ઉપર જષાવેથી 
શોધો પદીતુ* અગત્યનું પગતિપગલુ* ૯તુ., શીથીમાં ભરેલા પાણીને 
વિઘુત્પૂણું કરવાના પયત્મમાંથી એ ઉપકર્ણુતી શોધ અકસ્માતથી 
ચયેલી હતી, મુર્શેનબોકે તેતા મિત્ર રોમર આગ કજલ કયું 60 
કે * આખા કાસનુ” રાન્ય મળતુ' હોય તો પષુ ૬ુ' દેરીવાર એવો 
ચદ મહન કર્તા કશુલ ન થાઉ', ' આથી ઉલટું મિષ્ટબી કહે છે 
કે વિશ્નબગતો ગ્રો. બોઝ વિજળીના થડકાથી મરરા તૈયાર હતે, 
કારણ કે તેતા મરણૂતા અડેવાલપી વિત્તાન્તી “ચ એકેડેમી તી 
નોંધપોથીને તેના મરણુતે! અરેવાલ આપને એક લેખ મળે. 
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ડડ. ડડ કડ, કડ. 
મનુધ્ય સ્વભાવ તમાશાપ્રિય દેવાથી લેડનન્નર 'તા બળપૂર્વક 
વિજળો રદ્રિત થઇ જવાના ચપતકારે “દેર પ્રન્‍્નનુ* પાન ખૃત્‌ 
ખેચ તેમાં કંઇ નરાઇ પામવા નેવુ* તધી, ધરતા ખેલાડીખોાએ 
તેને પૂરેપૂશ લાભ ઉદાવ્યો અને લેડનક્નરમાં સ'ધરંલી વિજ્ળીને 
સૈમાંથી બહાર કાઢી નાંખવા માટે વિજળીના વાહક તરીકે માનવ 
શરીરનો ઉપપોગ કરવામાં આવવા લાગ્યો ત્યરે ગે તમાશાએ બહુ 
મે'ું' રૂપ ધારણ કરવા મડિયું. નોધેટે “ રાતી હાજરીમાં ૧૮૦ 
રીપાઇએતા શરીરમાંથી બરણીતી વિજળી પસાર કરી, પાષ્ળયી 
દરક બે મારુસની વચ્ચે લેદાતા તાર રહે એવી રીતે ૯૦૦ ફીટ 
લાંબી હારમાં પારિસના મઠના કથુ'ઝીયન સાધા ઉભા રવા, આસ 
ગોઠવણી કર્યાં પછી બરણીમાંધી વિજળી છોડતાં તે બધા ઝેકજ 
સાથે થડ ઉઠયા, ગ'બીર આચર્ખુવાળ સાધુઓના ગેમ ધડકવાથ્‌ી 
ખૂ જ હસવા જેવો દેખાવ થયે હરે, ' 
વિષિ્મિતિયાસ્ત્રમાં થયેલી પ્રગતિ નેડે યશસ્ત્રી અમેરિકન 
“જમીન ફંક્લીવનુ” તામ બહુ નિકટ રીતે નેડાયેધુ છે. "૯૪૪ 
માં “વિજળીની આગતે દરી લેવામાં અથવા ડર કરવામાં અણીદાર 
ચીને જે ભાગ'ભત્ય છે ' તે તરફ એણે પહેલ વહેલુ” વિજ્ઞાનીઓનુ” 
લક્ષ રેયું, એજ પત્ર જ્યતઠારમાં તૈશે તેતો પ્રખ્યાત * તિજળનો 
એક પત: ૯૬ ? જાહેગ કયે], એ વાદ મુજભ પદાથ' માત્રમાં વિજળી 
ભરી હેય છે, પણુ તેતા દમેશતા ચામાન્ય જયા કરતા તેમ 
વધારે વિજળી ્રખ થાય છે અથવા તેમાથી થોડી બહાર 
નીકળો નય છે, ત્યારે જ તે વિજળીની અસર બતાવવા 
માંડે છે, વિંજળાનુ' પમાણુ વધતાં જે અસર દેખાય છે તેતે “ ઘન 
વિત ' ( પોઝિટિવ ઇશેક્ટ્રિસિથી )અને તેનુ” પ્રમાષ્યુ ટતા દેખાતી 
અસરને ત્રડણુ વિઘત્‌ ( તેગેટિવ ધક્ષેકિટ્યિડી ) એર્ના નામ આપ- 
વામાં આવે છે. રિધર્‌ વિજનાના વમામ સાવારણુ અતે સાદાં 


ર૪૬ . વિજ્ઞાનના વિધાયકા 
સ્કકન ડડ્ઝ ઝડ 
દશ્યોતી બહુજ સાદો સમજૂતિ આપતો એ વાદ બહુ વહેલે! સ્વીકા- 
રાયો એટલુ” જ નહિ, પણુ સાંધતયુગમાં લગ્રભભ આજ સુધીઃ 
વિશાનવા ક્ષેત્રમાં તેનો પ્રભાવ જમાવી રલે. 


ત્યારબાદ બેન્જામીન કાકલિતે વાતાવર્ુની વિજળીના વિષવઃ 
તરક પોતાનું” લક્ષ ફેરવ્યુ અતે તેમાં તેતે ઝળકતી ફત્તેઠ મળી, 
અત્યાર સુધી એમ મનાતું હતુ' કે ગાજવીજનાં તોફાન દવાવા ઉપલા 
યરમાં થતા વાયુના ધડાકાએકી થાય છે; પણુ ફાંકલીતે આકાશી 
વિજળી તથા “ લેદન બરણી “વા વિજળી રહિત થવાના ચમત્કારની 
વચ્ચે કેટલાંક અગત્યના મળતાપણાતા મુદાતી તેધ લીધી દતી. 
૧૪૯ ના નવે'બરતી છ મી તારીખની તેધમાં તેણે પોતાની 
નેધિપોથીમાં નીચે મુજબ તે નોંધ કરેલી છે:-વિજળીલવ, આશાથી 
વિજળી જેડે નીચેની વિગતોમાં મળતુ” જણાય છે:-( 1 ) પ્રકાઇ 
આપવાની બાબતમાં; ( ર ) પ્રધશના ર'મતી બાબતમ ( 2 ) 
વાંકી ચુકી દિદ્યાતો બાબતમ; ( ૪ ) ઝડપી ગતિમાં; ( ૫ ) 
ધાતુમાંથી વડી જવાની બાતતમાં; ( ૬ ) અવાજ માથે કક 
નાબતમ'; ( છ ) બરફ કે પાણીમાં રહેતાવી બાત્રતમ ( ૮ » 
પદામરમાંથી પગાર યાય તેતે તોડી નાંખવાની બાગેતમાં? ( હ 7 
યાણીએતો નાશ કરવાની બામતમ; ( ૧૦ ) ધાદ્ાતે પીમનાવી 
નાંખવાની બાબતમાં: ( ૧૧ ) ન્વાલામાહી પદાથોને ક 
બાબતમાં અને ( ૧૨ ) ગ'ધક જેવી વાસ પેદા કરવાની આ 
? વિજળીના દવે ખેચી લેરામાં ? અણીધ્ર ચીનેતા ધમો ઉધ- 
મોગ કરી, આકાશરમાંતી ગિજ્ળીતે ખે'ચ4ાવા તેતુથી ચગાવેલા 
પતગ ન્નેડે ત્તેડલા તાર વાટે તેતે એચી ચકાય છે કે તદ શ 
નેત્રાનો તેશે નિશ્રવ કષ, વિત્તાતના ઇતિહાસમાં સૌથી વધા 
મ્રખ્યાતિ પામેલા તેના અ! પ્રયોગને પૂરી સફળતા મળી અતે તેતે 
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પાવા બ ક કી -----:------:-:- 





પરિશામે તુર્ત જ તમામ મોટાં મકાનો પર્‌ વિજળોનાં વાહ, 
લગાડત્રામાં આવ્યાં. 


અત્યાર રુધી આપણે કુણતની જુરી જુદી સકિતિઓના 
ધમળી વિવિધ રોધખેળાનો ઉડસેખ કરશે છે. 
ઉવે તેતાં પરિણામોને ગણિતનાં પાશા પર્‌ મૂકવાના વિષવતી 
અલિરહ્વિતા માર્ગ મોક્ણા થમે, ૪ગ્ે'ડમાં હેત્રો કેવેન્ડિશે 
(1૭૩૧-૧૫૮૦) તથા ફ્રાંસમાં ચાટ્મ બઆગસ્ટિન કોલ'બે ( ૧૪૩૬ 
થી ૧૮૦૬ ) આ ક્ષેત્રમાં બહુ ઉત્તમ કામ કયું” છે, એમાંતા પહે- 
લાએ ક્જ્લીતાં ધારમતા વિજળા ધાર્યુ કરાતી શક્તિની ગણુત્રી 
કરવાતા વિષષતી શોધમો કરી અત કાઇન અ'શે પાછળયા 
થયેલા ઓહ્ાના કાયદતી ઝાંખી કલપના કરી. કોલખે વાળ તમા 
તારતા વળ ચઢરાના ધમ'તી તપામચીતા પરષખ્ામે ૧૭૭૭ માં વળુ- 
શકા બતાવી અને તેના વડે વિધૃત્સ્યિતિસાઅના તથા લોહ્ચુ'ધ- 
કતા વિષયતા સ'ખ્યામ'ધ મૂળમત વાદ્દોની સાબીતિ આપી, ખાસ 
કરીને તેરે બતાવી આપ્યુ” કે ન્યુકતતો વ્યસ્ત વગને કાયદો, ગુરૂ- 
લાકર્ષાગુની બાબતમાં છે તેટલો જ નિજ્ળઃ અને ચુ'બકતા આક- 
પુ'ણુતી બાબતમાં પણુ ખરે જણાવ છે, 


૩ એમ્પીયરના સમય પહેલા પ્રવાહુવિધૂત 


અસડમાં સૈકાના અતમાં જેની ચરૂઆત યઇ તે પવાઠ 
વિદુતના વિષય તરફ હવે આપણે વળોગે. ૧૭૩૭ યી ૧૪૬૯૮ સુધીમાં 
છંટાલીમાં લુઇગી ગેસ્વેની નામને! એક વૈઘ અતે રારીરથાસાં થઇ 
ગયો હતો. કેટલીક ન્તતનાં માછકાંમાં વિજ્ળાતા યડકા આપ- 
વાની શકિત હોય છે એ વિષવનો અને તે ઉપરથી સામાન્ય 
રીતે પ્રાણીએ,ના શરીરમાં જષ્યાતી વિજળાનો તે અભ્યામ કરતો 
હતો. મવાદવિધુત્થી આ પ્રશ્ન તદ્ન ભિન્ન છે, છતાં પ્રવાહ, 


૨૪૮ વિતતાનતા વિધાયકા 


ૂ---ક-ૂન્નનન્્્ટન 


વિઘૃવ્તતો ખ્યાલ એ વિષયના પ્રમોગતે આભારી છે, એ જર! 
કૌતુકભરી ખીના છે, મરેલા દેડકાના પશતે ઠં8નાતી લેડન બર્શીતી 
વિજળીની અસર નીચે આણુર્તા તે ખેંચાતા અને લાતો મારતા 
હોય એમ ઉકળતા હતા. તે પગરમાંતી નાડી કોઇપણુ રીવે 
વિજળી પેદ્ય કરત્રાીતી શક્તિ ધરાવે છે, એટ્લે તે 
શાગમાં થતી વિજળી તે પગતી હીલચાલેઈના કારણુ રૂપ 6તી 
એવુ* ગેલ્વેતીનુ* કહેવુ હતુ. પે!તાના થરતા છતમાં તાંબાના ટૂક 
પર્‌ તેશે મરેલા દેડકાના પગ લટકાવ્યા, પવતતી લડેર આવતાં 
જયારે «યારે તે પગ છતા કકેરાની લોહાતી જાળીતે ભડકતા 
તમારે «યારે તેમાં એે'ચારાતી અમર થતી જણાતી દતી. દવે એવે 
પ્રમગે તેતે વિજળી આપનાર આફાથી વિજળી કે વિજળી કે પેલ 
કરતાર્‌ યત્ર જેવુ' કોઇ બદારનું સાધન નહતુ' ગએટલે તે પગતા 
ગએે'ચારા બહારથી આવતી વિજળીને લઇતે નહતા એવું અનુમાન 
તેણે ઉપન્નન્યું. 

આમ છતાં ગેલ્વેનિના જ રેશબ'ધુ એલેમાત્ડ્રે વોહ્ટાતે 
( ૧૭૪૫-૧૮૨૪ ) તેનાં અતુમાનના સત્ય બાતરત શકા ઉઠાવી. 
વોલ્ટા પાત્રિઆના વિઘાપીડર્માં કુદરતનાં દરતે! અધ્યાપક હતે, 
આ બતે વિદ્દાતો વચ્ચે ચાલેલી ચર્ચાગે આખી વિજાની સૃષ્ટિનું 
ખ્યાત ખેચ્યુ. વોલ્ટા જીવવિજાની તરીકે જાણીતો વતો છ્તાં વે 
વિજળાના વિષથપાં ખૂન ર્મ લેતો થયો દતો અને ૧૭૭૫ માં 
તેશે એક વિુક્રારક ય'ત્ર બનાવ્યુ” હતુ વો?ટાતે એવી શકા થઇ 
હતી કે દેદકાના પમમાંની તાડી તેમાં જષાતી વિજળીવું 
મૂળ નહતો, પણુ બીતા વાહતમી એક એક્તા સસગ'માં આવતી 
તાંબા તપા લે'હ4$ જેવી ભિન્ત ધાતુબા વિજળી પેલ કરવાના 
અગહનાં યાધત ૩૫ ૮તી. એક છેડે એક એકને સ્પચંતા અથમ 
શાતુના તારથી નેડેલા ચારી તથા સોતાના યિકા જમે આકકાડતા 


આન્ડૂ1 એમ્પીયર અને ચુ'બક વિજળી ર૪૯ 


ધાતુમય સ્ત્રાદતો અનુભવ થાય છે તેવી બીતાએ! તેરો 
બાબતના દૃષ્ટાંત રૂપે ટાકી બતાવી, જીભની ઉપર તાંતાનાં તયા 
નીચે જસતતી પરી મૂકી પછી તે બ'તેના છેડા એક એકતે અડવા 
૬૪ વાંચક નતતે ઉષર્‌ વણુ"યો! તેવો પ્રયોગ કરી શકે છે. 


આની પછી વોલ્ટાએ એવી રોધ કરી કે માત્ર ભીતાર 
કરતાં તેક્તબથી ખટવેલુ' પાણી વળી વધાર સારા પરિણામ આપે 
છે, આ વિચારસરણીના તર્કાનુરૂપ પરિણામ રૂપે આજે જેતે 
આપણે * વાલ્ટેઇક સેલ ' કહીએ છીએ તેની ક્રમે કમે ઉત્પત્તિ યઇ. 
૧૮૦૦ માં ર્‌ંષધ સોસાઇટીના પરમુખતે લખેલા કાગળમાં તેણે 
પોતાતી સુવિખ્યાત * વોલ્ટેઇક થર ' અતે તેતા “ પ્યાલા તરગ ' 
એટલે કે જલતરગતી પેઠે ગોઠવેલા પ્યાલાએએ બનેતુ* તણુંત 
કયું” હત્‌. એ સાધન હાર્બધધ ગોઇવેલા પ્યાલાઓતુ' બતેલ' હતુ 
અને તે દરકર્મા મ'દ તેશ્નખતુ” દ્રાવણુ ભરેલુ હતુ, અને તે દરેકમાં 
જસત અતે ત્તાંબાની પટીઓ મૂકેલી હતી અતે એકમાંતી જસતતી 
પટી તેની જેડેના પ્યાલામાંતી ત્રાંબાની પડી જડે એમ ન્નેડાણુ કરેલાં હતાં, 


પ્રવાહ વિઘ્યુત્તા અભ્યાસની શરૂઆત આવી ૬તી, વિજળી 
પેદા કરનાર મ'ત્રમાં પેદા થતી વિજળીનુ" માપ કાહવાતો વિષય 
સાઇમન એણછા તથા બીશ્તઓઆએ કેવી રીતે ખીલ્યો અને તેમાંથી 
વિઘ્દરસાયતને! વિષય કેવી રીતે ઉગી નિકળ્યો એ વિષેનું” વિવેચન 
આગળ કરવાના પ્રમંગ આવશે. હમણાં તો વિઘુચ્સુ બકત્તના 
અતિ અગત્યના વિષયની દિશામાં થયેલી બીજ ખીલ4ણીતો વિચાર 
આપશે કરીશુ. 


વિજળી અને લોહચુ'બક ધમ વચ્ચે કાંઇ સ'ન'ધ «શે 
એની કોઇને શકા સરખી નડતી, એવા ત્રબ'ધતી શરૂઆતની. 


૨૫૦ વિસાનતા વિધાયક 


શોધ કરવાનુ“ માન દાત્સ ક્િશિયત એસ્ટેડ ( ૧૭૯૦-૧૮૫૭ ) 
નામના ડેન્માફ'તા એક વિજ્ઞાતીને ભાગ જય છે. તે કોપતહેમતતા 
વિદ્યાપીઠમાં અધ્યાપક કતો. વિદુચ્ચુ'બકત્તના ત્રિશાનતા પાયા 
રેપ તેનો રિષ્ટ પ્રધોગ તેણે ૧૮૧૯ માં કયે. તેના વ્યાખ્યાત પીઠ 
પર ક્ષિતિજ સમસૂત્ર દ્શિમં તોલાયલી એક લોહચુબક સોય 
તી, તે તખતે એરરટેડ ગે#ણેનિક વિકુજવસમુચ્ચવથા પ્રમેગ 
ટરતો હતો, કોઇક ધન્ય અકરમાતે તેણે પેલી લોદદચુ'બક સેયતે 
વિજૃહધોવસમુચ્ચક પાસે ખેચી. વિઘહોથમમુચ્ચયતો તાર 
અને પેલી સ્ઞોય સમાંતર રહે એવી શિથિતિ અકરમાત 
ઉભી યવા પામી, અત્યાર સધી શાંત રીતે ઉત્તર તથા દક્ષિણ લ્થિ 
“તાવતી એ તોહચુ'બક સોય ઓચીતી ભ્રમી ગઇ અને તેતી મૂળ 

સ્થિતિને કાટખૂશે આવી ઉભી, એ જેઇ' તેતે આશ્રય યક. આ 

માવાવ બત્યા પછી તેણે તારમાં વહેતા વિજળી પ્રવ્ાદતી લિણિ 

લાવી નાંખી, તળા પાછી લોહચુ'ભક સય ભમી, પણુ આ 

વખતે તે પહેલાના કરતાં વિરૂઠ દિથામાં જઇ ઉભી. આ શોધ નદ 

સદભૂત તેમજ તિણપયારમક હતી, ડેોઇને કોઇ રીતે વિજળી અને 

ચુ'બકત્ત એક એક ન્નેડે નિક્ટ સ'બ'ધ ધરાવતાં દતા. 


પ્રયોગ કર્યા પછી એક વવે' ગર્સ્ટડે તેનુ વણા ધસિહ 
કયું" અને તુરત જ તેતી અધબચકતાથી આખુ" યુરોપ માછ 
ઉઠવુ”. એનાથી શાધખોળનુ* એક નનું” ક્ષેત્ર ઉધડયુ, બરસ્ટેડે એ 
વેયમમાં ત્યારપછી કર વધારે ફાળે આપ્યો નહિ, તેગે તો માત્ર 
તો જ બતામ્યો. એ રસમ સ્‍તેઇ તેતે અનતુમરતારગોમાં જેતી 
4તકયા હવે આપવાની અમે રાર કરતા» છીએ, તે આન્ડર મેરિ 
મ્પીયર્તા ન્‍ેટલી ઝળકતી મશળતા મેળવવા તેમાંનું” 9/૪ ભામ્પ- 
મળી ષયુ* નધી. 


આત્ડ્રી એમ્પીયર અને ચુંબક વિજ્ળી ૨૫1 
ઝકલ ઝડ ઝડ 
૪ આત્ડ્રી મેૅરિ એસ્પીયર 


આ અદ્દભૂત શક્તિવાણે ક્ે'ચમેન 1૪૦૭૫ ના જાન્યુઆરીની 
૨૨ મી તારીખે લાયન્સ ચહેરમાં જન્મ્યો હતો. તેતી આધે વય 
જેટલી જ તેતી બાલ્યાવસ્યા પણુ ધ્યાત ખે'પે એવી હતી, તેતે! 
પિતા જેંકસ અએમ્પીયર ક્તેહમ દ વેપારી હતે. તેના એકના એક 
ગુત્રના જન્મ પછી પોલીમૌ નામના એક તાના ગામડા પાસે 
આવેલી અતે જાહેર જીવનથી વેગળો જાગીરમાં તે નિરૃત્ત થયે. 
નાતો આનન્‍્ડી જન્મસિદ્દ ગણિતયાસ્રી વતો, પોલીમોમાં 
તિશાળ નહતી એટલે તે સ્તય'રિક્ષિત દતો એમ જ કહી શકાય. 
બતક માટે પાણીમાં તરવું જેટલુ” સહજ તેટલો સહજ તેતે ગલિતનો 
અભ્યાસ હતો. પાંચીકા કે શોંગાના દાણા લઇ તેતી સાથે રમતો 
અને ગણુત્રીએ કરતો તે કલાકોના કલાકો સુધી બેસી રહેતો, એમ 
કહેવાય છે કે એક વાર તે બહુ માંદો યણ ગયે હતો, તેવે 
પ્રસંગે ગણુત્રીએ કરી કરી તે તેતા મગજ્તે ઉરકેરતો અને ચકવી 
નાંખતો રહે એ હેતુથી તેતી માએ તેતી પાસેના પોચીકા લઇ ઉચા 
મૂઝયા, તેતે એકલો મૂકી કાંઇ કામસર્‌ અને તે બહાર ગઇ, પાછી 
આવીને જુએ છે તો નાતા આન્ડ્રેએ તેતે આપેલા બિસ્કિટતા નાતા 
નાના ટુકડા કર્યા હતા અતે પાંચીકાને બદલે તેતે ગણુત્રીમાં ઉપયોગ 
કરતો હતે, 
આન્ડેની કેળવણી તેના પિતાએ પોતાતે હાથ રાખી, વૈણે 
, નથમ તેતે સ્વભાષા શીખવી અને પછી લાટિન ભ્ાષાનુ* સિક્ષણુ 
આપવા સાંડયુ. પણુ આત્ડ્રેને તા ગણિતની ભૂખ હતી. લાટિનિનો 
અભ્યાસ તેને નિરર્થક લાગ્યો અને દેખીતી રીતે તે તેને નાપસ'દ 
દતો. અથી તેના પિતાએ તેતે તે શીખવવાનું” છે[ડી દીછુ" અતે 
બીજગણિત તથા ભૂમિતિના અભ્યાસ કરવાની તેતે છુટ આપા, 


ર્પર્‌ વિં્ાનના વિધાયક 

નડ ઝડ 
યોગ્ય સમયમાં તેના પિતાના પુસ્તકાલયમાં જે કાંઇ ગણિતનાં 
પુસ્તકો હતાં તેતો તેશે પાકો અભ્યાસ કરી નાંખ્યો અતે ખીજ 
વવી સૃષ્ટિ જીતવાનું” તે શોધવા લાગ્યો, લાયન્મર્માં તેત: પિતાનો 
મિત્ર આમે ડુબારન રહેતો હતો બાપ થીકરો બતે તેતે મળવા 
ગયા. નાતો આન્ડ્ે એમ્પીયર માત્ર બાર્‌ રપતા જ બાળ હતો છતાં 
પોતાને શેની જરૂર છે તે તે સારી રીતે જણુતે હતો, તેણે બહુ 
નશ્રતાથી તે ગૃદસ્ય પાંસે યુલર અને બનૌ'લે નામના ખે સુવિખ્યાત 
ગશિતરાસ્ત્રીઓનાં પુસ્તકો ઉછાતા આપવાની માગણી કરી | એ 
માંગણીથી આખેતે કેટલુ" આશ્રય થયુ” હશે તેતી વાચકે ક#૫૧ા 
કેરી લેવી, તેરે તેતે સમજુ પાડતાં કહુ ફે * પૂણુ મારા નાવા 
દસ્ત, તતે ખબર છે કે એ પુસ્તક તો ક્કરિરિન્શિયલ કેટકયુલસતાં 
છે દ? તે કિશોર એ સાંભળી કાઇક ગણાયો તો ખરે પણુ તે 
હાયેદે નહિ. તેશે જવાબ આપ્યો કે * વારૂ, પણુ મતે ખાત્રી છે કે 
૬ તે બધું શોનો થકીઠ, ' આબેએ કકુ* પ * મેર, પણુ એ 
પુસ્તકો લાટિન ભ્રાવામાં લખેલાં છે, ' ર્સ ત પડતાતે કારથે કટાળી 
જે વિષયતે! અભ્યાસ કરવો મૂછી દીધો હતો, તેને માટે આ એક 
મહા વિકટ પ્રશ્ત દતો. પણુ પહેલા જે અભ્યાસો હેડ સમજનો 
નહતો તેતો હવે હેતુ સમજી અભ્યાસ કરનાતો દતો. આથી તેશે 

જવાબ વાળ્યો કે * ત્યારે મારે તે ભાષા પણ શોખવી જેઇશે ? ' 
તૈતી આ નિશ્રષાત્મકતાની ડુબારન પર ભારે છાપ પડી અતે તેણે 

તેને મદદ કરવાને! ઠરાવ કર્યે. હયે તેતા પિતાએ તેતે ફરી પાછુ” લાટિનિ 
શીખતૃત્રા માંડયું” અતે આમેએ તેતે કેદકયુલસ શરૂ કશન્યું. થોડાજ 
મહિતામાં તે જે પુસ્તકો વાંચવા તલપતો દતે! તે વાંચન તે તૈયાર 

થઇ ગયે, 

અરડ વર્ષનો થયો એટલાર્મા તો એમ્પીયર ગશિતતા શાવતી 





આન્ડ એમ્પીયર્‌ અતે ચુંબક વિજળી ર્પટ 


ઉંચી દરે પહોંચ્યો હતો અને પાતાના અભ્યાસ પર્‌ કળથ ચડાવવા 
તેશે લાપ્લાસનુ' “ મીકેનીક સીલેસ્ટી ' તથા લામ્રાંજનુ” “ મીકેનીક 
એતેલીટિક? ગ ખે પુસ્તક્રો વાંચી નાખ્યાં,એટલુ”જ નઠિ પણુ ગમાંતા 
પહેલાના ખધા અધર્‌ પ્રમ્તો પણુ છોય્યા. પણું તેનું' વાચત માત્ર 
ગણિતશાસ્માં જ રૂ'પાયુ” નહતુ*. તેના હાયર્મા જે આવતુ” તે તે પુસ્તક 
વાંથી નાખતો પછી તેતો વિષય ગમે તે હોય. આવી સખત મગજ- 
મારીથી આરોગ્ય લયડે તેમાં શી નવાઇ ? આમ તેતી તભીયેત 
નાદુરસ્ત તો હતીજ તેવામાં તેના પિતાને ગરદન મારવામાં આવ્યો. 
તેના મરણુતા શેક સ'તાપે તો તેતી તબીપેત છેફજ લયડી ગળ. 


આપ ખરતા પણુ એમ્પીષર યુવાન દતો અને પ્રાણુશક્તિધી 
ભરેલો હેતો, નનેઇતી પ્રેરણા મળતાં તેતામાં રહેલુ જીવાતીનું' જેમ 
ઝળકયા વગર રહે એમ નહતુ'' આ સમષે અકસ્માતયો તેના હાય- 
માં આવી ચઢેલા જીત જેકસ રસોએ રચેલા વનસ્પતિરાખ્ના પુસ્તક- 
ના રૂપમાં તેતે ન્નેઇતી પ્રેરણા મળી ગઇ, તે વિષયતી તેમજ તેના 
લેખકતી રૈલ્ષીની માહિતી પોલીમૌની સૌ'દર્યભરી ઉપાધિતે એનાં તો 
અનુરૂપ હતાં કે તેથા જેતે માટે તેતુ' મત ઝંખી રહ્યુ હતુ' એવો 
સહાનુભુતિતે તાર ઝઝષી ઉઠયો. તેણે તે ચોપડી વાંચી નાખી અને 
વિવિધ નમુનાખોા શોધતો તે ભમવા લાગ્પો, આમ કરતાં કરતાં 
કમે કમે તેતી માનત્તિક રાક્તિઓએ પાછી પહેલાં હતી તેવી 
થઈ ગળ. 


તેના મનતે તેની હમેશતી સ્થિતિ પર્‌ પાછુ” લાવવામાં મદદ 
કરતાર ખીજ વસ્તુ આ વખતે જ તેતા હાયમાં આવી પડેલું લાટિન 
કાથ્યોનુ' એક પુસ્તક હતુ. એ કાજ્યો તેને મમ્યાં એટલે તેણે બીન્ન' 
કાવ્યો પષ્યુ નનવા માંડ્યા ખામ કરીને 'હોરેસે તેતા પર બદુ જબરી 
અસર કરી. લાટિન ભાષામાં કાવ્યો લખવાની તેણે આ ગાળાર્માં' 


૨૫૪ વિત્ઞાનના વિધાયક 


ખીધવેલી રાઉત ખરેખર હલી મતની નદી, તેવી તેધિપોથીનાં 
પાનાંતે ભાવામાં તેશે રચેલાં કાથ્યોથી ભરેલા હતા, 


આખરે પૂણુ આરોગ્યને પ્રાપ્ત કર્યા બાદ એમ્પીયરે કરીથી 
પૂરા દિલથી અભ્યાસી છતમાં ઝપલઃ વ્યુ, વતર્પતિના નમુનાગની 
શોધથી તેને નેઇતી ખુલ્લી હવાતો વ્યાયામ મળી રલ્ઞો, એકવીઇ 
વર્જતી વષે એક વાર આમ વનસ્પતિનમુનાની શોધમાં તે નીકળ્યો 
હતો, તેવામાં પાસેતા સેટ જ્મેઇત તામતા ગામના એક વતતીની 
જીી કૅરવ નામતી છે.કરીતો તેતે અકસ્માત મેળાપ થયે!, આત્ડ્રેની 
ઝાખતમાં તે પ્રસંગ પ્રયમ દદિએ પ્રેમતે! ક્રિસ થયે. “એમોરમ' 
એવા શીજક નીચે એ વાત તેતો તોંધપોથીમાં નોંધાયેલી છે અને 
તેના વહેલાતા પત્રજ્યતદાર્‌ જેડે એ વાત ૧૭૪૩માં મેડમ શેવએ 
અગેછમાં તરજુમો કરેલ! એક પુસ્તકમાં પ્રસિદ્ધ થયેલી છે, પતાવ! 
ગામના દેવળના મિનારાની ઉ'ચાઇની ગણુત્રી કેમ કરવી તૈ જુલીતે 
શીખવવાનો તેશે યત્ત કે. એવી રીતે તેવુ” સનત ને કે મ 
કોઇ વાર કાંઇક અ'શે ગશિતમય થતુ” ઠત છતાં તે સફળ યકુ' 
અને તે કહે છે 3 ૧૯૯૦ના જુલાઇતી ૩૯ તારીખે તે યુવતીએ 
તેની પત્ની ચવા કબુલ્યું. 


કદરતી રીતે આમ થતાં તેના ભાવીતો પ્રશ્ત તુરતજ સામો 
આવીને ઉન્નો. પોતાના ઘરના નિભ્4 માટે જરરની આવકના પ્રશ્ને 
હજી સુથી તેતે યઝગ્યો નહતો, તેના કુટુનથીએની સભા મળી અને 
તેના ભવિષ્યના માસરા પક્ષનાં સગાએએ તેતે રેશમી કાપડની દુકાન 
મંડિવાનો આમશ્રહ કર્યો, ગણિત અને વિજ્ઞાનના રશો!ખ 
જેડે ઝે વાતતોઃ ભાગ્યેજ મેળ પડે એમ 4% એટલે એમ્પીવરે 
સિક્ષક્તો ધેર કરવાશો નિશમ કરે, જુલરીના એક સગાને ત્યાં રહી 
વૈશે માયન્સમાં ખાનગી વિવાર્થીઓ1ને થિક્ષયુ આપન! મડિકુ- 


આન્ડ્ય એમ્પીયર્‌ અતે ચુંબક વિજળી ૨પપ 
કક ઝડ 
૧૪5૯ તા ઓગસ્ટની રજી તારીખે તે અને જુલી લગ્વમાડથી 
જેડાયાં. તેની કાણી આછી દતી છતાં તે બતે બહુ સુખી છવન 
ગાળતાં હતાં. લગ્ત પછી એક વષે' તેવી પત્તીતે જીય જેકસ એન્ટઇન 
નાસતો પુત્ર પ્રસવ્યો, હવે માત્ર ખાનગી શિક્ષણુ આપવા કરતાં 
વધાર કમાણી થાય એવો કોઇ ધ'ધો કરવાની તેને જરૂર જણાઇ. 
તેની પત્ની ગાલુ માંદગીથી એ જ્રૂરીઆતમાં 9હિ યઇ. ૫૮૦૧ 
ના ડીસે'બરમાં એઝતેના ખાતાતી સેટલ સ્કુલમાં ભૌતિ* તથા 
રસાયતવિજ્ઞાનના શિક્ષકની *:ગા મેળવવામાં તે સફળ થયો. આતે 
માત્ર પહેલું' પગથી” હતુ”, અતે ખરૂ” નનેાં તે બહુ સ'તોવકારક પણ 
નહતું કારણુકે તેની પત્ની એટલી બધી નિમાર હતી કે તે તેની 
સાથે આવીને રહી શકે એમ નહતું, 

૧૮૦૨ માં તેશે એક પુરતક પ્રસિદ્ધ કયુ”, તેનો હેતુ એવુ* 
*સિદ્ધ કરવાતો હતે! કે ચાલુ જીમાર રમતાર આદમી આખરે નાણું 
સમાવે છે. એ પુરતક લખતાર્સા એમ્પીયરતે। હેતુ પ્રસિહધિ મેળવવાને 
હતો અતે ખરેખર તેતો એ હેતુ સકળ ચો. પ્રખ્યાત ગણિતરારબરી 
દલાંથે એ પુસ્તકની રચતા પાછળ રહેલી સહેજે તજરે ચઢે એવી 
પતિભાયી પભાવિત થયો અને તેતી વગથી ૧૮૦૩ રમાં એમ્પીયરતે 
તેતા પોતાના લાયન્સ ગામમાં તવી નીકળેલી શાળામાં ભૌતિક તથા 
રસાયન વિજ્ઞાનના અધ્યાપકની જગા લેવાની સૂરતા શઇ, 

પોતાર્ના વડાલાં પત્તી તથા પુત્રની સાથે રહેવાની આ તકથી 
ખૂબ હર્ષ પામેલા એમ્પીઅરે બહુ આતુરતાથી એ સૂચના સ્વીકારી 
પણુ તેનુ" એ સુખ અકસોસ બહુ અલ્પજીવી નોવડયુ". તેનો માંદી 
પત્નીની તબીયેત વધારે બગડી અતે ૧૮૦૪ના જીનની ૧મી તારીખે 
સેતી બચવાની આરા! સુકવાર્મા આવી. * આ દિવસે મારૂ” ખાછીનુ 
જવન ની કયું” છે ' એવી દીસગીરિ ભરેલી નોંધ તેશુ પોતાનો 
નોંધપાથીમાં કરેલી છે. ૭ દિવસ પછી જુલી મરણુ પામી, 





સ્પ વિજાતતા વિધાયક 

આ ધાથી એમ્પીઅર છૈકઝ દમાઇ ગયો અને નળી પાઈ 
એની હામ તુટી ગઇ. લાયન્સનુ" જવન «વે તેતે અકારૂ' થઇ પૂડપુ” 
તેશે તે ગામ છેડવાને! નિશ્રય ક્યે અને ૧૮૦૫ માં પારિસૂતી 
ઉદ્વોગશાળાર્માતી સમેક નોકરી તેશે સ્વીકારી, અહીં થોડા સમય મા 
તો તે નહુજ ડઃખી અનસ્થામાં રજો. લાયન્સતા સના અનુભવો ખદું 
દઃખ ભર્યાં હતા, છતાં સમય જતાં તેતો સોક સ'તાપ હળવો થયે! 
હતો એટલે હવે તે ગામ છોડવા બૃદલ તેતે બહ દીલગીરી થવ! 
લાગી, આ ગાળામાં તેની મતોવ્યા બહુ વિચિત્ર હતી. એક પત્રમાં' 
તેશૅ *નતે તે ઘ્યાનુ' કરેલુ" વણુષષ આ રક્ષુ'-- 


મારૂ છતન વતુ'લ સરખુ* છે અને તેની સમતાતો ભગ' 
કરનાર કાંઇ ન નથી...... ગણિત શાબ્ીઓના કરતાં મારી તરફ 
વધારે માયા ધરાવતા પેરિસમાં દણ'તશાસઅના વિશાનમાં કામે લાગેલા 
વિદ્દાતો નેડે અભૌતિક વિષયોના પ્રશ્નોની ચર્ચા કરવા એ માશે- 
એક જ આન": છે, અતે તે પણુ પક્ષે અતે કૃત્રિમ છે ગતે 
તેન ૬” જુજ ઉપનોગ કરૂ" છુ, પણુ મારી સ્થિતિતે અનુસરી 
મતે ગણિતશાઓીઓની ઇગ્છાને અતુસરી કામ કરવુ” પડે છે, પણુ 
તે મને દ્લિ બહેલાવવામાં સહાય કરતુ નથી, કારણ કે દવે મતે 
ગણિતર્માં રસ રજો નશો.,.,..રવિત ર્‌ શિવાય,....-મ. #ટ્રાસી* 
જેવા દાર્શનિકોને હુ ભાગ્યે જ મળી ચકુ છુ. અવાર નવાર મ. 
દટ્રાસીના રહેવાની જગા ઓટૌઇલર્માં હુ' “વાર નવાર તેતી નડે 
સજન કર છુ. આખા પારિમમાં એ એક જ ર્થાન મને લ્વોતતા 
કિનારાના પ્રદેચની યાદ આપે છે. * 

જેમ જેમ મમય વીતતો ગયે તેમ તેમ એમ્પીયશના મત 


પરતી ગમગીનીની છાયા એછી યતી સળ અતે તે પોતાની ર 
સમિતિમાં સ'તેથ માતી રહેતો હતો. ૧૮૦૬ માં તે ખીજ વા 


આન્ડ્ડી એમ્પીયર અતે ચુંબક વિજળી રપછ 


“ન નનન 


પરષ્યો, દવે તેતો સ'સાર્‌ બિતદરકતે ચાલતો ગયે. ' ૧૮૦૮માં 
તે વિધાપીઠતો પતસ્પેક્ટર જનરલ નીસાયો અને ૧૮૦૯ માં પારિસિ- 
ની “પાલીટેકિતિક ' શાળામાં તે પૃથકકરણાત્મક કેઇયુલમું તથા 
મંત્રશાસતે] અધ્યાપક નીમાયે.. મરતાં સુધી તે આ જગા પર્‌ 
કાપમ રો ઘતતો અને તેની પ્રખ્યાત વિદુચ્ચુ'બકત્તતી રોધગોળો 
તેણે અવી જ કર્મ હતી, 


પ. એસ્પીયરનો ચોધખાળા 


૧૮૨૦ ના સષેબ્ર્ની ૫૧ મી તારીખ અતે સોમવારે કાંસતા 
* ઇન્સ્ટિટયૂટ 'માં જીનીવાયી તર્તને પાછે કરેલો એક સભ્ય ભાગ્યો, 
તે પોતાની સાથે એસ્ટેંડની મહાન શોધતો અહેવાલ લઈ આવ્યો 
હતો. તેના ઉસ્કેર6ાપલા તયા ખૂબ ૨સથી ભાગ લેતા ક્રોતાએમાં 
એમ્પીઅર પશુ હતો, બસ્ટેડના પ્રયોગની અગત્મતો આન્ડ્રેતા મત 
પર ખહૃ જબરો પ્રભાવ પડયે. તેમાં તેતે બહુ અગાધ શકયતાઓ ની 
આગાહી જણાઇ. તે પોતાની પ્રયોગશળાર્મા ગમો અને તેણે નનતે 
પાતાના સંતોષની ખાતર ગ પ્રયોગ તેના મૂળના સાદા સ્વરૂપમાં 
ફરી કરી ન્નેષો એટલુ નઠિ, પણુ જેટલા ક#પી શકાય તેટલા 
ફેર્રાર સાથે તેણે એ પ્રયોગ કર્યો. 

સાત દિવસ પષછો “ ઇન્સ્ટિટયૂટ 'ના ભેચા થએલા સભ્યેઃ 
આગળ તે હાજર થયે; અતે પોતાની એક અડવાડીઆની મહેનતનો 
અહેવાલ તેમની આગળ રજી કર્યો, અને એસ્ટ'ડૅ કરેલા કામતો 
પોતે કેવી-રીતે વિસ્તાર કર્મો હનો તે બતાવી આપ્યુ”. તેણે બતાવ્યુ” 
કે કાઇ તારમાં વિજળીને પ્રવાઠ દક્ષિયુથો ઉત્તર તરફે વહેતો હેય 
અને એક લોહચુ'નક સોથ તે તારની તળે ધરવામાં આવે તો. 
તે સોયતો ઉત્તર તરકે રહેતો છેડા પશ્ચિમ તરફે ભર્મી જાય છે, 
પણુ તે તૈ તારની ઉપર ઘરી રાખવાર્માં આવે તો - તે 











૨૫૮ *' * વિચાતના વિધાધું * 

ક ક_ૂૂૂૂૂકૂકડ-રૂઝન્‍્ઝકત૮૦ 
પ તર૬ ભમી તમ છે, પછીથી વિજળીના પ્રગાડનો લ્છિ 
અમે તે હોય' તો પણુ તેનાથી ચુ“મકસેથથ કેવી રતે ભમી નનય છે 
એ બતાવવા સૌટે એક સામાન્ય નિયમ ઉપન્તવી "કાઢવાને તેણે 
યત્ન કયે. સોય તરફ પોતાનુ” પં રહે એમ રહી પ્રવાદની 
દમાં તરતા માશુસનુ* તેસે ચિત્ર કશ્પ્યું એટલે કે સે સેઈમ 
વારતી ઉપલી બાજુએ હેય તો તે માય તેતી પીદ પર રહી 
ચત્તો તરે અતે સોય તારની જમણી બાજુએ હોય તો તે માણસ 
પોતાના ડાબા પડખા '૫૨ રહી તરે એને એજ રીતે બીશન પણુ 
પ્રસંગોમાં, આમ કલ્પતા બધા'પ્રસગોમાં તે સોના ઉત્તર તરા 
રહેતો છેડો તેની પ.સેતા તારમાં વહેતા પ્રવાઠતી * અક્ષરથી 
તૈના જમણા હાય તરફ ભમી જવાતો, દ્વાલમાં આ 
તથ્યતે એમ્પીયરતે! કાયદો એ નામથી એળખાવવામાં જાવે છે. 
તેને દરીથી નીચે મુજબ દર્શાવી શકાય:-વિજળાનો પ્રવાદ તમાશ 
પગમાંથી પેસી માથે થ# પસ્ષાર થઇ નાક છે એમ $પો લો 
સુબક સેયતો ઉત્તર તરધતો! છેડો ૮મેશાં તમારાં ડાબા દાથ તરધ 
શમી જતો જણાશે. ર 

આ પછીનુ એમ્પીયરનુ* ખીજ” પત્રધુ” ખરેખર અબતિદષ 
અમત્યનુ' હતુ, તેસે એવી દીલ કરી કે વિજળીના પ્રવાદ 
શેોદ્યુ'બક પર્‌ જે અસર કરે છે તે તે સોયની લ'ભાઇતે કાંટખૂગે 
એટલે ક તેતો હસિટ થતી હોવાથી, વિજળોતો પ્રવાલ વદેતા 
તારતે નધ્ઘે લોહપુ'ભક પાટી વાપરવામાં ખાવી દત 
તો! પણુ આવી જ અમર યાત, લોહચુ'ભક સોથને દે, ૨%” 
ળોતો પ્રવાહ વહેતો બીત્તે તાર ધરવાથી તેવી નત બસર થાય અ 
આશા તો શેઇપણુ વ્યાજણી રોતે રખી યો. નીન યખોમાં કરી 
તો કદરતી રોતે એક એકે સર્માતર રહેતા ને વિંજળોતે!' પ્રદ 
વદ્દેતા તાર્તી એક એક ૫ર થતી અમરતા ત્રશ્નતે ક દી 


આત્ડ્ી એમ્પીયર અતે *ચુ'બક વિજળી ૨૫૯ 
લે કમે કમે દોરાયો. એમ્પીયરે એવી દલીલ કરી ક જેવી રતે 
મે લોહચુ'બક પાટીઓના કુવો એક એકને આંકે" અથવા પ્રત્યાકપે” 
તેવી જ રોતે આવા બે પ્રવાહ વહેતા તારાએ પણુ વર્તવુ” ન્નેઇએ. 
મયોગતી કસેરટી લગાડી આ બાબતને નિણુંય કરવાને તે પ્રવૃત્ત થયો, 
તેશે પવાડ વહેતા ખે તાર્‌ એક એકની પાસે એવી રીતે ગોઠવ્યા * 
કે તે બ'ને છુટથી ફરી શકે. પછી તેગ તે દરેકમાં એક « દિામાં 
વહેતા વિજળીના પ્રવાહ પસાર કર્યા'. એમ કરતાં તે બ'તે તાર 
એક એક તરક આકર્ષાયા, પછી તેશે તે પવાહેની દિથ્યા ઉલટાવી 
“વાંખી'એમ કરતાં તે તાર એક એકયી દૂર્‌ ગયા અથવા પ્રત્યાકર્ષાયા. 

“આ બધા પ્રયોગો તેશે એક લેખમાં પ્રસિઠ્દ કર્યા. એમ્પીયરેના 
નિણુ'યો. પર તુરત જ હુમલો કરવામાં આવ્યો. તેના ચંચ'કો કરેવા 
* લાગ્યા કે એમ્પીય? જે ચમત્કાર બતાવી શલે 6તો તે ચુ'બકતતા 
“ચમાકાર મૂળે જ હત! નહિ, પણુ તે તો માત્ર વિજળતા ચમત્કાર 
જેતા, અને વધારે ઓછે અંશે તે તો વિજળીના આકર્ષ્ષ્યુ તથા 
પરત્માકર્ષણુના સાદા બનાવો માત્ર હતા. આ વાંધાનો તો બહુ 
'તિ્ણપાત્મક જવાબ હતો. તિજળીતા આકર્ષયુ પ્રલાકષ'ણુની 
“માબતમાં તો એક સરખી વિજળીવાળા પદાર્થો પ્રત્યાકર્ષાય છે 
અતે વિરૂઠ વિજળોનાળા પદાર્થો એક એક તરફ આયષાય છે તો 
પણુ સમાતિર પ્રવાહોતી બામતમાં તો એક જ દિશામાં વહેતા 
વાદો ,એક એક તરક આશર્ષાય છે ન્યારે વિરૂદ દિશમાં 
હેતા પ્રવાહો એકથી દૂર «નપ છે. ડુતાઆર્માં «'મેશાં 
“એવા લેક નેવામાં આવે છે કે જે માત આપના યોગ્ય થ્યક્તિતે 
'ઘટતુ' માન આપતાં સર્વા પડે છે. એમ્પીયરના નિષુ'યોનો 
વિરોધ કરી શકાય એમ નથો એવુ ચોકસપણે સિદ્ધ થયુ” 
તવો પણુ કેટલાક .એવા વિરેધી વતા કે જે તેતે ઉતારી 
પાડવાતો યત્ન કર્યા જ કરતા હતા. એવી એક વાત છે ૩ તેતા 


# 


૨૦ વિદ્ઠાતના વિધાયક - 


“-સઝ્ઝ--- 





“---ડ:------- 
ચચકામના એકે ગુવિખ્યાત એરેગોતી ઠાજરીમાં એમ નહેર કયુ” 
કે મે પવારે એકતી એક લોહચુ'બક સોય પર અત્ર ઠરે છે એમ 
આપશે જાણીએ છીએ, એટલે એ તો દેખીતુ' જ છે ફે “તે મતે 
એક એડની ઉપર અસર કરેજ, આ વાત સાંભળતાં પોતાતા 

 ખીયામથી બે કુ'ચીએ કાટી તેરે તે ચચકતી શકાત! જવામર્મા 
હલું કે, “ આ ફગીમાંતી દરેક લોકસુબકથી ખેંચાય છે, તો વૈ 
ઉપરથી તમે યુ” એમ ધારો છે! કે તેએ એક એક તર૬ ખે'ચાશે ઈ 


એમ્પીઅરે તેતી ખોજ આગળ ચલાવી અને તે આખરે ગેમ 
સિદ્ધ કરવામાં ચળ થયો કે બે તારમાંતી વિજળીના પ્રવાહનું બળ 
અનુકમે જ અતે જુ” હોય અતે તેમની વચ્ચેતુ' અર ૪ દોય 


તો તેમતી વચ્ચે થતા આક્જયુ કે પ્રતાકષયુતુ” બળ ૧ર 


જેટછું યામ. આ પરિણામથી ેંક્વેલ એમ્પીયરતે વિજળીતો ત્યુટવ 
ટકવા પેરામે! હતે, 


આ પછીના પયોગથી એમ્પીયરે તેજ માગે એક સ 
મગતિ કરી, તેતે શે તો સાફ મમ#યુ” 6નુ* કે દરેક કવ. 
વાહને ફરતુ” * ચુબ્કક્ષેત્ર ? (મેએેટિક ફીલ ) હોય છે. 
આ પરેર્લા શાઇગરે રિવ્ન્માપકય”તરતી (ગેલ્વતોમીટ૨) નવી રોધ 
કરી દતી. તેતો પામે એ ટતા કે તારના એક રો 
ચુચળાના પ્રમ'ગમાં, તે ગુ'ચળાના કદ આમળ ક 
પરિણામી ચુબકબળ તે" ગચળુ* જે સપાડીમાં હોમ છા 
દાટખૂણે થતુ" હતુ*. શ્નાઇગરને “ગએ પણું જષ્ાયુ” હતુ” કે ન 
એક આંટાતે બડલે ધણા આંટા લેતર્માં આવે તો * તેતા ક 
આગળની પરિણૂ!મી ચુક અસરમાં તે પમાણમાં શહિ થાય. રે 
એ તારનો 'અદાનુ" સુચછુ' સેઇહચુતકકતના “તલપ ગારેશ 


આન્ટી એમ્પીવર્‌ અને ચુ'બક વિજળી ી ર્‌૬૧* 








જેય અતે એક લેોહચુ'બક સોય તેના કે. આગળ મૂકવામાં બવે 
સેઇ તે ગુ'ચળામાં વિજળાના પ્રવાહ પસાર કસ્તાં તેના કે" 
આગળનું પરિણામી ચુંબકબળ એ તઘતે કાટખૂણે આવેલી 
દિશામાં થાય. આનો અથ એ થયો કે તે લૌકસુ'બક સોમપર એકી 
સામે ખે ખળેો કાર્ય કર્તા ર્યા. (૧) તે ચુ'ખકસે[યતે કુદરતી 
ગીતે ઉત્તર-દક્ષિણ દિશામાં શખવાના વલયુવાળું બળ અને 
(૨) સુંબકફત્તતે કાટખૂણે તેતે ખસેડવા મથતું તે તારના શુચળામાં 
વહેતા પ્રવાદ્ધતી અસરથી પૅદા થયેલુ” ચુ'બકબળ, ગમ ખે બળતા 
કાયતે પરિણામે એ ખે બળવા કાર્યતી દિશાતી પરિણામી દિટામાં 
શફેવાતું” વસુ તે સોય બતાવતી ઘતી. લોહ્ચુ'બક સોમતે ચુ'ભકન 
“ૃત્તમાંથી આડુ" ખે'ચતાર્‌ બળનો આધાર તેતે ફરતા ગુ'ચળામાં 
વહેતા વિજળીના પ્રવાહના બળ પર હેવાધી, તે સોય તેની મૂળની 
કશ્યિતિમાથી જેટલા અ'શતે ખૂશે ભમી જતી ઘતી તેનાથી તે 
શુચળાર્માં વહેતા પવાહનાં બળનુ' માષ તીફળતુ” હતુ, 
પવાહમાપનના ( ગેલ્વેનોમેટ્રી ) આખા વાદતો આજ પાયે! છે, 


વિજળોને પવાહ વહેતા તારતા ગુચળાના કેદ્ર આમળ થતી 
ચ્યુબક અસરમાં તે ગુંચળાતા આંટા વધારવાથી વધારે કરી 
શકાય છે એ ખ્યાલનો એમ્પીઅરે ઉપધોગ કમો, પણુ તે આંટએઓને 
નિઘુત્પરવાવપ્રાપક ય“ત્રમાં હોય છે તેમ ન ગેઠવતાં તેણે તેને 
લાંબા શુંચળાતા આકારમાં ગોઠવ્યા, એવા ગુ'ચળાના દરક 
આંઢાના દ્ર આગળ તે આંટાન્ય તલને કાટખૂણે કાર્ય કરતુ” 
ચુ'બકબળ હેય છે. દરેક આંકાના કેબમાં, આંયનાં તલને કાટખૂશે 
કામ કરતાં એ ચુ'ભકબળાતે સમપ્રદષ્ટિએ નત, તે ગુચળતી 
'ઘરીના " લ'બાઇતે અવુંસરી એક સળગ “ચુ"વક બળ 
“યાય છે, * વ્પટ્ણિમે આવુ ચુ'ચળુ' ચુ'ભક્તી દઘ્િએ 


ર્દર ! ..વિશાનવા વિધાયક” ” 
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જૈતાં એક ચુ'બકપારી' જેયુ” જણામ છે, : અતે છુટથી 
ફરી રકે એમ તેતે લટકતુ' રાખ્વાર્મા આવે તો તેતા 
છેડા'ચુ'બક ઉત્તર તથા દક્ષિણુ ઘુવા 'તરશ રહે . એવી રીતે તે” 
સ્થિર થઇ રહે. એમ્પીઅરતે એ પણુ જણાયુ" કે જેમ ગુ'ચળાના 
આંથા પાસે પાસે હેય તેમ તેતી'ધરીતી. દિરિમાં ' કાય', કરતુ” 
ચુ'બક બળ વધારે પબળ થાય છે, દવે, તેણે" પોતાના મત નેડે' 
દલીલ કરી 3 લેહ ચુ'બકતા ક્ષેત્રમાં મૂકેલી પોલાદતી કે નરમ 
લ્ેહાતી પાડી ૮"મેશાં ચુ'બકત્તપૂણુ' યાધે છે તે તેવી પારીતી 
આસપાસ તારતા આંટા વીટી, તે તારમાંથી વિજળીનો, પ્રવાહ- પસાર 
કરતાં તેતામાં ચુ'બકત્તનૃ' આરેપણુ કરી રકાવુ" નેઇએ.” બહુ. 
સફળતાથી તેરે આ ખ્યાલ પ્રયોગસિઠ કયે, પોલાદ અપાયેલું 
ચુબકત્ત્ર ઘણા લાંબા સમય સુધી ટફ રહે છે એટલે: આ રતે શ૬' 
લાંબા સમય સુધી ટકી રહે એવી ચુ'બક પાડીએ તેણે બત'વી. 
પોલાદ્ના કરતાં આ બાબતત્રાં નરમ લોહાનુ*,વતષત જીદુ' હોય છે,. 
જે ચુબમ ક્ષેત્રમાં તે મુક્યુ” હોય તેમાંથી દર યતા તેનામાં આવેલા * 
ચુબકત્ત ધમ'તો તુરત જ લેપ થાય છે, તેના આ ચુથુને પડ્ણિામે 
હારતા ગુચળાના કેરમાં ચૂકેલી નરમ કોટની પાટી, તે ચુ'ચળામા 
વિજળૌનેઃ પવાહ પસાર કરતાં બહુ સખત રીતે ચુ'ભકત્વપૂણ 
થામ છે, અતે પ્રવાહ બંધ થતાં તરત, જ ચુ'બકતતરીન થઈ.. 
જમ છે. આવી રીતે જેતે એમ્પીઅરે “ ઇકષેકટ્રોમેગોટ ' તામ 
આપ્યુ હતુ' તે.વિઘુલ્લોદચુબક બતે છે. પ્રષમ પ'કિતતી અગત્યની 
ધણી બ્યવદાર્‌ સાધે! એ શોધમાંથી ઉશી થઇ “છે. 

વિજળીના તારતી પ્રયમ સૂચતા કરવાનુ” માન પણુ એમ્પી** 
અરને ભ્રાગ નમ છેન]-ઝકે અર્જાથીન તારતી પહતિતી 
સરખામણીમાં, તેની ચક. મફ્માથી દેખાય છે. તેને. ખ્યાલ, 
અપ્રેજી મૂળાક્ષરતા ધેક પેઇ” %સેરહેક એક જુદો તાર રાખવાતેદ. 
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દતો, ગેમ 'માતવા કારણુ છે કે સ'ખ્યાંકે * મારે પણું એવી રીતે* 
શુધ તાર્‌ શાખવાની તેતી; ધારા દતી, જે છેડે સ'રશે! લેવાતો 
હોય ત્યાં દક તારતી-નીચે લોદચુ બક સોય મૂકવાતી હતી, ' સ'દેશે 
મોકલવાતે છેડે સ'દેરાના રાખ્ટોતી જેડણીને અનુસરી એઇતા તારમાંથી 
વિજળીતો પ્રવાહ પસાર કરવામાં આવતો ખને તેને પરિણામે સામે 
છેડતી ચુ'બક સોયતા ભમવાથી ત્યાંસ'દેશે વાંચી લેવાનુ” બની શકતુ'હતુ'. 


આખરે તેના તયા એરેમા અતે બીનાઓના ઉલ્ોગતે પરિણમે 
પ્રકાશમાં આવેલા વિંઘૃલ્લેદચુ'બકના ચમતકારોના સમગ્ર ક્ષેત્રની 
મર્યાદા પર ખૂબ ઊંડી વિચાર કરત એમ્પીયર તે બાભતરમાં તક” 
કરવા પેરયો, તેતો વાદ જેટલો વિજળીબળથી ચુ'ભકતતના ચમ- 
(રોતી સમળ્તૂતિ આપતારા હતો, તેટલે! ચુ'બકત્તથી વિજળયના 
ચમત્કારોની સમજૂતિ આપનારા નહતો. લોદચુ'બકપારીના દરેક 
કણુતે તેની આસપાસ્ર વિષુતરૃત્તતી પેકે ફરી વળતા મવાથથી વીંટ- 
ળાષેલે તે ગયુતો, આને પરિણામે તે કણુમાં ઉત્તર તથ# દક્ષિણુ 
ચુખકધુવા બની રહેતા, આ ખ્યાલ ઉપરથી તેણે એવો નિણુય 
કયો કે પચી પોતે એક જબરી લોહઉચુ'ભક છે એ, લેને કરતા 
પર્વથી પશ્ચિમ દિક્ષામાં વહેતા જબરા વિજળીના પ્રવાહના પુરાવા 
રૂપ છે, એમ્પોઅરના આ મત મુજ તો લોહઢાતી પાટીતે ચુ'બ- 
કત્વપૂણુંઃ કરવાની ક્રિયા ખરૂ' નનેતાં તેતા દરેક કણુનતી આસપાસ 
ફેરી વળતા વિજળો પ્રવાહને એક જ દ્દિર્મા વહેતા કરવાની કિયા 
દેતી, આ વાદ ખરેખર ખુદ્ધિતી ઝીણુવટ ભર્યય છે, પણુ હુવે તો 'તે 
માત્ર ઇતિહાસમાં તોધાયલી રસિક ઘટતા રૂપ જ થ૪ રહેલ! છે. * 


૬ એસ્પીઅરનુ પાછકું જવન 


હવે પછીના આત્ડ્રે એમ્પીઅરનતા જવનમાં જાણુવા શગ 
ખનાવા નહિ જેવા જ થોડુ છે. . તેના મરણુ સધી તે.“ પોલી 


૨૬૪ “ :' વિજ્ઞાનના વિધાયો  ₹- 

રેકિનિક ' રાળાના ચિક્ષક તેરીકે તથા પારિસ વિતાપોકના ઇન્સપે- 
કટર તરીકે ઢામ કરતો' રલો ' હતે, અને એકંદરે એ કામ તેતૈ 
૧& જેવુ' “અતે કુહિતે કુ'ઠ્તિ કરતાર્‌ જણાયુ” &તુ” ડ્િક્ષ- 
શુનો અનત નિત્ય વ્યવસાય તેની શોધખોળના' માગમાં અ“તરાય 
રૂપ ચઇ પડતો ડતો એ તેતે બહ સાલતુ' હતુ, છતાં તે 
ફામ અનિવાર્ય હતુ' કારણુ કે તે કામ * બદલ મળતા ' પગાર્‌' ૫? 
તેતો! આધાર્‌ હતો. છેક મરતાં સુધી, પોતાની પાસે શીખવા માટેનો! 
ખર્ચ, કરી રકે એવા ખાનગી વિજ્દર્થીગતે લિક્ષણુ આપી, 
પોતાની આવમમાં તેતે પૂરવણી કરવી પડતી દતી. 


આવી પરિસ્થિતિ હોવા હતાં તૈ નામતતો ભૂખ્યે( નહતો 
એ ખહુ જણુવા જેવી વાત છે. તેશે ડિફરેન્થિયય અતે ઇન્ટીમલ 
કેશકયુલસનું" એક પુસ્તક પ્રસિદ્ધ કયુ” અને તેતી પર કરતાં તરીકે 
પોતાનુ' નામ લખ્યુ નહિં એટલુ જ નહિ, પણુ પુરતકવું 
નામ પથુ લખ્યુ* નૃદિ, 


“વનમાં પેસતાં તેતે છાતીનો રોગ લાચુ પડયે, વિંવાપીઠવા 
ઇત્સ્પેકઃર તરીકેના કામતે અગે દર વવેં અષ્ુક સમય તેતે બ્રમધ્ય 
સપ્રુદ્ને કઠે આવેલા પ્રદેશોમાં જલવુ* પૂડતુ* 6તુ*. તે હવારેરતી ગર્‌%૪ 
સારતું અને તેયો તેતી તબીમેત સુધરી મારી બતી રહેતી &તી. 
૧૮૨૬ ના મે મામમાં માસેજ્સ જતાં તે મંધ્મીમાં સપધષો 
અતે બધા ઉપાય કર્યા ૭ત| ૬ર વધતી વયે તે જુતતી ૧૦ મી 
તારીખે મરયુ પામ્યો. જ ? 

આાખા જીવત દરમિયાન આત્ડરે ઊડી ધા્મિકરતિવાનો પોસ્તિ 
રેલો દળે, નને કે ઘણાખરા તત્તઝોનો પેકે તેતા છતમાં પન થક 
અને નારિતિકતાના ગાળા આવેલા દતદે એક પ્રમ તેણે તૈતા 
શિનને લખ્યુ” હતુ કે * ઝી દુતીઆર્મા ' માણુસને ખમવી પાતી 


આતન્ડ એમ્પીયર અતે ચુઅક વિજળી ૨૬૫ 


ન્-્ઝ્ઝ્-્----- 

પીડાઓ તયા યાતનાઓર્સાં | શક એ સૌથી મોડી યાતના છે. : 
પ્રતિભાનાં ખાસ ચિદ્ન 3પ ગણાતી ધૂતો એમ્પીઅરમાં ' ખુ 
મોય પ્રમાણમાં હતી. તેતી ઉડેરે જ તેતે દુનીઆના સ'સગષથી 
વેગળો રાખ્યો હતો. તે કદિ નીશાળે કે કોલેજે ભ્રણુવા ગયે નહતો], 
શેટલે બદારતી દુતીઆનાં સવ'ત સ્વીકૃત રૂઢ પોરશેઃની તેને કાંઇ ૦ 
ખબર નહતી, આને પરિણમે પહેરવેશ અને રીતભાત એ બતે 
આબતમાં ખીન્નને બહુ બેહુદી જણાય એવી વિચિત્રતા તેનામાં 
વવા પામી હતી. તેતા નિકટ સહવાસમાં આવવાને દ 
“ધરાવનારા જ માત્ર નણુતા હતા કે તે કેવો સ્તેઠભીને, ખરાદિલિતે 
“તયા ઊતયા આદર્શોવાળા આદમી, જ્હાલસોયો પતિ અને પિતા, તથા 
બહુ નિમકહલાલ દોસ્ત હતે।. 


તે જરા જરાર્માં તપી જાય એવા સ્વભાવનો શતો, આ 
“સબધમા ટપ્પાના ઘોડાના ખર્ચતી બાબતનો એક નાતે! આંકડો 
શેની આગળ રજી કરવામાં આવેલે! તે વખતે એવિગ્યીન આશચળ 
બતેલા એક બનાવની તેનો પુત્ર રમુજભરી નોંધ આપે છે. એ 
આંકડાતે! સરવાળા કરવામાં કાંઇ એવુ" ચયેલુ' જેથી તેને મિન્વજ 
ગગો, ધીરજ અને ખુરામિજજનતે એટલી બધી હરે તે ખોઇ નેઠો ક 
જોને કશી વાતનુ ભાન ન રહું, આખરે ન્યારે તેશે તે આંકડો ચુકવા 
આપ્યો ત્યારે તે લેનાર ધોડાવાળાએ તિરસ્કાર પૂર્જક ટીકા કરી ઝે 
૬ એ કૃત્તો હોશિયાર ન્ડ, એતે ગણુત્રી કરતાં કેશે ચૌખવ્યુ છે ₹' 


બીજા ઘણા મહાન પુરૂષો તયા ઊડ વિચારકાની પેઠે એમ્પા- 
અર પણુ ઘણે પ્રસંગે શન્યચિત્ત ચઇ જતો! દતો, આના દીતની 
ણી ર્મુછી'વાતો છે. ધણીવાર વ્યાખ્યાતના એર્ડાસાં કોઇ ખાખત 
સિદ્દ કરવા જતાં તે તેમાં તલ્લીત થઇ ગયો હોય તેવે પસે 
આસામાંથી રૂમાલ કાઢી તે પાડીયુ' લુખ્તા અતે પછી પાયું” 


ર૬૬ “ ૪ વિસાતતા વિધાયક: - * 
કઝ 59૭5555525: 
લુછ્વાના ચીંધરાથો પોતાનું કપાળ લુછતો., બીજી એક વાત એવી 
છે 3 નિશાળે જતાં સીવ'નદી પરતો એક પૂલ એળ ગતા તૈશે 
એકઃ રગીત પાંચીમે ન્નેયે. તેરે તે ઉઠાવી “લીધે! અતે બહુ કળ” 
તેતી તપાસણી કરવા લાગ્યો. ઓચીતુ' તેતે ભાત થઇ: આવયું” 
આગ્યુ' કે પોતે નિશાળે જવામાં મેડ પડશે. , એ: વિચાર આર્તા 
તેણે ખીસાર્માયી ધડિઆળ કાઢી તેમાં. વખત નેયો, અતે પછી 
તેને નદીમાં નાંખી, પેલો પાંચીકો ખીસામાં મૂકી [ઝડપથી નિશાળ 
તરક ચાલવા માંડયું. ક 

* વિઘુલ્લેહચુ'બક 'તા તિષપથી શોધતો પાયો 'ાંખતાર 
આવો હતો, ૧૮૮૧ માંવિજળી તથા લોહચુ'બકનાં મૂછગત એકમો 
માર્વત્રિક ઉપધોમ માટે તકકી કરવા પારિસિ્માં જાંતરરાય્ટ્રીય 
વિજળીકોતી પરિવદ ભરાઇ ત્યારે વિજળીના વ્યવહાર એકમતે તેના 
નામ ઉપરથી 'એમ્પીઅર્‌' એવુ” નામ આપી તેતી યાધ્તે તથા 
તેની શોધે તેમની મહેતત પર જે પ્રભાવ પાડયો હતો તેતે તેમણે 
યોગ્ય આદર કર્યો હતે. જ 

શા રીતે તેનુ” સ્મરણુ કાયમ રહેલુ' છે, રિજળી અતે લેદ 
ચુબકત્તાં પ્રાથમિક પાઠય પુસ્તકોમાં તે છવત રહેશું છે. 
ઔદ્યોનિક પ્રમૃત્તિતી લમભગ દરેક શાખામાં અર્વમીવ સગવદતી 
શ્રાભતમાં વિપ્લવ કરતાર્‌ મોડી વિજ્ળીતી રીધમાં તે છવ'ત છે, 
ખર જેનાં «યાં ન્યાં માતવ ન્નતની સેરાતે અવે વિજળી અતે 
લોહ્ચુ'બકનાં વિજ્ઞાન એક રમ થપેલાં છે રયાં હાં તેનુ સમરષુ 
ચિર%૧ છે, 


“ '*સર 6કડેવી * ૨૬૭ 


'સેર હંક્રીડેવી 


રે મ ૫ 


નિ ધં ૨ બાલ્યાવસ્થા 


વિકુશ્ોહસુંબકનો ક્ષેત્રમાં પહેલ કર્તાર જે મહાન વ્યક્તત” ” 
1ન આપણે હણી જ જઇ ગયા તેતો સમકાલૉત- સર્‌ 6" ડેવી 
તેવી ખાસો વૈજ્તિક પ્રવૃત્તિમાં એમ્પીઅરતી શોધખોળો ? 
ણુ તેટલી જ વિજળી અને ર્સાયનવિજાન વચ્ચેના સબ'ધતી” 
ઇની શોધખોળો આગળ પડતી દતી. ડેવીતી સવ'માહી 
ધ ભૌતિક વિસ્ાનની એટલી બધી શાખાઓમાં પ્રવેશ 
1 હતો કે ને કે ખરૂ જેતા તે રસાયતવિતાની હતો છ્તાં, 
શ્યાત ભ્રૌતિક વિજ્ઞાની તથા ગણિત વેત્તાઆની મડળોની 
4'રૂપ આ પુસ્તકર્માં એનો સમાવેશ કર્યા વગર ચાલે 
મનથી, 


૧૯૭૮ ના ડીસે'બમ્ની ૧૪ મી તારીખે ૪% ડેવી કોત'વાલના 
કાન્સ ગામમાં એક પ્રાચીન કોતિંશ કુટુ'બમાં જન્મ્યો દતે, 
1 પિતા ર્‌ુંબટ ડેવી ધ'ધે લાકડા પર નકશી કરતાર્‌ દતે. 
નતો દાદો ધ'ધામાં સારો સફળ થયેલેદ મિસરી હતો, તેના, 
ફધી, નાની સરખી આવક વારસામાં મળતાં ૬'%તો પિતા” 
2 બહુ નાની ઉમરે ધ'ધામાંથી તિરૃત્ત થઇ ગયો દતો. ડેવીની 
મું' નામ ગ્રેસ સિલેટ હતુ”, તે પેન્ઝાન્સના એક કાપડીઆની 
યી નાની છે।કરી હતીઃ અને તેના ખુથમિન્ાજ, તયા મળતાવડા 
તે'પરગજુ 'સ્વભ્નાવ માટે ન્તણીતી હતી. ર્‌ખટ ડેવીમાં ખાસ 
શુવા જેનુ" કે આંખે ચઢે એવુ" કાંઇ નહતું. નાની સરખી, 
વક. મળતાં,” એક'દરે..ખહુ . નાનો ઉમરે તે આવકની પૂરવશુ- 








“૨૬૮ વિજ્ાનના વિધાયા 


કરવા તેરે કંઇજ ન કયુ” ગએ બીતા આપોઆપ કહેવા જેવુ 
“બધુ કહી આપે છે. ૬ 


૬% તેનાં માબાપનો સૌથી 'સેરો છોરો હતો અતે નાવ- 
પણુથી જ તંદુરસ્ત અતે છહોચિવાર દતે. પાંચ વજને થયો 
હારથી જ તેની માતાએ તેને, વાંચતાં લખતાં શીખવા નિશાળે 
મૂકી દીધો. તે એક નાની ખાતગી નિશાળ હતી, એક વષ* એ 
નિથાળમાં જ્યા પછી ડેવી પેત્ઝાન્સતી મોદી નિશાળમાં દાખલ 
*્થયે, એ નિદ્યાળતે વડો રિક્ષક રેવરડ જે, કોરીટન દતો. વે 
સદ્દેલાણી આદમી હતો અતે તેના દિપ્યોને -બહુ મદદ કરે એવે! 
નતો. ડેવી કહે છે કે * મી. કેરીટનતી નિશાળમાં તેરે જડ 
આળસ ભેગવ્યુ* હતુ, ' એક'દરે આમ થયુ તે તેતે માટે બહુ 
રીક દ્વુ, કાર્ણુ કે શિક્ષકના ભાચની ગૃટિ પૂરી કરવાં 
માટે તેને પોતાની ઇચ્છાશક્તિ તથા ' યુદ્ધિતો ઉપયોગ રવો! પડતો 
હતો. એજ પ્રસગે એસે લખ્યુ' છે કે * હુ' જે છુ તે ૬ુ' નતે 
બત્યો છુ. આમ કરેવામાં હુ' મિથ્યાભિમાન નથી કરવો, પણુ 
ખરા અતે ભોળ: ભાવે એમ કડું છુ. ' 


તે બહુ ઝીણી શુહ્ધિતા અતે બટક નોલે હતો "એ ખીતાતુ” 
નીચે વર્ણવેલા પસ'ગ પરથી ઉદઠરણ મળે છે. એવુ જણૂામ 
જે ક મી. પ્રરીટનતે “ વ્યવહાર શિસ્ત 21 ખ્યાલ વિવાર્થીગાતા_ 
કાન આમૂળવાર્મા જ આવી જતો હતેઇ આ વિક્ષા ખમવામાં 
ડેવીતો હિરો હમેશાં * બડુઃમોમર રડેતો.' શિક્ષકની આ રીત 
શુલાવના ૪ કરતુ સ્‍તેઇશે એવા નિથયપર આવતાં, ' એક દિવસ 
ચવારે તે બતે કાત પર્‌? પ્લાસ્ટર * લમાંડી . તિદાળે ગયે! “વતે” 
શ ઘયુ' છે ગમ શિક્ષકે પૂદ્ધુ* એટલે તેશે બહ દાવકાઇથી 
સમજૂંત કરી 9 તૂઝે/ ન લાગે માટેન કાન પર પ્લાસ્ટર ,કયું” છે, 











રમ દ'ોડેવી રદૃક 


માતા તરધ્યી * તેનામાં હુબહુ કક્યાના તથા કાવ્યતે! રાખ 
ખીધ્યાં હતાં, મા તયા દાદીમાતા અખૂટ વાર્તા ભ'ડારમાંતી વાર્તાઓ 
કે કાવ્યના પુરતકોમાંયી તેએ જે કાઇ વાંચી સ'ભળાવે તે 
સાંભળતાં તે કદી થાકતો નહિ, અતે કુદરતી રીતે શીધદ્ાડી હવાથી 
તેશે ખહુ જલદીથી ન્નતે વાર્તાએ કહેવાની સારી હોડી મેળવી 
લીધી. તે હમેશાં બહ્‌ સહેલાઇથી પોતાતે આપેલા અભ્યાસતુ* કામ 
કરી રાકતો દતો અને ન્નતે કુદ્રતતે ખોળે રમનાર બાળક હોવાથી * 
નેઇએ તે કરતાં વધારે વખત અભ્યાસમાં ગાળતે નહિ. શાળાના * 
સમષ પછી, હજુ નવ વષ પણુ જેતે પુરાં ચમાં નઠતાં એવો આ.' 
નાનો! બાળક પોતાની આસપાસ ભાવથી બેગા થતા શાળાના . 
શાઇબ'ધોનુ* શ્રોતાગણુ રેળે કરી, તેમતે એક પછી એક વાર્તાખ . 
કહી સંભળાવતા હતો અતે તેમાંની કેટલીક તો એણે નાતે યેજ * 
કાટેલી હતી, પાછલા જવનમાં તે વતિજ્ઞાવીઓર્માં તેતા ચયે 
હતો તેમ તેના રમતના સાથીઓને પણુ તે કુદરતી નેતા હતો, 

નવ વર્ષનો થષો તે અરસામાં તેનાં માબાપ પેન્ઝાન્સ * 
છેડી વાદલ રહેવા ગયાં, પણુ તેતા અભ્યાસમાં ખલેલ 
વષ તેટલા માટે તેમતી સ્થિતિ ગમે તેવી હતી તો પણુ 
પાન્ઝાન્સતા એક સ્માનિક વેધ અતે શસ્રવૈધ મી. જાત ટેન્કિતતે 
લ્યાં રહેવાતી ગોઠવણુ કરી તેએ તે ત્યાં જ મૂકતાં ગયાં. આ 
માયાળુ માણુસે નાના ડેવીના ભાવી જવન પર્‌ મહાન પભાવ પાડે 
છે તે જતાં તેને વિષે એક ખે ખોલ કહેવા એ ચોગ્ય યઇ પઃશે. 
આ માયાળુ વૃદ્દ પુરૂષ તે ગામર્માં બ$ આદરણીય ગણાતો 
ઘતે!, ડેવીનાં મા બાપ મી. અતે મીસીસ મિલેટ મરણુ પામ્યાં તે 
સમયે તેતુ' તેમના ધરમાં ભાડૂત તરીકે રહેવુ' એ ખરેખર્‌ ભાગ્ય 
-વીનુ જ વિધાન ગણી શકાય. મીસીસ મિલેટ આ અરસામાં તેના 
પતિના "શરણું પછીના અઠવાડીઆમાં મરણ્‌ પામી ઢતી. મી. ગન્કિત 





્----------* 


દરક વિછાનના વિધાયડે] 


મધચક્તિ તેવાં અનાથ «બાળકની ઉસ્તેનારી કરતો દતે. તેમતી 
નાલાસ કરવા તેમને એક ગગો તયાં રરેવા આવ્યે! દતે, પણુ ધર- 
ધણીતા ચરણુ પછી પણુ સી, રાન્કિતિ તેજ ઘરમાં રહેવાનુ" ચાલ્યુ" 
રાખ્યુ" અતે બધી વ્યતદાર્‌ રીતે તેશું ' તે ખાળકોના પિતાની જગા 
લીધી દતી. ' તેમના હિતમાં મમતા ભર્યો રસ તે લેતો જ રહ્યો 
દતો, એટલે હતાં માબાપ ' પેન્ઝાન્સ છેડીતે ગયા ત્યારે નાતો 
દ તેની સ્‍ેડે રજો એમાં કઝ નવાઇ જેવુ" નથી. ૮૧ ચૌદ 
વધતો થયે! ત્યારે મી. રોન્ક્તિ પોતાને ખર્ગે તેને એક વય ડુરેતી 
મો” નિરાળમાં મોકલી આપો હતો. , * ી 

અત્યાર સુધીમાં આપશે નાના ડેવી માટે એટલુ' જ'કહી 
શઇપે એમ છએ ઝે ને કે તે સામાન્ય સારી શક્તિઓ ધરારતે! 
જામાધે ૮તે!, «તાં તેને વ્યાખ્યાતા આપવાને! અતિદય શોખ 4. 
તે શ્રિવાય તેશે બીજુ” કાંઇ પણુ ખાક વલયુ બતાવ્યુ” જણૂઉુ' નથી. 
હમાખ્યાત મામ તેતે થોતા ગણુતી જરૂર નહતી. ? કોઇ “ગોરડૉરમાં'તે 
એક ખુરશી પર ઉન્નો થઇ જતો અતે ચારે ભીતાને ઉદ્શી ભાયષુ 
મરતો હતો. તો પણુ ઊડે હડે તૈતામાં 'મદત્તાકાંશષ દતી, 
અને તેતી જતન કથામાં 3. પેરિસ કહે છે તેમ કલાકના ટલાક વે 
કતિબાં સ્વપાં સેવવામાં ત્રાળતો હો. - * 

બલ દેખાવમાં તેતામાં બીજ રૃપે રહેલી પ્રતિભાની 
ચૂચ॥ કરે એનુ' ફોઇ «૮ તૃહતુ'. તે કદે ગો દ૯તે/ અતે રીત 
ભને નિ્ન દતે. તેતા ખભા હળેલા.હતા. * કુદરતી સ્થિતિમાં 
તેતો! ચહેરો સુદર ગણુ શકાય શેવ નહતે!. ' 


૨. ચુવાવસ્થા 
ટુર છોડયા પછી એક વષ સુધી ડેવી એ તેને! સમય ડેઇ 
“પણુ તતા ખાસ લ્ય વગર પસાર કમે, હતાં તે સમય તેણે 


સર «કડવી ૨૭૧ 


તદ્દન યુદ્ધિતો ઉપયોગ *કર્મા વગર પસાર કર્પો હતો એપ્ર નહતુ'. 
તેની તે સમયતી હીલચાવોરમાં કોઇ નિશ્ચિત હેતુ નહતો. અને તે 
ભ્રવિષ્મતો વિચાર ટરતો નહતો. ૧૭૪૯ ના ડીસે'મરમાં તેતો 
પિતા ઓર્ચતિ મરષ્્ર પામ્યો અતે ૬'#ીતે પોતાતી એક'દર સ્થિતિને! 
વિચાર કરવાની એકાએક ૬રજ પડી. તેના પિતાએ વવે' દહાડે ૧૫૦ 
પાઉન્ડની નાની સરખી ઉત્પન્ન અતે *૩૦૦ પાઉત્ડનુ* મો[ટુ' દેવુ” 
પાછળ મૂક્યા હતાં એટલે પે!તાની માતા પર અતિશય પ્રીતિ ધરા* 
વનાર પોતાનાં પાંચ ભાંડુઓમાં સૌથી મોટા 6“ીએ જ્લદીધી 
શતર્માં નદી કરી દીધુ કે પોતાના રમળવાતા દિવસે! પૂરા થયા છે, 
હવે તેણે કરવુ' ુ' ! તેતી મા દવે પાન્કાન્સ પાછી આવી ગ 
દતી એટલે તે બ'ને જળે મળો મી. રેત્કિનની માયા ભરી સક્ષાહ 
લીધી. એ સલાહને પરિણામે ૧૦૯૫ ના ફ્રે આરી માસમાંથી 
રોન્કિત જેવા જ વૈધ અને શસ વૈદ મી. બિત્ગામ બોર્લાસતે ત્યાં 
ડેવીતે નવા શીખાઉ તરરીકે મૂકવાર્માં આવ્યો, 
આથી ડેવોનતે પોતાને ધગ્નો આન'દ થયે. તેને એમ લાગ્યુ 
“8 પોતે ષોગ્ય દ્દિમાં પગલુ” ભયું” છે એટલે સખત મરેનત અને 
ઊંડા અભ્યાસથી તેણે ફત્તેહ મેળવવાને! નિશ્રય કર્યા, તે ઉત્સાદ 
ભર્યો અતે ઉમગ પૂણુ' હતો અને ધણીવાર એકલે હોય ત્યારે 
મોટેથી ખોલી જઇ પોતાતા હદયના ઊંડાણુની લાગણીઓ વ્યકત કરી 
રતો હતો. આમ મેરેથી ભાષણુ કરવાની તેતે બહુ મજ્ખૂત- આદત 
હતી અને તેતો! ભાઇ ઝૉ. નત ડૅવી આપણુને કહે છે કે તેની 
ઉમેદવારીના સમય દરમિયાન એક પ્રસ'ગે “ ગામડે કોઇ ગરીબ 
રરદીની મુલાકાતે તે જતો હતો તેવામાં ભાષણુના તાનમાં તે તાનમાં 
સેના હાયમાં તે દર્દીને આપવાની દવાની શીચી હતી તે તેણું ફેક 
દીધી, અતે" પછી તે બીચારી દર્દી નાઇની પયારી પાસે તે જઇ 
પહેંચ્યો ત્યારે તેતી દવાની બાટલા ખોયા બદલ તેને બહુ આશ્ચય* 


રછર વિત્તાનના વિધાયક 


સાહા પ ૫૦૫૦૨ન૦૪-૦૫૦૫૦૦૫#૧૦૫૦૫૦ય૦પઝન૯પઇ૦#૫૪૫૪૦ ન્ન ૪૦૪ જઇ 


થયુ. બીજે દહાડે એ દવાનો શીશો, રસ્તાતી બાજુએ ' આવેલાં 
ધાસનાં ખીડમંથી મર્ળા આવી દતી. ' ઈ 


શુવાનીમાં તેણે બતાવેલા” અદ્ભૂત પણુ અમમતોલ 
શુસ્સાના ચોખ્ખા પૂરાવા તેની તે સમયની નેંધપોથી આવે છે, 


“ધાર્મિક અને રાજ્લીય મતજોમાં સમશોધત કરવાની 
ચચતાએઓ જેવી સરી તેજી નેધિલી અને હવે પછી વધારે તિયમન 
નર હવાનો. ” આવી તોંધ સાથે તે શરૂ થાય છે, તેતો પહેલે 
નિબંધ “ જીતતા અમરપણા તથા અદ્વ્યતા ઉપર ” ગેવો છે. 
બીજા તિબ'ધ પર્‌ “ ગૃરીર્‌ જત્રસ્યિત દ્રવ્યપિડ ” એવુ” મથાણુ 
છે, અને તેતો ત્રોજે નિબ'ધ “ સરકારાપર્‌ ” જવો છે, તાર 
પછો વિવિધ પ્રકારતા દ્શનતા અતે નીતિતા  વિયધોતા તિભ ધો 
આવે છે,.,પણુ આ ઉપરાત કેડલીક કવિતાગ અને કેત 
ઇડીલ ” નામની શેમાંચક નતતિમની ચરૂઆત છે. તે એક સ'વાદતા 
રૈપમાં છે, તેમાંના પાત્રમાં ,“' ટ્રેવેલિસ નામનો યોદ્ધો અને કુમાર 
આવતો મિત્ર અને “ મોરેબીન એક ડૂઇડ છે અતે દય 
કોનિવાલમાં લેન્ડએન્ડ આગળની એક રેકર]ી છે. ” 


આ બધા ગાળા દરમિયાન મી, ટીન્કિત હતો નંદુ ક્િમિતી 
મિત્ર, મધાહક:ર, અને થિક્ષક હતો, અતે લેતી વિવેકકરો અમર્થી 
થોડ જ સમયમાં તેશે પોતાના અભ્યાસતા વધાર પડતા દરિયે 
છેડી દીધા અતે પરિશુમે તેતૃ'* ખર” વધષુ વ્યાત યુ? 
0૯૬ તપા ૧૪૯૦ ના વ૧૫માં તેગુ વ્રખિત અને ક 
સવાસ કમે, એ ખેમાંતા બીત વિવયતો પ્રારભ તૈગે તેજ માતા 
' એલીમેન્ટમ એ જેમિરદ્ર 'થી કર્મો. ઝે પુર્તમતી તૈતા પર ના 
ઉ'ડી જાપ પડી હતી. તૈગે પ્રયોત્રાો કફર પયા તે તેમ 801 
ક. 'ટોન્કિનિના ધરના મતર્મખાગ# ૧% અખેઝસા 0 તરીય કપપે(ગ 


* સર ઇ'ડેવી 2 ૨છ્૩ 
જબ ઉ 
હરવા માંડયો અતે થોડા જ સમયમાં તેની શોધક થુહધિ આપોઆપ 
આગળ પડતી થવા લાગી. પાઠય પુસ્તકોના “મેગા ,તો પાછળ રહી 
ગયા અને તે પોતાતા ખાસ પ્રયોગો ઠરવા લાગ્યો. તેના શેધખોળોતા 
દિવસો શરૂ થઇ ચુક્યા હતા. જજ 





નશીબ ન્તેગે બન્યું' એવુ' કે થુહ્ધિતો વિકાસ કરવાની 
તક આપવામાં સાધનરૂપ ચાય, એવાં ઓળખાષુ ડેવીએ ક્સ્વા 
ચ્યા, આમાતિ એક હતો મેગરી વીડી, તે એક પ્રખ્યાત એન્જી- 
નીયર્તો ગુત્ર હતો અને નબળી તખીયેતને કારણે પેન્કાન્સની 
માદેકસર હવામાં રહેના આવ્યો હતો, તે બ તેનો મેળાપ થયો, તેમતે 
પોતાનામાં બહુ મળતાપણાનાં તત્ત જણાયાં અને પરિણમે તે 
બહુ ગાહ મિત્રો યમા, બીજે હતો ડેવિસ ગિશ્બટ, તે પાછળથી 
શેષ સોસાણ#ીને પ્રમુખ થયો હતો. ડેવીતે “ રસાયનના પ્રયોગોનો 
રોખ છે, ' એમ સાંભળતા તે તેતામાં રસ લેતો ' થયો | હતો. 
આ તવા થયેલા બે મિત્રોની લાગવગધી ડેવીતે બિસ્ટલના ક્લિકૂટત 
આગળના * ન્યુમેટિક ઇન્સ્ટિટયુશાન 'ના સ્થાપક અને વ્યવસ્યાપક 
કો, ખેડડોઝતા પ્રયોગશાળાવા મદટતીરાતી જગા આપવાનુ કહેણ 
આવ્યુ. એ સ'સ્યાનુ' કામ વાયુઓ વડે વિવિધ રોગો મટાવાતું” 
ઉત ર્સાયનતી શેધખોળની શૃત્તિવાળા ડેવીતે મન ગએ ખરેખર 
ભ્ય ખુલ્ષે પ્રગતિ માર્ગ” હતો, બીજી ખધી બાખતોતી પેઠે પોતાની 
કવાની ખાબતમાં રિથિતિચુસત વદ મી. ટાન્કિનિતે મત એ એક 
વિનાશકારક ભૂલ હતી. તે તો એ પગલાની તદન વિરૂદ હતે! અતે 
* પરિણામે પોતે જે કિરારતે ચાહતો હતે, અતે જેની જડે 'તેશુ 
આવડે બધે શૈત્રોભયો ગ'બધ ર#ખ્યો હતો તેતો ત્તેડે તે શાડા 
સમધે માટે રીસાયો પણુ ખરે. રે 


ર ક બધુ" છ્તાં પણુ ડેવિડે તો" તૈ જગા માટેન" કુહેણુ 


૨૭૪ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


સ્વીકકું. જેતે ત્યાં'તે અત્માંર સુધી ઉમેદવાર તરીકે કામ કરતો 
દતો, તે મી. બોર્લાસે તેતે તેતી બ'ધૃંણીની કશુલ્ષાતયી 'મુકત કરવાની 
રૃપા બતાવી, એટલે ૧૪૯૮ના ઔકમેબર્‌ માસમાં સેતી માતા અતે 
મિત્રોની વિદયાયગીરિ લઇ તે કિલફ્ટન જતા નીકળ્યો” 





૩ પુખ્ત વય ન્ય 


પોતાની મહતાકાક્ષા સ'તોષવાનતે -માટે -ડેવીતે કિલધટનમાં 
જેઇતી બધી ઉત્તેજના મળે એમ હતુ. ત્યાંતો જ્યવરયાપક ડૉ. 
ખેડડઝ તેતી જેદે બહુ માયાળુ રીતે વતો અતે તે, તથા તેતી 
પતી મળી ડેવીતે તેના અતકાયતા સમવેમાં એવો , આતમાં 
રાખતાં ક તેથી તેતે તેતા કાયમાં બડુ આરેગ્યપદ પ્રેરણાળળ 
મળી રહેતુ હતું. તે વાયુઓના ધર્મોની, ખાસ કરીતે તેતા ભૌતિક, 
રાસામતિક અતે દેદ્ધમતે લગતા ધર્મોવા વિગતવાર અભ્યાસવી 
સસ્મા 6તી અને તેટલા માટે ત્માં બડ સુમનજ પ્રયોગશાળા દતી. 
હેવી જેવા આતુર પ્રયોગ કરનારને માટે તે બહુ યશસ્વી તક ઇતી, 
અને તેતે તેશે પૂરા લાભ લીધે. કદ્પતાતા ધોડા દોડાવી વ 
ખાંધવાની અનિવાય' અવસ્યા તે તરી પાર્‌ ઉતમેં હતો અતે દવે એવુ 
સ્વીકારતો દતે. કે “ ્યુટંત જેવાના ભેજની તવા લેક'તા શુદાએ! 
ઉદાવવાની કિ'મત કરતાં એક પપોગતી કિમત વધારે છે. ' 

ડેવીએ બહુ સારી રીતે અતે સફળતાથી કાય કયુ”, ભૌતિક 
વિચાનમાં તેસે કરેલી સૌથી અશત્યતી શોધખોળોનું” આમળ 8૫૨ 
વિસ્તારથી વર્ણન કરવાર્મા આવરે પરુ નાઇટ્રેમ બક્ષઃઇડ ખથવા 
સવાનો વાયુ ' એ નામથી નધારે નસીતા થખેલા વાયુતી તૈશે 
ટરૈલી સધા કસોરીથી, અગાને બહેરાં કરી દેવાના તિવયતા ઝથ્માન 
મન' તેગ મડાણુ કમુ”, તે સમયના એક બહુ ધ્ખ્યાત 8૨ શેં. 
મિષે્ે એ વાયુને બહુ ઝેરી નાવ હો. ગની અમમ્વી 





સર ઇ'્ડેવી ૨છ૫* 
#તૃતે અજમાંયટા કૅર્નાનુ” ડેવીતે કૌતુક થયુ. બહુ થોડા પ્રમાણુર્મા 
તેશે એ વાયુતી જાતે નાસ લીધી એટલે તેતી ખાત્રી ' થઇ કે ડૉ. 
મિચેલનુ* કયન અતિચયોક્િતિભયું" હતુ, પછી 'તેશે નાસમાં તે 
વાયુની માત્રા વધારી. અને તેમ છતાં તે તેતે કેટ્થીક મિનિટ સુધી 
શ્વાસમાં લેવા શકિતવાન થયો અતે એમ કરતાં આખરે તે મુર્છા 
પામી ગપે, કોઇ પ્ણ ન્તતતી ઇન તગર તે એ મૂર્છામાંથી ન્નત્રત 
ચઇ પાછે ભાનમાં આવ્યે અતે એ બેભાન અવરયામાં તેને 
આવેલાં સુદર સ્વપ્તાએ। તેણે બહુ આત'દ્થી નોંધી લીધાં, આ 
પરિણામોની પ્રસિદિ તરદ બહુ બહ જગાઓએયા લે[કોનું” લક્ષ દોરાયુ” 
અને ડેવીનુ' નામ આગળ પડતુ” થવા લાગ્યુ. પછી તેસે બીન્ત વાયુઓ 
પર લક્ષ આપવા માંડ્યુ, પણુ એમાંના કેટલાકની બાબતમાં તે 
બહુ નશીબદાર થમો નદિ, નાઇટ્રિક ઓક્ષાઇડ તથા કાખ્યુ'રે2ડ 
હાઇડ્રોજન સુ"ધવાતે પરિણામે તે ગ'ભીર માંદગીને ભોગ થઇ પધધે,' 


આમ અહી વષ સુધી દેવી કિલધ્તમાં મહેતત કરતો રલો, 
એ સમય દરમિયાન તેણે બહુ સખત કામ કયું”, ધણી ધણી સિદ્દિ- 
એં મેળવી અને જેના જેના સમાગમમાં આવ્યા તેમનાં આદર્શ 
અને માન તેશે છતમાં, ધરી એક વાર્‌ તે તેના પારિતે(ષિકતે ફાલ 
લખવાનો હતો, અતે ખુલ્લી રીતે પોતાના જીવન ઠેવુ તરીકે 
જાણેર કરેલાં યશ અતે માન મેળવવાતુ' બીજુ' અને પહેલાના 
કરતાં પણુ વધારે કાયષ્માધક પગલુ તે ભરવાને દતે, 


સીપાઇ, રાજ્ય ધકરણી તથા વિજ્ઞાની બેન્જામીન થામસત 
કાઉન્ટ ₹ફે।₹ તે સમયે વિજ્ઞાની જગતમાં એક આગળ પડતી 
જ્યક્તિ દતો. તે ૧૭૫૩ માં મેસેચ્યુસેટસરમાં જન્મ્યો દતો અને 
ઉગતી જુવાનીમાં અમેરિકાના સ્તાતઝ્ય યુદ્માં અગ્રતા 
પધ્યમાં રહી ઘામ! હતો, પાછ 1થી તે એવેરિયામાં રિયર થપો દતે।, 


૨૩૬. વિજ્ઞાનના /તિધાયકા 
અને ત્યાં તેની સેવાતે ખાતર તેને; ઉમશત્પદ આપવામાં આવ્યુ* 
હતું, “૧૭૭૮ માં બાવેરિયા તરફના /એલમી ,' તરીકે તેતે. 
ઇગ્લેડ મોકલવામાં , આવ્યો 'હતો, થ્રિટનના વતની તરીકે એ' 
પદમાં તેતો સ્વીકાર થઇ રકે એમ નહતુ', તો પણુ “થોડાં વ* તેણે 
ઇ-ગ્ઞેહમાં રહેવાનો તિશ્રય કર્મો, અને તે સમય *દમિયાન રોયલ 
ઇન્ડિટટયુશનની સ્થાપનામાં તેરે આગળ પડતો ભાગ લીધે ઠતો. 
આ પ્રખ્યાત સશ્થાનો યોજના બહુ વિશાળ દતી. તેવી વધારે 
આગળ પતી ખાસીયતોર્માં ઔઘોગિક કેળવણીની સગવડ પૂરી 
પાડનારી શાળા તથા બળતણુવી વ્યવસ્થાની, વ્યવરિયિત તપાસણીએ' 
બાબતોતો,પણુ સમાવેરા ચઇ જતો હતે. એક વ્યાખ્યાતતો ઓરડો અતે 
પ્રયોગશાળા બાંધવાનાં હતાં અતે “ ઉદ્યોગ તી વિવિધ , અખાગમ! 
કાણુ પડતા તમામ ઠ્ન્નરો"' ના અભ્યાસ (મોરે તદ્ન ,તવામાં 'નવી' 
, ક9તા ઉપકરગો અતે ,સાધતોતી ' તેરમાં સજવટે' «કરવ!તી 6તી." 
વે ઉપર્શત તે સ'સ્યાર્મા જહેર વ્યાખ્યાતા અપાવવાની પણુ ૧૫૧૦ 
સ્થા કરવાની હતી, 1૮૦૦ ના જાન્યુઆરીની ૧૭' તારીખે તાજ 
ઘરથી તેતે અધિકાર સાશતપત્ર આપવામાં આજું" અતે તૈતા પ્રયમ 
ભૌતિકવિજ્ઞાન તયા રસાથતત| અધ્યાપક તરીકે'ડૉ, ગાનેટની 
વીમણેક કર્મમાં આંવી. પણુ પ્રારંભથી જ 'એ “હીલેચાલવો ક 
સ્થાપના પ્રેરક અતે ઓત્મારૂપ કાઉન્ટ રેફ્રોડે 'તૈતી નડે કામ 
કેરવાતો મેળ ખાધો*નહિ, અને પોતે સૂચવેલા વ્યાખ્યાન કમી 
બાબતમાં મતભેદ થગાતે પરિજામે ડૉ. ગોતેજે તેતા અધ્યાપકપદતું 
3નામ્‌' આપ્યુ- તેની કકાએ ઝળકતી કાશઇદિવાળે યુવાન 
ભૌતિકવિસાની થોમસ યગ આઘ્યો,-,” . છુ. 

એ સ'ર્થાની સ્યાપતાતી સાથે સાથે ઉમી કરેથી તવી 
જમાચાર્માની| , એક, ર્સાયનપ્રયોગરાળાવ વાવરયાપક અને 
વૈતા પત્રોતા/મદદનીર ત'ત્રોતી જગા હ્તા અને તે પૂરવાતો પ્રશ્ન 
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દે સૌથી વધારે યાન ખે”ચતારો થઇ પડપે।: * આપશે થોડા સમયમાં 
ેઇરુ' કે હ“ 'કિલિક્ટનમાં રહેતો હેતો 'તે ! ગમયર્માં તેશે કરેલા 
"શેધખોળના પ્રમેભોમાં સૌથી વધારે સકળ* પ્રયોગો તે સમયે પ્રચલિત 
'ઉષ્માના * પેલોરી ' વાવના વિરોધમાં 'કાઉત્ટ રેડે રજી કરેલા 
ઉષ્માંના વાદતુ' સમથત કરતારા હતા, એ પ્રયોગોની પ્રસિહધધિા 
કદરતી રીતે કાઉન્ટ રફેડતે બહુ સ'તોવ થયો હતો, પરિણામે 
કેટલાક મિત્રોએ એ ખાથ્ી જગાએ ડૅવીની નીમણોક કરવાની મોગ્યતા 
તેના-મત પર્‌ ઠસાવનાતો આત્રહ ભર્યો યત્ન કર્યો ત્યારે તે એ 
સૂસતા તરક અનુકફૂલ રકણુવાળા જણાયે, ને કે તે બતે એક 
એકતે મળવાનો પસ'ગ અયાર સુધી ધાપ્ત થયો નહતો. 

સસ્થાતા વ્યવસ્થાપકો મળ્યા અને એવો ઠરાવ કરવામાં 
સ્માવ્યે! કે ડેવીની એ જગાપર નીમશેક કરવી, “ તેતે તે 
મકાનમાં એક એર્ડા રહેવા માટે આપવા તમા તેને કેલસાં અને 
શીણુબત્તીએ। પૂરા પાડવાં અને દર્‌ વષે એક સો ગીતીનો પગાર 
“આપવા, ? આ ખબર મળતાં ખામ કરીને તેના કામર્માથી પરવારતા 
સમયમાં શોધખોળ કરવાને પૂરતો અવકાશ મળી શકરો, એ વાતની 
“જાણુ યતાં ડેવીને કેટલો આત'દ થયો હશે તેતી આપણે સારી રીતે 
ટેદપતા કરી શ#ીએ એમ છીએ. તેશે એ જગા સ્વીકારી અને 
૧૮૦૧ ના માચ'તી ૧૬ સી તારીખે તે તેના નવા કામ પર્‌ ચઢયો. 
“પણે્લાં તો રફ્ોઈતે એતે નઇ નિરાથા થઇ. આપશે આગળ વર્ણુવ્યુ” 
'છે ૧ ડેવીતો રેખાવ સામા પર ખહુ અત્રરકારક છાપ પાડે એવે 
“નહતો અતે વળી તે બત્વીધ વર્ષનો યુવાત જ હતો. “ એની સાથેતી 
શ્રુલાકાતપી ર્ડો જરા અકનામણુ અતે ખીજવથ્ની લાગણી 
૪ અતે બનગીમાં તેતુ' જ્યાખ્યાત ન્તતે સાંભળ્યા વગર્‌ તે તેને 
નતહેર્માં બ્યાખ્યાન કરવા- દેવા સૈયાર નનો. 
£ * “ડેવી તો આવી કસોટી માગી જ રથો હતો, ચાર ખાલી 
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ઝડ 
દિવાલેથી માંડી, રસ્તાના" ચોકકામાં એકદા થયેલા રમતના સારથીદારે- 
નાં બનેલાં વિતિધ મેકારનાં. મેતાગણેની આગળ , બચપણુથી જ 
“્યાખ્યાન કરવાની આદતવાળા તથા મદત્ાક[ક્ષાની “આગળ જતા 
તેના જેત્રા આંદમીતે મારે ખાનગીમાં વ્યાખ્યાનતો તમાસે . કરવો! 
એ કાંઇ બહ ભારે કસોટી તો નહતી પણુ ઉલટી મનન દતી, ૨'ફેડ* 
એક્દમ જીતાઇ ગયો અને તેની નીમશુક પછી બેજ મહિને 1૮૦૧ 
ના જુનમાં તેતે ર્સાયનના વ્યાખ્યાન દાતાતી જગાએ ચદ્ાવવામાં 
આવ્યો અતે એ સમાતા તમામ સાધન તેતી સેવાર્મા 
મૃકવામાં આવ્યાં, _ ર રી 


પહેલેથી ડેવીતે ઝળકતી- સફળતા મળી દતી. લોકચમ્ય 
સાખ્યાવકાર તરીકે તે અભેડ હતો અતે તેંતી પહેલી ક 
કારમાલા વિતરણુ અતે સિહ્તતાઓતી ક્રેડ રૂપ હતી. લ'ડતતો 
યુદ્ધિવાન અને નરી નવી તરાહો પાડનાર વગ" તેનાં વ્યાખ્યાન 
સાંભળવા મળાબ'ત આવતો અને પરિણામે એકજ તડાક તેણે 
કીતિ અને લોકપ્રિયતા મેળવ્યાં. એની ભાયા એવી છટાદાર હતી 
કે દાલેરિજિ તો ખુલ્લે ખુદુ' નહેર કયુ” 6ત*. કે “રૂપકો 
જય્યા વધારવા” તે પોતે એ વ્યાખ્યાતાર્માં દાજ્રી આપતો 
ઘત્તો. ખરેખર વીતે સિતારા ચઢતો હતે. ક 


પણુ ડેવીનુ' નામ આજે તેતી પછી થયેલી, પેદીઓરમાં ઉતરી 
આવેલુ" છે તે તે સફળ વ્યાખ્યાનકાર હતો તે કારણે નધી. રસામત 
તથા ભૌતિકષવિતાનની શાધખોળાની બાબતમાં 'તેશે : પ્રાપ્ત કરૈલી 
મિદ્ધિઓના પામા પર.તેની ઇતિ” રહેલી છે. એવો આગમન મલમ 
વામાં આવ્યુ' છે કે તેનુ” કામ એના પ્રકારતુ' હતુ” કે તેમાંથી તે; 
પોતાના પ્રયોગો કરવા મારે સારી પેઠે આવકાર મળતો દતે. માત 
જતના હિતની દષ્ટિએ વિજ્ઞાનનો સેનાને તેરે પોતાવી નત સમપંજ 
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કરી હતી, અને એ સમપ'ણુ ભાવથી પ્રેરાયેલા પૂરા ઉતસાહ અતે 
ઉમંગથી પોતાના અવકાશના સપને તેશે પૂરો ઉપયોગ કે], 

-* કૃત્સ્ટિટયુશત 'તાં બ્યવસ્ધાપકની જવ્ગા પર્‌ નીમાયા પછી 
ખે વષે" મીમસ ય'ગે તે જગાનુ રજીતામુ" આપ્યુ, તે નનતે ઝળકલી 
કારકીદિષતાળે! યુવાન વિજ્ઞાની કતો, પણુ તે લેકકગમ્ય વ્યાખ્યાનકાર્‌ 
નહતો! અને .વિજ્ઞાનયી અપરિચિત શ્રોતાગણેને પહોંચવાની 
પોતાનામાં ગતિ નથી એ તેને સમતનઇ ગછુ હતુ. તે 
જાતે “'ડાકટર્‌ હે અને તેતો ખાતમી ધ'ધેો! ડીકડીક ચાલતો 
હતો." પોતાના ધ'ધાતી બહાર માથાં મારી બીન્ન* કામની જવાબદ્દાર્‌ી 
લેતાર-ડાકટરતે જતતા પસ'દ નથી કરતી. એટલે આ સેગોમાં 
યંગે પોતાની જગા છેડી દીવી અને તેમ થતાં તેની જગાએ ડેવીને 
ચડાવવામાં આવ્યો. ક 


પણા યુવાન તતચિ'વકને સવ વે મધ્યાન્હે તપતો દતે 
શ્તતે તેના ઝળકતા માનમનુ' પૂથુ' બળ ખીયી નીકળ્યુ” હતુ”. રેખીતા 
અખૂટ જેમથી તે વ્યાખ્યાતમડપમાં વ્યાખ્યાતા આધૃતો અને 
પ્રોગશાળામાં સહેતત કરતો હતો, અને વિશાળ મર્યાદામાં વિસ્તરતા 
અનેકવિધ વિષયોમાં ઝળકતી શેધોતી હારમાળા એના પરિણામરૂપે 
,જૈવાર્મા આવે છે. 

૪. રટ્રડ, ડેવી અને ઉષ્માતો ગ્રતિવાદ. 

.“ એરાક્મો શૈકાંતા અતમાં ઉષ્માના સ્વરૂપ વિષે સત્ર ર્નીક- 
રાપેલા ખ્યાલોને “ કેશ્નોરિક ' એ નામથી ઓળખાતા વાદમાં ,મૂત* 
કરવામાં આવ્યા હતા, યચાય” રીતે તો ઉષ્મા એ કોષ્ટક પ્રકારનુ” 
જપ્‌ છે એવા પ્રકારતુ" તે કથન હતુ” અતે હેલના વિદ્યાપોઠના જ્યોર્જ 
અન્સ્ટ સ્ટાહલ (૧૬૬૦-૧૭૩૪ ) નામતા સત્તરમા સૈકાના વિખ્યાત: 
13સામનીએ રજુ ફરેલા દ્યુનના વાદમાંથી તેની ઉત્પત્તિ 


૨૮૦ કિયાતના વિધાયક 





્્ડઝઝઝઝ્ડઝડઝડડડડ 
યયેથી હતી, “આ તત્રરે એવું” ન્નહેર કયું” દેતુ” કે પાઇ પિંતુ” 
દદન યાય છે, ત્યારે તે “ દશો ' તાગ્રતા દ્યે છોડ છે, દત 
અતે ઉષ્માના ખ્યઃલ જરૂર એકબીનન તેડે બહુ 'નિકટ 'સ'નધ 
ધરાવનારા છે ગેગલે ઉષ્માતી ભત્રતમાં પણુ દઠતતે મળતા ખ્યાલ 
ઉમા થના પઃમે એમાં નવાઇ જેવુ” કાંઇ નથી. એટલે ઉષ્મા પણુ 
એક પદઃરનુ” દ્રવ્ય છે ગેમ મતાવઃ ધાગ્યું, જેને પર્ણિમે ઉષ્માતી 
અમર જેનામાં આવે છે તેરાએ દ્રવ્યને ” ડેશ્ઞેરિક ? કરેરમાં આવતુ” 
દત. તેના ધર્ષ વિષેની માહીતિ બડ અસ્પદ દની, તે બદુ સ્થિતિ- 
રથાપક મતાતુ' 64, અતે તેનાં કણુ એક જીન્તતે પત્યાકવે' છે એમ 
ધારવામાં આવતુ હતુ” પાછળથી થયેત્રી ખીત્રણી મુજત્ર “આજે 
જેતે આપબે * ગરમીની ધારણુરાકિતિ ' એ રબ્દથી ગોળખીએ છીએ 
તે ધમતી મમ્જૂતિતી ભાભરતમાં એવી ધારણ . કરવાર્મા ગંવતી 
હતી 9 ગરમીનાં કણુ શાધારણુ દવ્યોનાં કણુતે આકયવાં હ્તા અને 
“આ પરરપર આકર્યાણુના પ્રમાણુમાં જુર્ઘ જુર્દા વિડોમાં ગરમી 
સુઘ જુદા જ્ય્યામાં વહેંચાઇ કતી હતી ' એટલે કે તેમની ગરૃમીતી 
શારણુરકિતિના પરમાણું ગરમી વરચાઇ જતો હતી. 
વાચકને એતો યાદ હશે કે છેક સત્તરમાં સૈકાતા અ'ત ભાગમાં 
પણુ જોઇન, બેક્ન અને બીન્નએ। ઉષ્માના સ્વરૂપ વિવે આનાથી 
ઉલકા વાદનુ' સસર્યત કરતા હતા, પણુ તેમ છતાં 'ઉપ્માને! ક 
( કેશોરિક થીઅરી ઔંદે હીટ ) ટકો રૅશો દતો. ૧૪૩૪ માં દેવ 
એમી “એફ મૉપત્સીઝે “ ઉષ્માતુ” સ્વેરૃષ ' એ વિષય પરના તિત લ 
માટે ઇતડ્મ જાહેર કયું”, ત્યારે'તે ઇનામ છતનારા ' ત્રખુ ઇસમેં, 
જેમાંતો એક પ્રખ્યાત ગણિતવેત્તા યર પણુ “હતો, એ બધાએ તેતા 
“જમરદ” તરે પક્ષપાત બતાગ્પે હરો. એ 'બીતાનો તો ખરેખર 
“અડું રસપ્રદ થઇ "પદે એમ છે. કઆપણુતે જંણુવાં નરઇ લોમે 
“છૈ પણુ છેક ૧૮૫૦ સુધી” એન્સાઇકલેપીડિયાં થિઝેનિકા શી આડમી 


*' સર *ઇ-ીડેવી ? ડી. 
સઝ -ડઝ---------- 
“અકત્તિમાંવા** ઉષ્મા 'ના લેખમાં અર્વાચીતેં “ગતિવાદ ને બદલે 
'ઉષ્માતા “દ્રવ્યવાદ તે પસદગી આપવાંમાં ઓવી હતી, ' “_ 
ઉષ્માના આ * #વ્યતાંદ 'ે ઉથલાવી” નાંખનાની હીલચાલના 
'પ્સ્યાતબિ'દૂ માટે ૧૭૯૮ માં કાઉન્ટ ર'રડે* કરેલી શોધે આપણે 
જેવી જઇએ છે, એ યાદ કરવાની જરૂર છે કે બળતણુની કરકસેર્‌ 
એ રૉયલ ઇત્સિટ્ટયુશનનુ* એક યુખ્વ કાર્ય હતુ, અતે એ સ'બ'ધમાં 
ધુ વષોથી તે ઉંગ્માંતા ધર્મોના અભ્યાસમાં ર્સ લેતો હવે, તેતા 
પપધાને અગે એકવાર્‌ મ્યુતીકના લસ્કરી કારખાનામાં તોપોનાં વેદ 
[સારવારના કામમાં તે શકાયો હતો, તેવામાં તોપતી સાથે સાષડાતા 
ઘસાવાથી મોથા પમાણુમાં પેદા થતી ગરમીથી તેતે ધણુ' આશ્રય થયુ" 
વું. તેસે પોતાની જાતને સવાલ પૂછો કૈ આટલી બધી ગરમી આવી 
કમાંધી ? ઊષ્માના ૬વ્યવાદવી દૃછિએ રારે આ ચમત્કારનો વિચાર કરવા 
માયો, ઉષ્મા આપતો પિ તેતી અ“દરના ઉષ્માના જથ્યામાંથી 
વધારે આર ભાગ ખોતો હોવા જેઇએ એવી ધારણા બાંધા, 
“તોપ, ચીપો કે સાયડાને ફોઇ વાતે કોઇ મેકારતી ધટ લાગી છે જર 
“કેમ એ નિણુધા કરવાની દષ્ટિએ તેણે પ્રયોગો કર્યાં, પણુ એમ 
“થવાનું કાંઇ તિરાન તેતા નેવામાં આવ્યુ નહિ. પછી એશે 
પોતાના મૃત જેડે એવી દલીલ કરી કે પૂરતા લાંબા સમય સુધી 
'સાથડાથી વેઠ સાર્વાતુ” કામ ચાલુ રાખવામાં આવે તો એવો વખંત 
આવે ક જ્યારે જેતી પર્‌ પોતે પ્રયોગ કરતો હતો તે ચીન્નેમાંનો 
“કુલ ડરમીતો જયો ખુટી પડે, કારણુ કે દ્વ્યોમાં ઉષ્માનો જ્યો 
અખૂટ છે. એવી સૂચતા કે ધારણા તે વાદ્તુ' સમથન. કરનાર 
'ઇએ કરી તહતી, પણુ પ્રયોગથી તેતે જણાયુ* જે આ રીતે 
“ ગરમી પેઘ કરવાની ક્િયાતો સતત આવવાનાં કઇ ચિંક નયુંતાં 
નડતાં,” જોઇતી ગરમી "- મેળવવા. : માટે, જરૂર , માત્ર પૂરતુ 
વખંધે સંધી વેહ સોરવાની ક્રિયા અંશુ રાખવાની જ હતી. ' 


૨૮૨ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


વ્યારે કું" તેઠ સાર્તાતી કિયા દર્ત્રિયાન પેદા થતી ગરમી 
દતામાંથી આવી દરો ? રો” વેહ ગારવાતો પયોગ, તેમાં વપરાતાં 
તમામ માધનતોતે પાણીમાં ડુગનાં રાખી દેરીકી કરી નયે, ત્યારે 
પણુ ગરમી તે! પેલ થઇ અતે તેતે પરિણામે જે પાણીમાં મૂકી 
પયોગ કરવાર્મા આવ્યો હતે તે પણુ ગરમ થઇ ગયેલુ' જણાયુ 
દવે તો તેતે ખૂબ રકા મેતા લાગી કે કહે ન કહે! પણુ, ઉમ્મા 
એક પ્રકારનુ દ્રવ્ય છે ઝે ઉષ્માતો દ્રવ્વરાદ જ પરે નયી. 
ઉપમઇ ચોન્નેમાં ચાકુ યયેલાં આક'પતોના આવિ્શ્રતો ગક પકાર 
છે એવા બેકન, લેક તયાં બોઇલે કત્પેલા વાઘનું” તેતે ઇરત 
સ્મરણુ ચયુ. તેશે દલીલ કરી કે જે એમ હોય તતા ભે પૂરતા 
પ્રમાણમાં મર્ષયુ કરતાં, ત્તેઇએ તેટલા પ્રમાણમાં ગરમી પેલ 
ટેરી શકાય. આ રીતે પગલે પગલે જે પયોગ _ માટે તે સુવિખ્યાત 
છે તે કરવા તે પેરયે. જ 

ખોતરી કાટેલા તોપતા ધરતા એક પીંતળના 
ડુકડામાં રફ્ડે, એક સુદ્દો પેલાને! સાયડો બેસાડમે, અતે તેવી 
પ2 દ્યા દાર પાફતડ જેટલું વજન મૂકી તેતે પેલા. પીતા 
ડ્ુકશા પર્‌ ખૂબ તઝ્ોરમી . 'દબાવી રાખ્યો. પછી 
થાયડા સાપે એ પીત્તકના ટુકડાતે આશરે એક ગેલન ઠંડ 
પાણીથી ભરેલી પેરીમાં મૂકવામાં આવ્યો અને તે પાંણીમાં ઉષ્મા 
માપક યબ બોની રાખતામો આવ્યાં. પછી બે ઘ્વોડાયી ચાક. 
ચઇ શકે એવી અનુકૂળ મધ રચનાથી પેલો પીતળનો ડુકમ ૨ 
મિનિટે ૩ર આંટા પરે એવી તેરે વ્યવસ્થા કરી, આતે પરિણામે 
ચામડ * બહુ સ્‍્તેયથી" પેલા પીતળના ટુકડામાં ,પોત્યનો માર્ગ 
કરના લાગ્યો. ' શરૂઆતમાં પાણીની ગરમી ૬૦૦ ફેરતહીટ હતી. 
પણુ એક કલાકમાં તે વધીતે ૧૦૪૦ ફેરનહીટ નેટલી થઇ. _ શદ 
કલાકમાં વે ૧૪૦૦ ફેર્તહીટ સંધી પરોંચો ગઇ અને ગાખરે ને 


* સર, 6'ડેવી , ૨૮૩ 
“--ડ----------- 
કલાક ને વીરા મિનિટમાં તો તે, પાણી ખરેખર: ઉકળવા લાગ્યુ. 
*રેશ્ડે લખ્યુ છે કે “ કોઇ પણુ રીતે દેવતાની આંય લગાડયા વગર્‌ 
આટલુ" બધુ" ઠદુ પાણી ગરમ થયુ* એટલુ" જ નહિ, પૃણુ 
ઉકળવા માંડયું” તે નેઇ, આ તમાશે નેતા તમાસગીરોનાં ચહેરા 
-4ર જણુર્તા આશ્રય અતે અચબાનાં ચિહ્નોનુ” વણુષન કર્વુ* 
ખરેખર મુરક્રેલ થઇ પડે એમ છે. ખરૂ' નેતા આ બનાવમાં 
જ્યાજબી રીતે આશ્ચર્ય પામવા જેનું તો કાંઝ હતુ' જ નહિ, તો 
પણુ હુ ન્યાયની દષ્ટિએ કલુલ્‌ કરૂ' છુ" કે તેતાથી મને ખાલિશતા 
શરી આનદની લાગણી થઇ, એક ગ'ભીર્‌ અને ઠાવકા તત્તતતી 
આર મેળવવાનો મહતાકાંક્ષા મને હોત તો એ લાગણી પ્રગટ 


કરવા કર્તા મારે બહેતર્‌ છુપી રાખવી નેઇતી દતી. ' 


ઉષ્મા એ દ્ર્યરૂપ નથી, પણુ ગતિના પર્ણામરૂપ છે એવો 
પોતાનો નિણુય તેણે નીચેતા શબ્ટામાં દર્શાવ્યા છે;-* એટલુ તો 
(3મેરવાની ભાગ્યે જ જરૂર છે કે કોઇ રક્ષિત પિ'ડ અયવા પિડતો 
સમૂઠ જે ચીજ કોણ પણુ જાતની મર્યાદા વગર આપી રકે તે 
'બ્યરૂપ હોવાતો ભાગ્યે જ સ'ભવ હોઇ શકે, અતે આ પ્રયોગોમાં 
,જે રીતે ગરમી પેદા થટ અતે બીજ દવ્યોને અપાઇ શાળ ગએ 
રીતે પેદા ચઇ શકે અતે ખીજ” દ્રશ્યોને આપી શકાય ગ્પૅવી ગતિ 
શિવાય બીછ ડેઇ ચોજની સ્પષ્ટ કલ્પતા કરવી એ તદન અશકય 
નઠિ, તો'પણુ ઘણુ” મુશ્કેલ તો છે જ. પાહળથી એક મિત્રને 
લખતાં તેશે કથુ' હતુ' કે * હુ એમ માનતો થપો છુ કે * કક્ષ; - 
રિક ? તથા * શકષોજસ્ટનવાદને એક જ કબ્રમાં દટાયેલા જેવા 
જેટલા લાંભા સંમષ સુધી હૃ' જીતતા રહીરા. ' 


આગતબકેકે ડેવીએ એ વિષય ઉપાડી લીધે. રહેતી 
પેઠે તેનુ' [કામ પણુ ખરી રીતે ધષ'શુથી ગરમી પેઘ કરવાનુ” 


૨૮૪ વિજ્તાનના* વિધાયપ 
૬છું, પણુ" તેનાં શાધત તથા પ્રયોગની વિગતો! જીદી *દતી, 
તૈશે બે"બરફના ટુક્ડા'લોધા, અને બહારતી ગરમી ન લાગે 
એમ વ્યવસથા કરી, 'તે બતેતે પરસ્પર ધસી: પીગાળવા "તે 
“શક્તિવાત થયે" હતો. ! આ બનાવની ત્રણુ સમજૂતિ “આપી હાકાધે 
એમ ઇતું, (૧) કાંતો બરફતે પીગાળનારી ગરમી તે* બરફમી 
આવી, અમવા તો (ર) તે બરફની 'આરાપાસ આવેલી ઠવામાંથી 
આવી અથના તો (3) તે ધર્ષણુતી ક્યામાંથી' અઇવી/ 'આ શિવાય 
“બીજે પોઇ માગ તે આવવાનો ગભવ 'નહતો. . ર 
ડેવીને એ તો સ્પષ્ટ મમજાઇ ચૂકયું” હતુ' કે ઓ ત્રણુમાંતી 
પહેલી સકયતા સ્વીકારી રાકાય એમ નથોએ તો. ઝટ સિદ થઇ છકે 
એમ છે, બરફ નાતે £ડ છે, અતે' ધષણુતે પરિણામે તેમાંથી પેધ 
યતા પાણી કરતાં તેતાર્મા ગરમી ઓછી છે એટલે તેતામાંથી તો 
તૈ ગરમી આવી શકે, જ ક્યાંથી? આમ  હે'વાથી - ડેડીએ બીછી 
સમજૂતિ તરક પોતાનુ” લક્ષ ઘ્વેથવ્યુ. ત્યારે શુ" બરકતે પીમાળતાર 
ગરમી, તેને ફરતી આવેલી હવામાંથી .આવી ? . પોતાતા પ્રયોગવી 
બાબતમાં રજડે' પણુ આવે જ પ્રશ્ન ઉઠાવ્યો, હતો, અતે 
વાચકતે થાદ હશે કે એ પ્રમેગ,પાણીતી નીચે સાધતો મૂઈ! દરી કરી 
“તેશે તેતો જવાબ આપ્યો હતો, પણુ એ કંઇ તે પ્રશ્નો પૂરેપૂરો 
જવાબ નહતો, એમી તો પશ્ત હરાતે બદલે પાણીને માથે ગયે- 
ડેવીને મન;એ તો સ્પષ્ટ હતુ' કે ઉપ્ક! પથ્નને પૂરે જવાળ વાળવો 
-માટે, બર્ની આસપાસતી દવાને દ્ર, કરવી ' ઇએ એટ જ 
“નહિ, પણુ તેને સ્યાને બીજુ” ટ[૪ ધણું' મૂકવું. ન “ બેઇએ. બી? 
ચબ્રમાં કહીએ તો એ પ્રયોગ વાતથત્યમાં કરવો જઇએ. 
- આજ. ખરી નિણુયાત્મક કસોટી હતી એટલે ડેવીએ તે॥ 
મ'જેત્ર ઉભા' થાય”એવી રીતિ? પોતાના ! મશીગતી' “ગોર્ટવણુ કરી 
વાળનો મ્ાદરકમાં'બે નેર્ના*હુંકડા દાખલ રયામાં આવ્યા, તૈ 





# સર્‌ દ'ોડેવી ..  શેટ્પ 
ૂૂૂૂૂૂૂકનનનસનનબન્‍ુન્બ૦પનસન૦૦ ૦૧-૪૫૦૫૦૫૦૫૦૫૦૫૭૫૧૭૫૪૧.૭૯/#પત્પ૦પ૭૫/૧૦ .- 
એક “એકતે સ્પર્રી રહેલા બને ડુકડામાંના એકતી* સ્પશ'સપાટી 
અ'તર્ગાળ, અતે * બીન્નની બાલગોળે » *દતી. એ * બ'નેનુ' ધર્ષયુ 
ધડીઆળના સાંચા કામના *કાણુમાં રહે એવી ગોઇવણુ હતી, કોઇ પણુ. 
જતતી શકા વગરનો નિણુયય મેળવવાતી બાબતમાં વધારાની સહાય 
તરીકે ડેવોએ દ્વા બ'બતા મ્રાઠકનુ” ઉષ્મામાત , કરબિદુની નીગે; 
શખ્યુ' હતું. આમ કરવાથી પીગળતા ખરકની ઉપાધિમાં એવુ" 
લેશ માત્ર પણુ ન રલુ* જેમાંથી તેતે ગરમી મળવાનો સ'ભવ રોય. 
આમ છતા ય જેમ જેમ તે બરકેતા ટુકડા ઘસાતા ગયા, તેમ તેમ. 
તે, પીગળતા ગયા, ડેવોને પૂરી ખાત્રી ચઇ કે તે ડેક્ડાઓતા પીગૃ 
ળવા માટે જરૂર્તી ગરમી આપવાતુ” માત્ર એક જ સાધત અયવા 
મૂળ શકય હતું, તે ગરમી તે ગ'નેની પરસ્પર ધસાવાવી ક્રિમાંયી- 

જ આવેલી હોવી નેઇએ, ર જ 
"* ડેવીએ કલુ' ક “ ધર્ષણુથી પિડોનાં કણોમાં આક'પન થાય 
છે અને તે કનુ" આક'પન તેજ ગરમી, ક 
' આવી રીતે રફ્ઞોડ'તથા ડૅતરોની સ'યુકત મહેનતમો “ કેલોરિક ' 
વાદ પરના પહેલા પ્રભળ હુમલા થયા, અને દુનીઆતા ઉષ્મા વિપેના' 
શાનમાં એક નવીન યુગનો પ્રારંભ થયે!. ૬૮૦ માં પોતાના 'નેચર્સં 
ક્રિલ્લોસોરી નામના પુસ્તક'માં થોમસ ય ગે “ કેલ્ષીરિક અયવા ઉષ્માના દ. 
વાદ ' પર. ખૂબ કાતિલ હમલે! કર્યો, છર્તા પણુ ઉષ્માતા નર્વા વાદનો 
એટ્લે કે ગતિવાદતો આખરી સ્વીકાર ચર્તા બીશ્ત' પચાર વષર લાગ્યાં. 


પ ડેવીતી બીજ વધારે સાધ 


ભોતિકવિન્ાનના ક્ષેત્રની બીજી દિશાઓર્મા ડેવોગે કરેલી ને. 
શોધો માટે દુનીઆ તેની રણી છે તે તરક આપણે ઠવે કરીએ. 
આપણે નેકર કે મોટે.ભાગે તેનુ” કામ વિજળીને લગતી શેધોની, 
ખાસ કરીતે રસાયનવિસાનતી સાથેઃ સ'બ'ધ ધર્‌ાનતી વિજળાની. 


૨૮૬ વિસાનના વિધાયક 


ચખાઓમાં થપેલુ” છે, આપરું એ _-જ્યાતર્માં રાખવુ” ઇએ કે 
64 ડેની ખર જતાં રમાયતવિસાનવો ક્ષેત્રમાં શોધખોળ 'કરેવાતી 
પરેશ દરનારાઓમાં સથી વધારે વિરાટશે!ધધક હતે, અતે આ પુસ્ત" 
ટમાં તેતે આપવામાં આવ્યુ” છે, તેતા કરતાં રકાયતવિસાંનવ! 
ઇનિદાસતા પુસ્તકમાં તેતે ધણુ” વધારે અગત્યતુ' સ્થાત આપનામાં આરે, 
તેના ઘણાંખરરાં કાગ્રેપ્ર વપરાતાં ' સાધતે,, વતિદન્યમાં 
રાખવાની જરર પડતી હેતો, અતે તેતે જણાયુ” 6' ક જૈ 
વખતે વપશતા વિવિધ ડરામતવાળ! જુદ જુધ દવાશોમૅક 
નબ તેની ગ્રૃક સારે એટલાં પ્રમાણમા *ત્રાદકમાંતી &વા 
રોપરાતી રાક્તિ ધરાવતા નહતા. આથી મહ મેટા પ્રમાણમાં 
સતયત્ય પેદા કરતાન? પશ્ત તરફે તનુ “લક્ષ ખેંચાય 
તો તેમાં કાંઇ આથય'* પામતા જેવુ' નધી. આ પ્રશ્નનો ઉલ પણુ 
વૈશે તેતો ઘાક્ષણિક રીતિએ ન... સાધરણુ નમૂનાના હવા- 
ચેથક બનતા ટાર્યમાં મદદ કરના પૂરવણી રૂપે તેણે રાથાયતિક 
ઉપાયે કામે લત્રાડયા, એની પદ્દતિ 'બરૃ કરામતનાતી હોવા છતાં 
ધગી જ સાદી હતી. હવા શથી લેવાની હોય તે વાયણુર્મા થયા 
ફીસ્ટિક પોચા મ્રષી તેશે તેતે કાળ ડાયે! ક્ષાઇડ વાયુથી ભરી 
થધુ. પછી તે ત સણુતે ઢવાશોયકત્ર'ય પર્‌ ચઢાવી, તે ગળામા 
અવી રકે તેટલા વધારે ઘમણુર્મા તેણે તેમનિઃ વાયુ ડી લીધે. 
સવી રીતે હવાબ'બથી તેમાંથી વાયુનું' ગ્રાયણુ કર્યાં હતાં પણુ 
વૈમાં કઇક ઘરમાણ્માં તો નાયું રોજ રહ્રો જ. દવે તે! કરશત્ર' માત્ર 
સેટલ જ રુ" કે તે વાર્યૂતે મુદ્કેષ“લમાડશેો ગતે તેમાં મથા 
કસ્ટિક પોટાશતે શમાયતિક રીતે કોમ કરી તેમાં શેવ રહેલા 
વાયુને સોપી લેવા દેવો, આ વિધિથી તે બરૂં મેઇ પ્રમાણમાં 
વાતશન્ય મેળવવામાં ગરન થે. ડેવીતી એ પદ્દતિતે સથાને 
“ચીત ગમયર્મા વાત્રણુમાં તંત્રનો છોલ મૂક, તેમાં કસીજત 


'સર હ'ડૅવી ૨૮ 





વાયુ ભરી તેની અદરની હવા શૈ|ઘતાની પર્યાય પદ્તિતે! ઉપષોગ 
કરવામાં આવે છે.' આમાં ત્રાંબાતો છેલ રે રહેલા સ્‍્મોકસીજન 
વાયુ નડે લળી ન્તય છે. આ ઉપાયોથી હવાબ બના ગ્રાડલ્મ!ં સાધારથુ 
“વાતાવરણુના દબાણના દશ લાખમ્રા ભાગ કર્તા પણુ 'એછુ' હવાન” 
“દમાણ્‌ રહે એટલી દરે તેતે વાતચત્ય કરી રાકાંય છે. ક 


«વિજળીના ક્ષેત્રમાં તેરો કરેલી શોધો તરફ ફરતાં એના પ્રસતાવ 
'શપે, આપશે એ બાખતની નોંધ લેવાની જરૂર છે કે તે સમમે 
'હયાત હતા તેમાં સૌથી વધારે રાકિતિવાળા વિધૂત્કાષસમૂચ્ચય 
*( મેટરી ) રોયલ ઇન્સ્ટિટયુશનરમાં હતો અને ડેવી ચાહે તારે તેતો 
ઉપયોગ કરી શકે એમ હતુ. એમાં ૨૦૦ માટીતા કોષ હતા 
અને તે દરેકર્મા દશ ખેવડી ચકર્તીએ હતી. એટલે ખ!' જોતાં તે 
૨9૦૦ કોષને! જ સમુચ્ચય ગણી શકાય, આ અદ્દિતીય સવર 
સાચે ૧૮૦૧ માં ળહ્‌ વિચાળ ક્ષેત્ર પર અમર કરી શકે એવી 
મહાન શેધ તેશે કરી જેતા પરિણામ અજ થતી વિજળીક રોશતીમાં 
“જવામાં આવે છે. 


એ તો સામાત્ય માહિતીની વાત છે કે લમભમ દરેક નાતના 
'વિઘુદ્ધોયંસમુચ્યય્માં તેના છેડાના તાર એક એકને અડ વિન- 
ળોના પ્રદક્ષિણા માગને અખડ કરે છે કે તરન જ એક તણુખો* 
ચતો તેવામાં આવે છે. ડેવીએ પણુ એ ચમત્કાર ત્તેયો હતો અતે 
વં વધારામાં તેરે એ પણુ ન્ેયુ' હતુ” કે રોયલ ઇન્ડિટિટયુશનની 
*જંબૂરી શક્તિવાળા કોષસમુચ્ચયતા છેડાના તારને એક વાર્‌ એક 
એકતે અડકાડયા પછી, વચ્ચે થોડી વુટક જગા રહે એકલા દૂર્‌ 
"ધરી “રાખતા, ગએ તુટક જગાની ર્હાસેટ અતે વગ્ગે 
“આવેલી હવામાં થઇને ઉપરાઉપર્રી તયુખા થયા જ કરતા «ના! 
અતે એ રીતે એક કુવથી ખીન્ત ધુવ સુધી અગ્નિનો વતાહ બના 


૨૮૮ ' વિજ્ઞાનના વિધામકો 
-- -“-ત---.“““.--- 
રહેજે હતો., સાવે સાથે" શું,એ પણુ નેય” કે બ'તે તારના છેડા 
ખૂગ તપી, ગયા હતા, આમાં ડેવીને ખૂબ રસ પડયે, “અને'જુધાં 
જુદી જાતનાં વાહકો વાપરતાં શી,અસર્‌ થાય છે તેની તેશે' અજ- 
માષર કરી નઇ, આમ કરતાં તેને જણાયુ" %ે, છેડાના તારની. 
જેડે કોલસાની સીસાપેત જેવી સળોએ! વાપરતાં આ અસર ખૂબ 
જેવા જેવી થાય છે, આવી બે ચળાઓતે પાસે આણતાં તણુખો 
યમો અતે તેતે એક એકથી ફર “ધરી રંખર્તા તેની વગ્ચેવી 
ઉક જગામાં બહુ પ્રકારિત “ તેજની પ્રવાદરેખા ભેવાર્માં આવી” 
અને તે અન્તે સળીના છેડા તપીને સફેદ અતે ખૂબ તેજરવી થઇ 
ગયા, વિજળોનુ' વહેણુ ક્ષિતિજ્સમસૂત્ર - 'તલમાં થતુ હંત તમારે 
ઉપર જણાવેલી તેજની પ્રવાહરેખા, 'ગરમ યઇ ' ઉગે ચતી 
દવાને લીધે ઉપલી બાજુ કેમાતંવા 'આકારમાં 'વળતી જણાતી હતી. 
આ કારણે ડેવીએ એ ચમત્કારને કમાનં-રફેટેત ( આએન્ડીસ્યાજ 7 
એ શખ્થી વણ'ભે'હતો.” ** જ 22 

ગણે એ પણુ નેયુ" હુ' કે વિજળીતા રફેટ દરમિયાત ધત 
સળ પરથી કાળનાં સક્ષમ કણ તુટક જગાની-પાર ત્રાણુસળી 
તર્‌ પસાર યતાં હતાં અને પરિણામે બીજી કરર્તા,પડેલી સળી બમણા 
વૈશે ખવાઇ જતી કતી અતે તેતે છેડે ન્વાલ્ામુખીવા સુખ જેવા 
આકારતો ખાડો પડી જતો હતો, ધનસળીતા : છેડા પરતો એ ભાગ 
સૌથી વધારે ઉમ્ર પકાશ ફેકતો હતો, “અતે તે ભાગમાં, ગ 
ચમેલી ગરમી, કૃત્રિમ ઉપાપોથી મેળવઇતી કોઇપણ પ્રકારની ગરમી 
કરતાં વધારે હતી એમાં તો કંઇ જ શન નથી.તે ગરમી હ ને 
સેન્ટીમેડઃ જેટલી હતી એવે અ'ભજ કરવામાં આવ્યે હતો અ નુ 
તેમાં મુકેલી પ્લેટિતિમ ધાતુ મીણુનો પેઠે પીગળી વહી જ/તી કળ 
દતી.” આંચતી જરા પણુ અમર ન થાય એવાં ,શનિ, સમશાન દ 
પધ્યર અને મેગ્તેઝીખ જેર દયમાં બળી ખાખ થઇ જતા અ 





સર્‌ હ'ીડેવી ૨૮૯ 
----ઝ---*-----------------.--. 


શીદાના નાના નાના ટુકડા વરાળરૂપ ધરી ઉડી જ્તા જણાતા 
હતા. વીસમાં સૈકાની સવડના સૌથી આગળ પડતાં ચિન્ડરૂપ 
વિજળિક રોરાનીની શરૂઆત અયવા પારભ આ રીતે થયો, 
દવામાં તથા વાતથત્યમાં પ્રકાશનો આક્ષેપ કરવાની પરકાસિત 
પદાયની સાપેક્ષ શક્તિને લગર્તા ડેવીએ આ બાબતમાં કરેલાં અવ" 
લોકનની નોંધ આ સથળે લેવી એ સગવડભયુ” ચશે. ૧/ન્‍૯ માં 
તેશે લખ્યુ છે ફે “ પ્રડાશિત પ્લેટ્તિમ પરથી વાતશન્યરમાં યતો. 
ત્રકાશતો આક્ષેપ, તેના તેજ સ્થિતિમાં હવાર્માં થતા આક્ષેપ ન્નેડે 
ત્રણુ અને એકનુ* પ્રમાણુ બતાવે છે. ' 





દવે આપણે ડૅવીની સોથી મોરી સિહિ પર આવી જઇઞે 
છીએ. એ સિદ્ધિ રસાયનિક ગાધખો!ળમાં તેરે કરેલો! વિજળતા ઉપયોગ 
છે. ૧૮૦૦ રમાં તિકલમન અતે કાર્લાઇલે એવુ' અતલેકન 
કયુ” હતુ કે વિદૃતોપસસુચ્ચયતે જડેલા તારતા છેડા પાણીમાં 
બોળવાર્માં આવતા તારે તેતી ઉપરથી પરપોટા છુટતા જણાતા 
દતા. વધારે પ્રયોગ અતે તપાસણી કરતાં જણાયુ" હતુ' કે એક 
તારના છેડા આગળથી નીકળતા પરપોટા ઓકસીજન વાયુના દતા, 
જયારે ખીજ તાર્તા છેડા આમળથી નીકળતા પરપોટા હાઇડ્રોજન 
વાયુના હતા. એ પરપોટા કયાંથી આવતા હતા, કે।થસસુચ્ચયમાંથી 
પાણીમાંથી કે વિજળોના પવાદમાંથી તે તેઓ કહી શકતા નહતા. 


વધારે ઊડા ઉતરી તપાસ કરતાં એ ચમત્કારની વધાર 
ચુંચો પ્રકશમાં આવી. ધનમુનતે અડકાડેસે ભીના લિશ્મસતો ભૂર 
કાગળ લાલ થળ ગયો જ્યારે કાણુ મૃુવતે અડકાડતાં તે ભ્ર્રા 
મઇ ગપેલે જણાયે, આથી એ તે સ્પટ્ટ જ થયુ" ઇતુ' કે ધત 
અતે ગણુ છેડા ઉપર ઓકસી?૮ન અતે હાઇડાજન વાયુતા પરપે[થા 
ધતા ક! તેતી સાથે સાયે જ ધત છેડા આગળ કેોઇપણુ નાતો 


૨૯૦ વિજ્ઞાનના -1વધાયકા 
ઈનન-- “"જ*્ન્----5-- ન્ન્ન્-૪કન્ક, 
સેન્નભ અને ત્રાણુ છેડા આગળ ભાસ્મિક દ્રવ્ય દેખા દેતાં હતાં, 
૧૮૪ માં કેલેત્ડિશે બતાવી દીકુ” હતુ” કુ ચોખ્ખુ' પાણી , માત્ર 
રાઇડ્રોજન અને ઓંકસીજતતુ* “ બનેલુ* છે એટલે પાણી પર 
વિજળીના પ્રવાવની ચોકકસ શી અસર થાય છે તે શોધી કહડવું” 
ખૂબ અગત્યનુ" થઇ પડયુ, 


ડેવીએ આ પ્રશ્ન ઉપાડી લીધે અને ૧૮૦૬ માં તેશરે તેતો 
ખુલાસો મેળવ્યો. જે પ્રયોગ કરતારે! અકસ્માતને માટે કાંઇ ભારી 
ન રહે ગેમ કામ કરે છે તેતે અનિવાય રીતે કેવી સફળતા અથવા 
કેળુ' પારિતિવિક મળે છે એનુ" અતિ ઉત્તમ દર્ણાત આ શોધમાં 
ડૈવીએ બતાવેલા ધીરજ અને કાળઇમાંથી મળી રહે છે. 


પોતાનો પ્રામોગિક પદ્દતિએમાં કાઇક પ્રારભિક મત ક#પતાવી 
મર્યાદમાં રહી કામ કરવુ” એતે માટે જરૂરી હતુ”, શરૂઆતમાં જ્ઞ 
પૈવી એમ માતતો નહતો ઝે સિજળીના પ્રવાદયી પાણીમાં કાંઈ 
વિકૃતિ થાય છે, તેતો એવો ખ્યાલ દતો કે એ પયોમર્માં ૧૫॥તીં 
વાશશોમાંથી કોઇને કોઇ રીતે તેન્નબ અતે ભસ્મ દન્યૈ। મળતાં ૯4? 
આધા પોતે ઠ#પેલા વિકાશ થવા ન પામે એવાં ઉપકરણો વાપરવાવી 
તેની મોજના હતી. આથી અઇકના ખાલા લઇ તેશું તેમાં ગમ્ય 
ધરી બતાવેલા શુધ્ધ જળનો ઉપમોત્ર કમે, પળ 
પ્યાલાઓમાંતા ઉપર તિકળીના પ્રવાહતે પરિણામે 
શસાયતિક અસર થયેલી જણાઇ, હવે તેણે અકીકના પાલની 
જગાએ ગુહ સોનાના પાલા વાપરવા લીધા. આટલી ભધી 
સાવચેતીએ લીધા ૭તાં પણુ ધન ધવ આગળ તેત્ત મ અતે કાળુ 
ઘુવ આગળ ભર્પદવ્યે! દેખાતા તેરે નમાં. ડેવીએ ૮ર તાપી ટક” 
વિષ્વ'દિત પાયી અસતોયકારક છે, કાણુ કે વિષ્મ'લ્તતી શિધિમાં 
બાધ્પ સડે પેડ ક્ષાસતે અધ «તધ એરે મભવ કપરા 





મર્‌ દ"ાડેવી રલ્વ 
કજ ન્નનન૨. નન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્- 


ત 
રહે છે, આથી તેશે તે પાણીતે બદલે બહુ ધીરે બધષ્પાભવન 
પમાડેલુ' પાણી લીધુ" અને તેમ કરતાં વિધૂહોધમમુંચ્ચયતા 
વારના છેડા આગળ પેલ્વ થનો તેન્નમ બદુ મ'દ થઇ થયે! તે જઇ 
તેતે' બહુ ખુશી થઇ, આમ તેશ્વમનુ” મમાણુ તો એછુ' થયુ” પ્રણુ 
ભસ્મ દ્રશ્યતુ' પ્રમાણુ તો પહેલાના જેટલુ' જ રહેલુ જણાયુ” 
હવે'તેને એમ લાગ્યુ' કે તે પોતે ખરી દિથિમાં આગળ વધી 
ર૨લો છે, 


આમ છતાં એક વઘારે શકયતા હતી અતે તેતે મારે તેશે કાઇ 
જેગવાઇ કરી નતી, પમોગર્તાં ઉપકર્ણુની આસપાસની હવાને તતા 
એ અસર પેદા કરવામાં કાંઇ લેવા દેવા નહિ હોય ? એટલે તેણે 
એ સોતાના પ્યા્ાઓતે ઘવાબ'બના ગ્રાહક પર મૂકયા અતે તે વાસ- 
“શુમાંથી બતી શકે તેશલી હવા શોષી લઇ, પછી તેની અ"દર ખીન્ને 
વાયુ ન પેસા જય એ વાતતી ખાત્રી કરવા તેની અ'દર હાઇડ્રોજન 
વાયું ભર્યો, એક ધૂવ આગળ તદન રા& એકસીજત વાયુ અતે 
બઔજા ધુવ આગળ તદ્ન શુદ્ધ હાઇડ્રોજન વાયુ નીકળતો નઇ તેને 
ખૂમ આનદ થયે. 


આ ખદ જ અગત્યલયુ પરિગ્ામ તુ. પ્રથમ તો પાણીની 
ટતા બાબતની પેવે'ડિશની નવી શૈધતુ' એયો બડુ સચોટ રીતે 
સમર્થન થયું, પણુ વધારામાં દ્રશ્યોનાં પૃયકકરણુની એક તદન નવી 
પહ્દિ એટલે ક તિજળિક બળથી વિધક્ટન કરવાની પહ્દતિનુ” સ્થાપન 
કરવામાં આ પ્રયોગ સફળ મયે.. ઉપલા પષોગથી મળતો! પાઠ લાય 
પાડવા ડેવી હવે મચ્યો. તેણે પોતાના ત્રનને પથ્ન પૂછ્યો કે ખીન્ત 
પદો માંથી વિજળૌતે વાહ પસાર કર્યો હોય તો શી અસર થાય 
ચડા સમયથી સોડા અને પોયશ એ દૃવ્યોમાં તે ખાસ કરીને રસ 
લેતો થયો હતો. ચાલુ માન્યતા એવી હતીકેએ તત્ત દ્રવ્યો 


૨્ટર્‌ વિત્તાનનાં વિધાયક 


છે એટલે તેનુ વિધટૃત યવુ' અશકષ છે. જા ખાખતમાં ડેવૉતે 
તો ધણા વખતથી ઇક હતી જ. હવે એ મુદાની કસોટી કરવાતુ” 
નંવુ' સાધત મળી આવ્યુ હતુ”, તેણે થોડો શુદ્ધ પોટાશ લીધો અતે 
તે તદન પીગળી નય ત્યાં સુધી તેરે તેને એક પ્લૅટિતિમતા ચમયામાં 
ચરમ ક્ષો, પછી તે ચમચાને બને છેડે તેશેુ *કોષસમુચ્યયતા તાર 
સાંધ્યા અતે એમ કરી પીગળેલા પોટાશમાંથી વિજળીતો પ્રવા6 
પસાર્‌ કર્યો. વિજળીને પવ! પસાર થયો કે તુરત જ પેશાશ્માં 
જેભ થવાતાં ચિક્ષુ જણાયાં અતે તેમાંથી પરપોટા જુટવા 
માંડયા, થોડી વારમાં સુ'દર ચાંદી જેવાં સફેદ ગોળકણુ સપાટી 
પર્‌ તરી આવ્યાં અને તેમનાં થોડા તો એકાગેક સળગી ઉયાં 
અને તેમાંથી તાની ભડળીએ થઈ, “ પારા જેમાં ચળકર્તા ઝીણાં 
સફેદ કણુતે પોટાયની પરપોડી ભેદી ઉપર આપી દાતા 
શસગમાં આવતાં સળગી જતાં નઇ ડવીતે એટલો બધો આદ 
થયો કે તે તેનો છાતીમાં સમાયો તહિ અતે આતના આવેથમાં 
તે પોનાતા ઓશ્ડામાં કુદકા મારવા લાગ્યો, ' કારણ કે જેતે વે 
શુ પોટાશિયમ એવુ” નામ આપ્યુ” ઇછુંતે તવુ* દશ્ય પહેલી જ વાર 
છુટુ પાડવામાં આવ્યુ*હતુ'. તે દય બહુ જ દલડુ' રોવાથી, પાણીની 
સપારી પર્‌ તાતુ” રહે છે, અતે એંકસીજત વાકુ માટે પ્રમળ 

આકર્ષણુ ધરાવે છે તથા તેના ગસગ'માં આવર્તા બહુ જલદીથી 
અને સહ્ેશાઇથી સળગી ઉડી ભડકે બળના મિ છે, પાણીતે આતા 
તેની અ'દરતા એક્મીજન ન્તેડે ભળી ૪ તે સળગી ઉડ છે એટળે તતા 
છુટા પડતા ગેળકખુતે એકડ કરતાં ડરીને બહુ મરેતંત પડી પળ 

આખરે તેશે તેતાં વેડ લાક કણુ ભેગા કર્યાં બતે તેતે ' નપ્થા ' તૈલર્મા 
મૂકી રાખ્ય, આમ કરવાથી તે તેતૃ' નિરતિ પરીક્ષળું ૩ર! દક્તિન 
વન થપો. એજ રીતે પહ્છળથી તેગે ” મેગડિયપમ! પાતુતે અકમ 

કરી, બી રીતે વિદતપધકકરણુના (ઇમેક્ટ્રાલીકિમ ) અરપમ્રમા 


સર હડેવી ર્ટે૩ 
કડ નિ 
ડૅવી પહેલ કરનારો હતો. એ અભ્યાસને પરિણામે આજની તાંખુ*, 
ચદી તથા સોનાતે શેધવાતો, તેમજ વિજળીન્તૈ મદદથી ધાતુએ 
પર ટોળ ચડાવવાની અને ખીજ મતુષ્ય ન્નતિને ઉપયોગી સે'કડે। 
“્યવદારોપપોગી વિધિએ જન્ય પામી છે. 


ખીજી પણુ ધણી પ્રથમ પક્તિતી અગત્યતી શોધો આ તેજસ્વી 
ધુહ્ના આદમીએ કરેલી છે, પણુ તેમાંતો ધણી આ પુસ્તકની ચ્યા 
બહારની અતે ર્સાયનવિજ્તાનના વિષયતે લગતી છે, તેમ છ્તાં પૃણુ 
રસાયનસાહિતયના શિષ્ટરત્ગનૂપ ખાણું ખોદનારના રક્ષક-ધેપ 
( સધી લેપ )તા સિહાંતતો નિષષ્શ કર્યા વગર્‌ રડી શકાય 
એમ નથી. 


આપણને એમ કહેવામાં આવે છે કે, નાતે! કિશોર હતો 
લ્યારે પણુ ખાણે(માં થતા ધકાકાને લીધે થતી વિનાદાકારક ખુવા- 
રીની વાતો સાંશળા નાના ડેવીતે બહુ જ લામી આવતુ હતુ' અને 
થુવાન વિવાર્ધ' તરીકે પૃથ્વીના પેટાળમાં યતા એ વિનાશના ભયથી 
ખાણુ ખોદતાર્તે મુકત કરવાનો એણું પોતાના મતમાં નિશ્રય ક્ષા 
શતો. કમતથીબે, જેમ જેમ ખાણૂમાં ખાડા ખોદવાનું' કામ સપ્‌ા* 
ફીયી વધારે ને વધારે ઉડાઇએ થના માંડયુ" તેમ તેમ આવા 
ધડાકા વધારે ઉપરા ઉપરી થતા જણાયા અને આખરે એ 
મુરીબતે એવુ" તો ગભીર સ્વરૂપ પકડયુ' કે ૧૮૧૩માં * સોસા- 
ઇટી કૌર ધ પ્રીવેન્સન આક એકિમડ'ટસ ઇવ માઇન્સ ' એ નામની 
મંડળી ઉભી કરવામાં આવી. એ મહડળીએ વિજ્ઞાનીએની મદદ માગી 
અતે તે તેમણે બહુ યોગ્ય જ કયુ”. ચરૂઆતર્મા તેમતે જે કાંઇ 
સૂચનાઓ મળી તે બહુ ઝાઝી ઉપયોગી નહતી. 

૧૮૫૫ ની પાનખર રૂતુ અતિચય ખરાબ નીવડી, તે ગાળામાં 
ષ્મ્ેપડના ઉત્તર પ્રદેસર્માં આવેલી ખાણમાં ઉપરા- યપર] ઘષ દીલતે 


ર૯૪ વિશાનના વિધાયક 
સઝ. 
પાવે એવી ગજબતાકે હોનારતો યઇ. તે વખતે ડેવી સ્કોટલેડમાં 
તો એટલે બધી ખાશોના માલીકોએ તેતે આને કાંઇ ઉપાય સોધવાવી 
આમહભરી અરજ કરી. તેશે તેમની એ વિન'તિતો તુરત જ સ્વીકાર: 
કમી અને ખાણેતી અ'દર ધડાકા સાથે ફાટી નીકળતા વાયુને! નમૂતો 
મેળવના તે ન્યુકેસલ ગયો. એક પખવાડીઆ સુધી એ વાયુના ધમેતો 
અભ્યામ ડર્વાના કામમાં તે સારી રોતે લાગો ર્શો, એે અભ્યાસને 
પરિણામે ૧૮૫૦ના નવે'બરતી હ મી તારો તે તેતે! રતક-દીવો રજું 
કરવા રાક્તિવાત થયો. એર્મા દીવાની જયોતતે ' ફરતી તારની જળી 
તી. ' ભેજવાળી હનામાં જણાતુ' ધડાકા સાથે ધરી 
સળગી ઉઠે એવુ" વાયુનુ" મિશ્રણુ નાનાં છિદ્ર અથવા નળીગોમાંથી 
પસાર નહિં થઇ રકે; એટલે કોઇ દીવાને તેવી બધી બાછુગએ 
દવા ચુરત કરવામા આવે તો તેરા દવાની અ'દરતી ન્વોત બદારતી 
દવવાતે સળગાવી નહિ શકે ? એવા તેરે રોધેલા સિદ્ધાંતતે પરિણામે 
એ દીવા ખનાવવાર્માં આવ્યો દતો. 
અથબત્ત આર્માં એક અગત્યતો ભૌતિકવિત્તાતતો સિદ્ધાત 
આવી ગધક છે. “ બત્મત ' દવાની ઉપર્‌ તારની નળી ધરવામાં 
આવે છે તે પયોગથી કોષ પરિચિત નથી ( બત્સવ દીશાંવી 
નળમાંથી નીકળતા વાયુતે તેવી ઉપર ધરી રાખેલી જાર્જતી નીચે 
સળમાવવામાં આવે તો તે નનળીતી ઉપર ન્તાળા જતી નથી અતે , 
તે તારવી નળી ઉ'ચી નીચી કરવાર્માં આવે છે તે પ્રુજબ તૈ 
જવાળા પણુ ઉચી નીચી થાય છે, ને એ વાયુતે તારની «ગોળી 
ઉપલી બાજુએ સળગાવવામાં જાવે છે તો જાળી નીચેનો વાયુ 
સળગી ઉટતો નથી. આમ છર્તા પણુ એ વાત તો રહે છે જ કે 
વાયુ જાળમાંથી પમાર મય છે અતે કોઇ દવાવી યોત તેતે 
થમાડવામાં આવે છે તો તે સળગી ઉડે છે, 
થયાની સમજૂતિ શી! એ બધે માત્ર વદતથીલતાતો જ કષ્ 


યર્‌ દ'ડેવી ૨હ્પ 


ઝડ 
છે. તારની જાળી જે પદાથ'ની બનેલી છે તે ગરમીનો એવો તો 
સારો વાઠક છે, અને પહોળી પથરાતી નનળીધી ધાછુતી એવડી 
મોટી સપાટી ઠંડી હવા લાગે એમ ખુલ્લી પડેલી ફય છે કે ને 
ખાજુએ દીવાની ન્યાત તેને અડકે છે તે બાજુએ આત્રતા વાયુતી 
ગરમી ચોમેર ઝડપધો વકો *૪ બહારની દવામાં ચાલી જાય છે 
અતે પરિણામે જાળીની તે બાજુ એટલી બધી &'ડી રહે છે 
કે વાયુને તેમાંથી પસાર ચતો સળગવા જેટલે ગરમ હોતો નથી. 
ચળગી ઉઠે એવો વાયુ જે ગરમીએ સળગતો] હોય તેટલી ઝે તેથી. 
વધારે ગરમા તેતે લાગે તો જ તે સળગી રકે એવે! નિયમ છે. 


આથી ડેયોનો ખ્યાલ તેલતા દીવાની નયોતને કરતી તારૃતી 
જાળી રાખવાતો હતો, દીવો સળગતો રાખત્રા માટે જરૂરતી હવા 
તારવી જાળમાંથી ગળાઇને આવે એવી ગોડતરણુ રહેવી 
જેઇએ, આમ દરતાં દીવાને જરૂરી દવાની સાથે સાથે તારવી 
જાળોમાંથી પેક્ષો સળગી ઉઠે એવા ભેજવાળા વાયુ પણુ દવાની 
અ જાય અને દીવાની «યોતતે અડકતાં સળગી પણુ ઉડે, પુ 
તેતો ભડકો ઉપર બતાવજ્યું' છે તેમ તારની નનળોતી પેલી મેર જવા 
રાક્તિવાન થાય નહિ, 


ડેવોની આ શેધ પગલે પમલે કેવી રીતે પાટી વૈયાર ચઇ 
તે જુઓ. પ્રમ તો તેસે એ સળગી ઉઠે એવા વાયુને! અભ્યાસ 
કમે. પણ્્ધી દદનતી બાબતમાં એક નવો સિહત શૈધી કાઢ્યો 
અને પછી એ સિહ્દાંતના પરિણામ રૂપ નવા દીવાન યોજના 
કેરી, લગ્રકઝ એ જ અરસામાં વરાળના એન્કતની ખ્યાતિવાળ॥ 
જ્જ ર્ડીકન્સતે પશુ રક્ષક દીવાની શોધ કરી હતી. તેમાં દવાની 
બળતી જ્યોતને ન્ેઇતી હતા પૂરો પાડવા તેરે ન્નળીતે બદલે નાની 
તળોએતો ઉપપોગ કર્મો હતો. એની બાબતર્મા ડેવીયો ઉતરી વાત 


સ્લ વિજ્ઞાનના વિધાયક 





ખરી પડી હતી. એશે ધથમ દીવાની શોધ કરી અતે પછી તે દીવા 
ઉપરથી તેતી અદર રહેલ! સિહ્ધાંતતી શોધ કરી, એકજ પરિણામ 
લાવવા કામે લગાડેલી બે એક એકધી ઉલટી પદ્દતિઓનુૃ' આ બડ 
જયુવા નેગુ દર્ષ્ટાત છે. વિછાતતો ઇતિઠાસ આવાં બીજ” અતૈક 
દૃષ્ટાંત પૂરાં પડે છે, આ રોધ પહેક્વી કરવાનુ' માત વ્યાજબી રીતે 
આ બેમાંથી કેતે ભાગ જનુ જેઇગે એ બાબત તે સમયે ભારે 
ચર્ચા થવા પામી દતી, પણુ એ દીવાની શોધતા પાયારૂપ કિતને 
લાગે વળગે એ ત્યાં સુધી એ માત ૬% ડેવીને ભામ જય છે એમાં 
કંઇ જ શકા નથી, નોઘભરલેત્ડ તયા ડર્ઠામતી કોલધાતી 
ખાશેના માલીકોએ તેતે આભાર દર્યાવતુ” માતપત્ર આપ્યું” તથા 
બજરીતે માત આપ્યુ” તેતે ડેવી તદ્ત લાયક હતે! 


૬. તેની જીવતકથાની વધારે વિગતે 


હવે આપસે ડેવીની કારઈીદિ'તી વધારે વિગતો તર૬ વળીએે. 
વાચકતે એ તે! યાદ હરો કે થોમસ યગવી પછી રયલ ઇન્સ્ટિટયુરાવળાં 
જ્યવર્યાપક તરીકે તેતી તીમશ્ોક થઇ હતી એ વાતતો ઉબેખ 
આગળ કરેલો છે, એ જગામાં તે એટલે બધો સફળ થયો કે મળ 
આમજનતાતે વિતાતતે પરિચય કરાવવાતા હેતુવાળી એ મજ્થાને 
શોધખોળ ક?તાડી સજ્થામાં તેણે પલટી નાંખી. ડેવીએ કાઇ તરી 
શોધ «રેર ન કરી હોય એવુ” ભાગ્યે જ કોઇ અઠવાડીક પસાર 
ચતું. તે ખરેખર અક્ષરશઃ તાવતા ન્તેમે કાત્ર કરી રરો દતે. 

આ મગધ યમય તેસી કેઇતો ખૂબ માનીને થઇ ગયે તો. 
“/નમમાજને મન તો એ દોણુ નગ કેવાય હતો. ડેરી યુવાન હ્તા ક 
પરિણામે તેની પર્‌ વરમાવવાર્મા આવતાં ખુથામત અતે મિથા પ્ર'ટતઃ 
સામે ટક ર્ટેરાની સકત તેનામાં કમભાગ્યે નહતી. લ્તિમતા એ જ 
શેમથી કામ કરતો તેટલા જ જમથી તેના %ર્સદતા સમયમાં 
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ન્ન ---------- 
વનની મોજ્શોખ માણવામાં લાગ્યો રહેતો. આવા જનની રરીર્‌ 
પર્‌ અસર્‌ ચયા વગર્‌ રહે નઠિ અને ડેવીતે પોતાતે પણુ જણાયુ” 
જ હરે કે તેનતે પતિનાં તાજગી અતે ભોળપણુ ભયમાં આવો 
પડે એમ છે. ૧૮૦૩ ના મે માસમાં તેશે નીચે ષ્ુજબ નોંધ કરેલી છે, 





મારા વહાલા મિત્ર, દુનીઆતી મિત્ર મ'ડળાની માર મન 
પર ચતી અમર્‌ની બાબતમાં તુ' કાંઇ બીક રાખીશ નહિ; કાર્ણું કે 
બીવા જેવી યુવાવસ્થા પસાર થઇ ગઇ છે. બધા સમાનેની ખુદ્દિ- 
“ધાત વ્યક્તિઓમાં કેટલાંક સવૉપરી તત્વો, કેટલીક રેવા અને 
આવેશે હોય છે અને તે બદલી શકાર્તા નથી, હું અણુસ તોષાયેલી 
કલ્પનાથી કુદરત પર્‌ પ્રેમ કરનારા પૈકીતો છુ, અનારવાદિતિ આફ- 
કતા તયા ગપ્ત શૈંદર્યતી શાધમાં હુ" લાગ્યો જ રહેવાતો છુ", 
માર્‌' ખરૂ", મારૂ જપ્રત છીવત વૈત્ઞાનિક શોધખોળના વિષયોર્માં જ 
રહેલુ છે. સાધારણુ રમત ગમત તયા મોજમજાતી મતે એટલા 
પૂરતી જરર્‌ છે કે જીવત સમર્પતાં તથા ત્તાતતો પ્રકાશ આપતાં 
વિચારોના વહેણુમાં તે સ્વપ્નાં સમાન ચઇ પડે છે, ' 


આ છર્તા ય તેણું બ'તે છેડે મૌયુબત્તી બાળવા માંડી, આપ- 
શુને એમ કહેવામાં આવે છે કે ઘણીવાર તો તે તેની પ્રયાગ શાળાના 
“મ તથા ભોજનતા સમય વચ્ચે તે એટલે! નાનમ ગાળા રાખતો કે 
કપડ બદલવાનો વખત રહેતો નહિ એટલે તે મેલા પહેરણુ પર્‌ જ 
“નવુ' અતે ધોયેલુ' પહેરણુ ચડાવી દેતા અતે મોક્ન'ની બાખતમાં 
પણુ તેમજ કરતો, આવા જવતતું” માત્ર એક જ પરિણામ હોઇ 
શકે, સોડિયમ અને પેટે”ફિયમતે અલગ કરવાની રોધખોળને અ'ગે 
કરવી પડતી સખત મહેનતને પરિણામે તે તુટી ગયો અતે કેટલાંક 
અઠવાડીઆ સુધી તે ગભીર માંદગીને બિછઠાતે રહો. કદાચ આશ્મ 
"ચયુ' તે ઠીક ન થયું. કારણ કે માંદગીમાંઘી સાન્ત થતાં તેશે 
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તૈશે તેતો પ્રનનની બજાવેલી સેરાઓની કદર તરીકે તેતે 
“નાઇટ ' બતાવવામાં આવ્યો. આખરે ૧૮૨૦ ના નવે'બર્માં 
વિશાકક્ષેત્રનાં તેના સહકમચારીઓએ રૉયલ સોસાઇીતો પ્રમુખ 
નીમી તેતે બહુ માન આપ્યુ, આથી વધારે માન આપવાનુ 
તેમની સત્તામાં નદતુ*, 


લાર પછીના ઘોડી વષ ડેવી માટે બહુ ધમાલશર્યાં' હતાં, 
હણું ૧૮૨૬ મં તેતી તબીયેત લયડવા માંડી. ખૂબ ઉંચા વૈમથી 
જવાયેથું જનન ઓચીતા આવી પડતા વિતાથ વગર ઇવવાન 
રકમ નહતું, એ સાલની આખરમાં તેને ટ્રેફેતો રોગ લાગુ 
પડો, એ રોગમાંથી તે કાંઇક અશે સાજે તો થયે, પણુ તેને 
બર પડી ગઇ હતી કે હવે તેતો અ'ત નજીક આવી ગયે છે. 
ડાકટરોતી સલાહતે અનુસરી વેશે શિયાળા રૅમમાં ગાળવા 
માંડયા અને તયાં * ખ'ડીયેસમાંતા ખ'ઠીયેર ' પેઠે તે રહેવા લાગ્યો 
અને બળજબરીએ મળતા અવકાશને ઉપયોગ “ ધરી કેત્સોલેરાન્સ 
“ઔફ #ાવેલ ? નામનુ” પુસ્તક લખવામાં તે કરતો. અ'તકાળ પામે 
આવતાં તે લખવા અશકત થઇ ગમો, ત્યારે તેની ન્નેડે રહેતા તેના 
ભાઇ ડૉ. જન ડેવીને તે ફકરા લખાવતો દતો. 


જે રીતે હિ'મતથી, વિશ્વાસથી અને આશાભરી રીતે તેણે 
“છવનતો સામતે! કર્યો હતો, તેજ રીતે તેણે મરણુતો પણું રામને 
કે. તેશે લખ્યુ" કે * દ્વિ બહેર મારી ગઇ હોય અતે મૂળા 
અણૂઓમાં તુટી પડવાની અવરમામાં સૌ અગે આવો પડમાં હોય 
એવો અનસ્યા્માં મરણુ પયારીએ પેલે મતે જુઓ | એમ છતાં 
પણુ હજી માર્‌ મન અજકય છે, હજી મારા બધા આવેશો અતે 
-ચકિતએા સજીવ છે. મારી વિચારસરણી હજુ પૂયુ' વેગવાન છે. 
તત્ત્વને મતે મારા જવન દરમિયાન ગરમાવો આપેલે! છે, અતે મરથુ 


સર્‌ હડેવી ૩૦૧. 


ન્ડ્્ગ્ડ્ઃ 








પયારીએ પણુ તે તેના શિષ્યતે છે।ડી જતી નથી. મતે લાગે છે 
અને ડુ' માનુ છુ' કે જે અમરતતતા સય'તુ* તેજ મારા આ રેડમાં 
મદ પ્રમરો અતે માફકસર ગરમી આપતુ પ્રકાશતુ' ર્ક્યું છે તે 
સુખતા પ્રદેશોમાં વધારે સ્યાર્યા ચરે, ? 

છેક અંતકાળ સુધી તેની લાગણી આવી રલ. એની પોતાની 
ઇગ્છાતે અનુસરી તેતે રામથી છીતીવા ખસેડવાર્માં આવ્યો. ત્યાં તે 
૧૮૨૯ના મે માસતી ૨૯મી તારીખે મરણુ પામ્યો. ક 

એવા તિજ્ઞાનીએ થઇ ગયા છે, જેમની યાદદારતનું' તેમણે 
કરેલા કામ ખાતર, તેમના સહકમ'ચારી વિગ્ઞાનીઓ સન્માન કરે છે, 
પણુ ડેવી તે થોડા યરસ્વીઓ પૈકીતો છે જેમનાં નામ અતે સમરસ 
માનવજાતિની તેમણે બજવેલી સેવાએ! માટે, ઘરગથ્થુ રબ્સો થઇ- 
પડેલા છે. સર્‌ હ'કપ ડેવીતુ' જગત વિજ્ઞાનના ખરા આત્મા તથા તેની 
શુદ્ધ સેવાના ૬છત તરીકે જગત આગળ ઉભુ છે, તેશે પ્રાસ કરેલી 
સિદિઓમાંતી ધણી ખરી ધત કમાવાની દષ્ટિએ અતિશય 
કિમતી હશે, પણુ પોતાની થુદ્ધિતા એવો ઉપયોગ કરત્રાનુ” તે 
ડુચ્છકારતો હતો, તેતા મિત્ર જેંત બુડલે, પોતાના રક્ષક દીનાનું” 
વિશિદ્યાધિકામ્પત્ર ( પેટ'ટ ) કઢાવી તેના ૬થી સહેલથી વષે” 
દાડે પાંચમી દશ હજર પાઉન્ડડી કમાણી કરી લેવાને! આપ્રહ 
ભર્મો પત્ર તેની પર લખ્યે! હવે, તેતા જવાબમાં તેરે જહેર કરેલા 
વિચાર આપી આ પ્રકરષ્ય5ુ બ'ધ કરી તેતી યાદદાસ્તતે આપશે 
આપી રાજીએ તેય વધારે સારી રીતે તેને માન આપી શકાય ગોત્ર 
નથી, ડેવીએ તેતે જવાબ આપ્યો કે “ નહિ, મારા ભલા મિત્ર, મે” 
બાવી બાબતતો કદી વિચાર ક્ષો જ તથો. મારો હેતુ તો માત્ર: 
માનવ્નતિના હિતનો વિચાર કરવાને જે અને તેમાં હુ સકળ 
ચયો હે.ઉ' તો તેમ કર્યાના મ'તોષતા વિચારથી મતે પૂરતો બદલે. 
મળી રહે છે, ' 


3૦૦ વિજ્ઞાનના વિધાયકા 


તેસે તેતો પ્રનાની બજવેલી સેનાઓની કરર તરીકે તેતે 
વાઇટ ? બનાવવામાં આવ્યે. આખરે ૧૮૨૦ નો નવે'બરમાં 
વિરાનક્ષેતર્ના તેતા સદકમચારીઓએ રયલ સોશથાઇટીતો પ્રમુખ 
નીમી તેતે બહુ માત આપ્યુ,- આથી વધારે માત આપવાનું” 
તૈમની સત્તાર્મા નહતુ*, 


ત્યાર પછીતા થોડાં વર્ષ ડેવી માટે બહુ ધમાલશરર્યાં' ૬તાં. 
પશુ ૧૮૨૬ માં તેની તબીયેત લયડવા માંડી, ખૂબ ઉચા વેગથી 
-જવાયેલુ' જતન એચીંતા આવી પડતા વિતાર વગર્‌ જવવાત 
રકમ નહતું, એ સાલતી આખરમાં તેને ફેફરેતા રોગ લાગ 
પડયો, એ રોગમાંથી તે કાંઇક અ"શે સાજે તો થમે, પણુ તેતે 
ખર પડી ગઇ હતી કે દવે તેતો અ'ત નજીક આવી ગયો છે. 
ડાકટરોતી સલાદતે અતુસરી તેણે શિયાળા શેમમાં ગળવા 
માંડયા અતે યાં “ ખ'ડીયેરામાંતા ખ'ડીયેર ' પેઠે તે રહેવા લાગ્યો 
અને બળજબરીએ મળતા અનકારનો ઉપયોગ * ઘી કોત્યોલેરત્સ 
“એ (વેલ ? નામનુ” પુસ્તક લખવામાં તે કરતો. અ'તકાળ પાસે 
આવર્તા તે લખવા અશકત થઇ ગયે, ત્યારે તેની જેડ રહેતા તેવા 
ભાઇ ડૉ. જોત ડેવીતે તે ફકરા લખાવતો દતો. 


જે રીતે દિ'મતથી, વિશ્વાસથી અને આશાભરી રીતે તેણે 
કાનને સામને કર્યો હતો, તેજ રીતે તેણે મરણુતો પણુ સામને 
કમે. તેણે લખ્યુ” કે “ છંદ્શિ બહેર મારી ગઇ હોય અતે મૂળા 
અણુઓમાં તુટી પડવાની અવસ્થામા સૌ અગે આવો પડમાં ક 
એવો અનસ્યાર્મા મરણુ પથારીએ પલે! મતે જીઓ | એમ છતાં 
પણુ હજુ મારૂ મત અજ'કય છે, ઠજી મારા બધા આવેશ અતે 
-ચકિતએા સજીવ છે. મારી વિચારસરણી હજી પૂષુ' વેગવાન છે. 
વત્તતાને મતે મારા છવત દરસિયાન ગરમારે આપેલો છે, અતે મરણુ 





સર્‌ હ#ીડેવી ૩ન૧. 
પચારીએ પણુ તે તેના શિષ્યતે છેડી જતી નથી, મને લાગે છે. 
અતે હુ' માનુ” છુ કે જે અમરતવતા સૂર્યનું” તેજ મારા આ રેડમાં 
સદ પ્રકારો અતે માફકસર ગરમી આપતુ પ્રકાચતુ રહ્યું છે તે 
સુખના પ્રદેશોમાં વધારે સ્યાર્યા ચશે, ' 

છેક અંતકાળ સુધી તેની લાગણી આવી રહી, એતી પોતાની 
ઇગ્છાતે અનુસરી તેતે રોમથી છતીવા ખસેડવામાં આવ્યો. ત્યાં તે 
૧૮૨૬ના મે માસની ર૯મી તારીખે મરણુ પામ્યો. મા 

એવા વિત્તાતીઝા ચઇ ગયા છે, જેમની યાદદાસ્તનુ” તેમણે 
કરેલા કામ ખાતર, તેમના સહકર્માચારી વિત્તાનોએ! સન્માન કરે છે, 
પણુ ડેવી તે થોડા યશર્વીઓ પૈકીતે! છે જેમનાં નામ અતે સ્મરણો 
માનવ#ળતિતી તેમણે બજાવેલી સેવાએ માટે, ધરગથ્થુ રખ્દો થઇ” 
પડેલા છે, સર હડેવીનું' જગત વિજ્ઞાનના ખરા આત્મા તયા તેની 
શુદ્દ સેવાના દાંત તરીકે જગત આગળ ઉભુ છે, તેણે પાપ મરેલી. 
સિદ્ધિઓમાંતી ઘણી ખરી ધન કમાવાની દૃષ્ટિએ અતિશય 
*િ'મતી હશે, પણુ પોતાની ખુહ્િતા એવો ઉપમેોગ કરનાનું' તે 
લુચ્ઠકારતો હતો. તેના મિત્ર જેંત થુડલે, પોતાતા રક્ષક દીવાનુ' 
વિશિણાધિકાશ્પત્ર ( પેટ'ટ ) કઢાવી તેતા હકકયી સહૅલયી વષે” 
દઢાડે પાંચથી દશ હકર પાઉન્ડની કમાણી કરી લેવાતેદ આગ્રહ 
ભર્યો પત્ર તેની પર લખ્યો હતો. તેતા જવાબમાં તેણું ડેર કરેલા 
વિચાર આપી આ પ્રકર્યુ બધ કરી તેની યાદદાસ્તને આપશે 
આપી શષીએ તેમ વધારે સારી રીતે તેતે માન આપી ચકાય ગેમ 
નમી, ડેવીએ તેતે જવાબ આપ્યો કે “ નહિ, મારા ભલા મિત્ર, મે” 
આવી બાબતતે! કદી વિચાર કર્યોં જ નયી. મામો હેતુ તો માત્ર, 
માનવશ્નતિતા હિતને વિચાર કરવાને બ અને તેમાં હુ" સફળ 
થપેો હે. તો તેમ કર્યાતા મ'તાષના વિચારથી મતે પૂસ્તો બલ્લે. 
મળી રહે છે, ' 











૩ઢ્‌ વિતાનના વિધાયક 
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જ્યોર્જ સાઈમન આઓલ્ષ અને તેનો 
યખ્યાત ડાયરે 


ઝે 
૨ માર'ભતું જીવત તથા પ્રગતિ 
કાંકલીન અતે બીનનએ તી પ્રેરક શોધની અસર નીચે સમિતિ 
વિદ્વતા અભ્યામ તેના ધર્મોની શૈધોતી દષ્ટિએ તથા કોલ'બ 
અને કેવેન્ડિશ નેવી વ્યક્તિઓના પયતોથી જષ્યાતા ચોકકસ થાપ 
'લૈવાની બાબતમાં કેવી રીતે ખીલવા માંડયો હતો તે આપણે નેયું 
છે. વળી ગેલ્વેનિ તથા વોહ્ટાએ વિજ્ય સસુચ્ચયતા ધર્મોના અભ્યા- 
સની રારૂઆત કેવી રીતે કરી, તથા એરસ્ટઈેડ અતે એમ્પીઅરે 
વિદુલલોદગુ'બકના ક્ષેત્રમાં, અને ડેનીએ વિદદ્માયનન ક્ષેત્રમાં તેને 
કેવી રીતે આગળ ધપાવ્યો તે પણુ આપશે ન્યુ" છે. ગરીબાઇ, 
-એકલવાયાપણુ* તથા ઓળખપંરખતો અભાવ રૂપી લગભગ કને 
પણું દબાવી દે એવો આપત્તિઓની સાધે બાથ'બાયા કરતા નયી” 
સાઇમન ગલે, તેતા નામ ન્ેડે માતવ'તુ સાહુચર્ય ધરાવતો કાયદે! 
કવી રીતે રોધી કાઢયો અને તેમ કરી પ્રવાહ વિઘ્ૃુતતા જ*યાતા 
માપને! પાકો અને કાયમતે પાયો કેવી રીતે નખ્ધિ તે હવે 
આપણે નેઇટુ”, 
જ્યોજ' સાઇમત એ જર્મન હતો. બાવેરિયામાં આવેલ 
_સલાન્જ્તમાં તે ૧૯૮૯ તા માચ'તી ૧૬ મી તારીખે જન્મ્યો 4ળે. 
તે ગામના એક તાળાં બનાવનાર મિઓનતા બે પુત્નોમતિ તૈ 
મોટીઆળ હતો. સાઇમનનો પિતા વિચક્ષણ યુદ્ધિના તથા સમજું 
ાદમી હતો, બન્યુ એપ્ર હતુ' 9 તેતી યુરાનીમં તેન 
પમાં અર્લાનજત વિવાપીતો એક તરથુ વિધાર્થી ભાડે રદેઇ 


લષીજ સાઇમન ઓલા અતે તેનો પખ્યાત કાયદો ૩૦૩ 
ૂેૂૂૂૂસનડ્-ડડડઝ----:-કઝકડડગક 


આવ્યો હતો. ધરભાડાના અસુક ભાગ પેટે સાઇમનના પિતાને 

ગણિત શીખવવાનુ* તેણ માથે રાખ્યુ” હતુ", એ ડિક્ષણુને પ્રતાપે 

તૈડ્િક્ષણુ લેનારના મન પર્‌ યિક્ષણુરનાં કિ'મત અને ખરી કદરતી 
” ૭પ પડવા પામી હતી, 


આને પરિણામે તેના પુત્ર ન્યોજ્પ અને માટિખ, બને 
મોગ્ય સમમે તેતી પેઠે તાળાં બનાવનારા મિસ્ત્રી યાય ગએેવી તેતી 
ઇચ્છા તો હતી છતાં ઉચ્ચ કેળવણીતા હહથા તેમને વ'ચિત રાખ- 
વાતે તેતો ઇરાદો નઠતો, પ્રયમ તો તેણ તેમને પ્રાયમિક શાળામાં 
બેસાડયા, અતે ત્યાંથી તેએ સ્થાતિક માષ્યમિકકાળાર્મા યોગ્ય 
સમપે પસાર્‌ થયા, એ પ્રકારની શાળાએ તે સમયે જર્મનીમાં 
& અખાડા ' ( જીમ્તેસિયમ ) એ નામથી એ!ળખાતી &તી. અહીં 
તેએ ગણિત અને વિન્નાતતાં મૂળતત્વો શીખવા શક્તિવાત થયા 
દતા, એ બ'તે ભાઇએ માંના મોટાએ વિજ્ઞાનમાં તયા નાનાએ ગણિ- 
તમાં પોતાની ણુહ્ધતા પરચો આપ્યો હતો, ૧૮૦૪ માં એ શાળામાં 
ગણિતના ટિક્ષક તરીકે નોમાયેલા તયા વિવેકથુદ્ધિવાળા અને 
વિખ્યાત ગણિતશારી ચાલ્સ ડી લેન્ગટાફે" એ બને ભાઇએ માટે 
બહ ઉજજવળ ભવિષ્યની આગાહી કરી હતી અને પ્ખ્યાત બનૌ'લે 
ભાઇએ ન્તેડે તેમતે સરખાવ્યા હતા. 


આવી નહેરાત ન્તેતાં એઈ પોતાના પુત્રોને તા્ળાતા મિ 
બનાવવાને ચ્માગ્રડુ રાખી અકયો નહિ, ને કે ઘેર શ્લા રજા તેએ 
તેમના' પિતાના ધ'ધાનાં મૂળતત્ત્તર જલદીથી શીખી રા હતા, 
શ્્ઞ નનત્તે ગરીબ આદમી હતેઇ, પણુ મિત્રોની મદદથી જેમ તેમ' 
કરી પે!તાના દરેક પુત્રતે અર્લાન્જતના વિવ્વાપીડર્માં ત્રણુ સત્રની 
કેળવષી આપી શકયો હતો, ત્રણુ સત્ર એટલે અધુરા જ અભ્પાસ 
મણાય, પણુ એ યુવાનો પોતાતો અધુરો રેલે! 


૩૦૪ વિછાનના વિધાયક 


અભ્યાસ પાછળથી પૂરે કરવાતી તક મેળવવા સફળ યયા અતે 
ખરેખર્‌ બન્યુ” પણુ તેમજ, 


થોડા સમય માટે સ્તિડ્ઝકેબ્ડસાં ખાનગી શિક્ષક તરીકે તેણે 
પોતાનો નિશાન કર્યો અતે ૧૮૧૧ સુધીમાં અર્લાન્જ્ત પાછા ફરી 
પોતાતે અધુરા રહેલો અભ્યાસ પૂરે કરી વિવાપીડતી પરીક્ષામાં 
પસાર થવા જેટલાં નાણાં બચાવવા મોરે એ શક્તિવાન થયે. ઠવૈ 
ખેમ્મર્ગની એક રાળામાં તેતી ચિક્ષક તરીકેની પહેલી 
નીમણે[ક થઇ. જન્મસિ્દ શિક્ષક હોવાથી, પોતે જેતે સતોપકારક 
કારળદિખી શરૂઆત ગણુતો ઇતે! તેવા ધ'ધામાં તે ન્નમી પડયો, 
પોતાના પુત્રોતુ” દિત કરવામ તેના હવે વૃદ્ધ યતા પિતાએ બતઇ- 
વૈલાં આપભે', કાળજી અને હેતના બદલે વાળવા માટેના સમ- 
થની તે રાહ નતેઇ સ્લો હરો, 

તૈતી એ આશા નિરાશામાં પરિણુમના નિર્માણુ થયેથી 6તી, 
કારણુ કે બડ સમય પસાર યત; પફે્ઘાં આફ્તની હારમાલાને 
પરિણામે તેતી રાળાએ તાળુ” દેવાયુ" અતે તેતા મહેકમતે બરતર- 
કરવામાં આવ્યો, તે બહુ કમનશીભ સમય હતે. યુરોપ તૈપ્રોકીઅનતા 
વિશ્રદની પ્રમતરવેદ્નાર્માથી પમાર થતુ" દતુ' અતે જમ 
વેમાં ખૂબ ગુ"ચાઇ ગયેલુ” હતુ*. બક્ષ બીછ ચિજ્ષકતી નોકરી 
મેળવવાં અશકત થયે! અને બડ દતાથ થઇ તે અર્ધાન૪ત મ 
કયે. આમ છતાં પિતા પર્‌ ભાર રેપ ચવાતે! તેતે ઇરાદો તી 
એટલે દવે તો તેને મદદ કરવાનો એક મઃત્ર શકયુ ઉષય, પિતા 
ડૂકાતતા સેમડા પર બેમનાને હતો તે તેશે અજમાવ્યો, ન 

આ ભાવી તતચિ'તકતે તે કામ બહુ સ્રાદ વિતાનું” જણાયું 
દ્રશે એમાં તે! કાંઇ જ સક નયી, પણુ એતો કાંઝ ઉપાય કેદ 
ગર%7 તમા મેરજ બતેતે લઇ તે એ કામમાં તાગ રથો, છર્તા- 


* જયોજ સાઇમત એછા અને તના પખ્યાત કાયદા ૩૦૫ - 








પોતાને પ્રિય શિક્ષકતો ધ'ધો ફરી દાય ધરવાની આરા તેણે કદી , 
છેડી નહતી, ભવિષ્યર્મા એકાદ દિવસ વિધાપીદેના અધ્યાપક "ખૂન- _. 
વાની તેની મહત્વાકાંક્ષા હતી અને આ બધા કસે ીતા સમયર્માં,. , 
* પશુ પોતે એક ધ્વિસ પોતાનો જીવનહેતુ સિદ્ધ કરનાર છે એ વાતની 
તેના દિલમાં કદી શકા ઉદી નહતી. * 


આખરૅ તેતે નેઇ્તી તક મળી ગઇ. ૧૮૧૪ માં ' દવતા 
વિનાના ઓરડામાં લખેલુ” ' ' એસે એન ન્યોમેટ્રી ' એ નામનુ” ' 
પુસ્તક તેશે પ્રસિદ્ધ ક્યુ”, અને એ પુસ્તકે ખે'ચેલા ધ્યાનને પ૨ 
ણાંમે કાલોનની જેસ્યુટ શાળાના ગણિત અતે વિસ્તાનના શિક્ષકની 
જગા તેતે આપવાનો માગણી કરવામાં આવી અતે આપણને એ 
વાતની તો ખાત્રી જ છે કે તે માંગણીનો તેણે અતિ આતુરતાથી 
સ્વીકાર કર્મો હશે. અહીં એક સફળ શિક્ષક તરીકે તેણે સાડા નવ 
વર્ષ પસાર્‌ કર્યાં, અતે જે શોધોાથી તે ન્નણીતો થયો છે તે બધી 2 
અહીં જ કરી દતી. ઠિક્ષક, તરીકે તે બહુ જ સફળ 
રહતો એ તો નિઃશ'ક વાત છે. તેનાં બ્યખ્યાતોમાં વિચારની વિદદ્તા 
દતી. તે બહુ સારી રીતે આપનામાં આવતાં હ્તા અને ખહુ 
પ્રીતિથી સ્વીકારવામાં આવતાં હત. તેના વિવાર્યીઓમાંતા ઘણાએ 
આગળ ચાલતાં ખૂબ નામ કાદયુ* છે. ગયિતશાઓ લેજુન ડિરિકલેટ 
વૈનો નખુવાત્તેગા દૃષ્ટાંત છે, * 


એવાની મ્રટત્વાક[ક્ષા શિક્ષકતા ધ'ધાતી પેલીમેરની ટતી. પ્રવાદ” 
વિદૃત્તા પ્રશ્નમાં તેત ખૂબ રઘ હતો અતે તેતે શોધખોળર્માં 
શાગ્યા રહેવાની ઇગ્ટા હતી, પણુ તેતા માગમાં સુશકેલીએ ઘથી હતી. 
શિક્ષણના ધ“ધાતે અગે તેતે પ્રયોગા કરત્રા માટે બહુ જ થોડ - 
સમય મળતો, અતે નાર્ણાતી પૂરતી છતને અભાવે ચોપડીએ!' 
ત્યા સેના ઉપકરષુ મેળવર્વા એ તેને માટે ઝતિરાય ધીરે 


૩૦૬ * “ “ “ વિસાનતા વિધાયો* ર 


વિધિ'હતો. એમ છતાં પણુ *આ બધો મુંશીમતોતી સામે *થઇ 
જય * મેળવવાં માટે “તેની પાસે મે તત્ત 'હતા-એેક ! પોતાનુ 

શ્ાયુ” પાર પાડવાને પોલાઈ નિશ્રયઃ અતે બીજુ” તેતા પિતાના'કાર- 
ખાતામાંથી પ્રાપ્ત “થેલી યાંત્રિક” કુશળતા 'આ' . કુશળતાતે લઇઃ 
પોતાતે ખપનાં ઉપકરશેમાંનાં ધયું બનાવવા તે શકિતવાત થયે! હતો, ' 
આમ હવાથી, કોઇ પણું ન્તતની ઉતાવળ કૈ દાડધામ વગર અતે 

અત રીતે છતાં ખંતથી તેને જે' કાંઇ જુરસદતો વખત મળતો તેમાં, 
તે કામ કમે" જતો હતો અને તેમ કરતા કમે કમે તેગ પ્રયોગતી 

એવી તો ઇમારત ખડી કરી કે તેતે પરિણામે ૧૮૨૬ માં પોતે 

કરેલુ' કામ રજુ કરી, પોતાતે તૈમજ પોતાના દેશને યશ અપાવવા 

તે શકિતવાન થયે! હતે!. । 


તેતા પ્રયોગની હારમાળા એ શી-વરતુ દતી અતે તે કયાં લઇ 
જતી દતી તેતો આપણે સશ્ષેપમાં વિચાર કરીએ, ,' *' 


ર પ્રવાહ વિકૃત્માં ઓહ્યની શોધગોળે! 


૧૮૨૨ માં નેંસેશ જુરીયરે * લા થીઅરી એતેલીટિક લ્લા થાકેર જ 
એ નામનું” રકતર્તી પુસ્તક પેસિદ્ કયુ ગણિતમૂલક ભૌતિક 
વિજ્તાનમાં તે અગત્યના ફાળારૂપ હતુ" અતે બધી વિસાતી દુતીઆનું 
મ્યાન તેના તરફ એ'ચાયુ”. તેની અ'રર સમામેલી વસ્તુતે કારણે જ 
નહિ પણુ પ્રયોગાતમક તપાયણીતે તેરે આપેલ સાફ દેખાઇ ગાશે 
એવી પ્રેરણાતે કારે પણુ તે અગત્પતું* હતુ. . ર 

* એ પુસ્તકનું" મુખ્ય લક્ષણુ , પદારમોવી ઉષ્માવદન કરવાવી 
રક્તિતી તેમાં કરવી ચર્ચા હતી. એટલે કે પદામબો એક છેડો બીન 
કરતાં ઉ'ચા ઉષ્મામાતે હોય તેવે. પત્રગે પોતાની શદ? થઇ આ 
પસાર યના દૈશનતી જુદા જુદા પદાર્થોની સાપેક્ષ શકિતિતી તેમાં ચચા 








વ્યાજ સાઇમન ઓક એને તેતો પ્રખ્યાત કાથો ૩૦૭” 


સ્ક 5555255: 52244 
'દતી; આ બાબતમાં જુરીઅરતા નિણુમ એતો હતો કે અમુક 
"સમયમાં વહી જતો" ગરમીને કુલ જથ્થો અથવા પ્રવાઠઃ'.તે “વસ્તુને 
બતે કેડેતી ગરમીતા તફાવતના સીધા પમ્ાણુર્મા હોમ છે... ન 
'જુરીઅરના એ નિણુપે ઓલતે વિચાર કરતે!“ કર્યો. * એક 
ધાતુના સળી આમાંથી ગરમીનું” વરેલુ તથા એક ધાતુના વાહમાં થઇ 
વિજળીનુ” વહેવુ” એ બે પ્રશ્નો વચ્ચે ધણુ” સામ્ય છે એવો વિચાર 
તેતે થયો. ગરમીના વડેણુતા ખ્યાલને વિજળીતા પવાહના બળના 
ખ્યાલ જડે તેશે સરખાગ્પો. ગરમીતુ' વહેણુ ગરમી વહેતા પદાથ'તા 
બે છેડી પરતા ઉષ્મામાનતા તફાવતના પ્રમાણુમાં હોય છે, એવા 
જુરીઅરતા નિર્ય્‌યથી, વિવુત્કૉષસમુગ્યયતા ખે છેડાતા તાર પરના 
વિદૃતબળના તઘ્ાવતના પ્રમાણુમાં વિજળીના પ્રવાદનું” બળ હેય છે 
“ એવા મળતા જયાલતી સૂચતા તેતે મળી, 

1 પ્રારભમાં જુદાં જુર્દા વાહક વાપરવાની અસર નાણુવાના 
પ્રયોગ ઓલ કર્યા. જુદી જુદી ધાતુઓના, પણુ એકજ જાડાઇના 
તાર્‌ તેશું લીધા. તેરો તાંબાથી શરૂઆત કરી. પોતે વાપરેલ્ાં 
જુદાં જુર્દા વાહકોતા તારની લ'ભાઇર્માં તેણે એવી રીતે ડ્રેરશ્ર કર્યો 
કે વિજળીના પ્રવાહતતું'લમાર્ગમાં મૂકેલા વિદદ્બળમાપકય'ત્ર પર્‌ 
એકજ સરખી અસર ચાય, આતા અયં એ થયે કે જુદ્દા જીદ 
"પઘર્ષોની વિજળી વહેતાની શકિત પર તેની લ'બાઇતી શૌ અસર 
થાય છે તે બાબત પર તે પ્રયોગ કરી રલો દતે! 

તેનાં પરિણામ નીચે સુજબ છે. તાંબાની લ'બાઇ ૧૦૦૦ લેતાં, 
તેટલા જ બળતો વિજળીને પ્રવાડ આપવા સારે જરૂરી બીજ ઘાતુના 
ન્તારતી લ'બોઇ નીચે સુજબ જષયાઇ હતી. 
ર્તામુ ૧૦૦૦ જમત ટટછ પ્યસેટિતમ ૧૭1 
સોનુ" ૫૭૪ પૌત્તળ ૨૮૦ લાઇ ૧૬૮ 
ચાંદી ૩૫૬- દ્લેહુ' ૧૭૪ સીસું «છ 


૨ન્‍્૮ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


“ આ પદથી ઓજ્નતે આ જુદા જુદા પદાયેાતી “થાપેક્ષ વિજુ* 
કદ્તશીલતાતો ખ્યાલ આભ્યે. ચાંદીની બાબતમાં તેશે તીપ- 
જવેક' પરણામ બહુ ભૂલબ્યું” હતુ ' એ 9ર કૌતુક ભરી બીતા 
છે, કારણુ કે અર જતાં તે તાંબા કરતા વિજળવીનુ” વધારે સાર 
૧68 છે, ન્યારે ઉપલા કેદાના આંકડા તેતે બહુ હલક પ્તનુ” 
વાદક નતાવે છે. ર ણ 





પાછળથી એ ભૂલ થવાનુ” કારણું ઓલે રોકી કાઢયું” 63”. 
વાત એવી હતી કે ચાંદીના તાર ખેચવાતી વિધિ દરમિયાન, તે 
વાર તેલીયા ચામડાથી ૮“કાયેલે હતો અતે પરિણામે તેવા આડા. 
છેદવુ” માપ તેતા ખરા માપ હરતાં મોટુ' થયુ 6તુ% અ તધતે 
ટારશેં તેતી વહનશીલતાની બાબતર્માં ભૂલ થઇ દતી, દવે ગલે 
પ્રયોગની બીજ હારમાળા રર કરી.' જુરી જુદી ધાતુભાના અમવા 
વાહન તાશ્ના આડા છેદ અથવા' તો તેતી ન્નડ$ાઇ વધારે ઓછી. 
કરવાથી તેતી વિજળી વહેવાની શકિત પાથી અસર થાય છે તૈ 
વપાસવાતો એ પયોગોને દેત હતો. એ પ્રયોગોથી એતે જયાયું' કે 
એક ન પદાય'ા તાર વાપરતાં, તારતી નાડાઇ તેતી જભાઈતા 
મમાણમાં શખવામાં આવે તો તેતી વહનશીલતાર્મા કાઇ દેર ન 
પડતાં તે અવિકારી રટે છે. આથી એતે તરત જ યથમળયુ' કે 
પેલી પમોગદારમાળારમાં, ચંદીતા તારતે આડો છેડ નેઇએ ળે 
હરતાં બહુ નાતે! રેવ તે ચદિતી બાબતમાં વૈશું તીપશવેલાં પરિન 
શમ ખો! હોવાં નેઇએ. ચાંદી પર ત્યાર પછી કરેલા ધયોગોથી. 
તેતે તેની વહનશીલતાની વધારે બરી, કિમત જડી આવી ૮44). 


અત્યાર સુધી ગ્રે કરેલા -પ્રયોગોરતા પરિણામોને સાર નીચે 
યુજબ આપી શકાય એમ કૈ. જાઇ આપેલા તારતા નમૂતાવી 
વિછ્દવતઈીલતાતી - નાત્રતમાં નીચેતાં ત્ણુ તત્તા નિયામક છે. 


જ્યીઝ* સાઇમત એહા અતે'તેને પ્રખ્યાત કાયદો * ૩૦૯ 





(1૧) તેતી લભાઇ; ( ૨ ) તેના આડા છેદનુ” ક્ષેત્રશળ;*( ૩-) 
તે જે દ્રવ્યનુ” બતેલુ' હોય તે પરસ્પર સ'બ'ધતા , દૃષ્ટિબિ'દૂએ આ 
મ્શ્ન તપાસતાં જણાય છે કે વિજળીને! પ્રવાદ વહેતો તાર .કુદર્તી 
રીતે તે પવાકને પ્રતિરોધ અથવા અટકાવ કરે છે. આ પ્રતિરાધનતે 
આપણે સજા, ૧ થી સચવીશુ. એ પ્રતિરોધ ૧ તે તારની લ'બાઇ 
તા સીધા પ્રમાણમાં હેય છે, તે તારના આડા છેદના ક્ષેત્રફળ 
ક્ષના *્યસ્ત પમાષ્યુમાં હય છે અતે તે ઉપરાંત જુદ જુદા પદાથો 
માટે જુર્દી જુદી, પણુ એકતા એક પદાય માટે અવિકારી રહેતી 
એવી જ સ'સાથી સૂચવાતો કિ'મતના સીધા પ્રમાણુમાં પણુ તે 
અદલાય છે એટલે કે 
હઝ 
ણ્‌ચ કુ 
જાડા તાર કરતાં પાતળા તારમાં વિજળીના પ્રવાઠને વધારે 
પ્રતિરોધ કેમ નડે છે એ સમજવુ” અધર્‌' નથી, સરખામણી બહુ 
અંધમેસ્તી*નથી, તો પણુ પાણી વહો જતી નળી કાંઇક અ'શે આના 
“દૃષ્ટાંત રૂપ થળ રકે એમ છે. પહેળી નળીમાં પાણીના પ્રવાહને 
એછે પ્રતિરોધ નડે છે, ન્યારે સાંકડી નળીમાં તેતે નડતો પ્રતિરોધ 
બહુ મોથ પમાણુર્મા હોય છે, 


ઉપલા સમીકરણુમાં સતા ન આપષ્ૃતે આપેલા પદાયતા 
"વિશિષ્ટ પ્રતિરાધની અયત્રા ટુ'કા્માં પ્રતિસાધની કિ'મત અથવા માપ 
આપે છે. ૧/જે સામાત્ય રૉતે સતા જ યી દર્શાવાય છે, તે 


રી સ 
'આપણુતે આપેલા પદાયની વિરિષ્ટ વિઘૃદ્ડનશીલતા આપે છે, 


ચવે,આપશેુ ઓહ્ઞની રોધોના બીન્ન તષ્યકકા પર્‌ આવી ઝર 
પહોંચીએ દીએ, પોતાનાં અવલોકતોનો અહેનાલ- તેશે વિઘ્યુદપ્રવાહુ 


8૧૦ વિતાનના વિધાયપ્ - 
માષકના સરકર ડેઃઘક ' શાઇગરતે ત'કીપ્ટે ચલતા વૈજનિક 
પત્રમાં તેમજ પોગેતડોશતા “ આનાલન “માં મોક્કી અપ્યો ' હરે. 
એ અફેરાલોની વસ્તુમાં તેસે એ વાત પણુ સમળવી છે'કે 
કેષમમુચ્ચયેપમાંથી મળતા વિરૃત્મચરામાં તેતે ગડુ કનાગત કરે 
એવા પનાદર્મા યતા ડેરશરેથો બહુ અડચણુ પડી હતી. આના. 
જ્વાભમાં પોગેત્યરે' તેતે એવા કોયમમુચ્યયતો ઉપવેતર સદતદ- 
ગધ કરી તેતે સથાને ઉષ્માપ્રરાહરતુ નતો! ઉપયોત્ર કરવ!તી સમતા. 
કેરી હતી. 








એ સગતા બડ સગીત હતી અતે એક્ષ તેતો આકર કર્યે. 
ઉષ્માવ્ણુલ એટલે શુ તેતો આપસે તડુ સહ્ેપમાં વિચ? કરી 
૧૪એ. સાધારણુ કોવમ્રમુચ્ચય અષવ! ગિજત પેઇ કરતાતો સાધા- 
રણુ નગ્રા એ કઈ વિજની પેદા કરસનાં એકરે જાધત રૂપ ન્ય. 
૧૮૨૧ માં તે ત્રમયે બહિતમાં રહેતા રટિયત નિસાવી થેદમષ 
જેદ્દાન સીનેકે એવી મોધ કરી દતી કે ત્રાતા તથા નિરકથવી 
ને પાટીઓને બધતતુંલમા્ગ થાય ઝવી રીતે શેડવાર્મા જ્યાવ 
અને પથી એ પાટીઓનાં એક જેડાણુતિવુતે તપાતી તીન 
હરતાં વધારે ગરમ કરતામાં આવે તો એકદમ તે વડુ'ક માર્ગમા 
વિજ્ળાનો પવાહ વરેવા માંડે છે અતે બે તેપણ શિદુએ! ગેક- 
શ્રરૂખી ગરમૌરાના યાય ત્યાંઝુધી એ વજ «૮ ડરે છે. અહિ 
&૪ માં બતાવ્યા પમાણે વડું માગમાં ઘખત ટરેફા મવાદમાપકની. 
ઝેમના ભમો જવાયો એ પ્રવઃડતી હયાતીની આપણુજે નનણું યય 
છે, વિનતા પતાદનું” બળ અલત્રત્ત ઉષ્માતરાનના તફવવત 
મમાણુર્માં ટય છે. 3૪ પણુ બે ધાતુની નતેડની બાતતમાં જ! 
ચમતમર ઉપર બત;વ્યુ છે તેરા રૂપમાં અવે છે, અને સીતેડતા 
મૂળ પ્રયોગમાં તે બેમના અક તતેડ્લુતે માત્ર હાથથી પકડિ 


જ્જ સાઇમન, એહા અને તેતે! પ્રખ્યાત કાયદા ૩૬૧ 
“-------- 


'ગર્મી આપવાતી દિયા માપી શકાપ ગેટલો વિજળોને! ધવાઇ પેદા 
કરત્રા બસ ચઇ દત્‌ી,”- 
* .ત્રાસ આપતા કોવસમુચ્ચયોને શ્થાને સાષમત આલ્લે આ 
સાધનનો ઉપયોગ કર્ષો અતે તેમ કરતાં તેતે ભારે સકળતઃ મળા. 
"તૈતા મચહર્‌ કાયદાને વિશાનરમાં :સ્યિર સ્થાન આપનારા પ્રેચોગા 
' કરૂવાર્માં તે હવે. ખૂબ કામે લાગી ગયો. કોઇ આપેલા 
વછુલમ્ાર્ગર્માં વહેતા વિજળૌના પ્રવાદતા બળ પર અસર કરનાર! 
“તત્તોલા અભ્યાસ ટરવાતો તેને ખ્યાલ હતો. ઉષ્માના વહેવાની 
બામતમાં છુરીઅરે કરેલા કામથી કેોઘસમુચ્ચયના ખે અ'તિમ 
'; તારો વચ્ચેના વિજળીના દળાણુતે! તફાવત તેતા પ્રનાઠ પર અસર 
કરતાર્‌ તત્તોમતરુ" ઝોક છે એવી સૂચના કેવી રીતે મળી દતી તે 
* આપણે આગળ ન્તેઇ ગયા છીએ, તેતે એ પણુ સમજાયું હતું 
જ વિજળીના પ્રવાહને તેના વતુળમાર્ગ્માં નડતો પ્રતિરોધ એ ખીજી* 
તરવ 4તુ', પણુ તેતે એનાયી પણુ વધારે વાત સમજાઇ. વિજળીના 
* પ્રવાદતે ચતો પ્રતિરાધ બે હિસ્સાતા બનેલો હતો. પહેલાં તો 
? કોષસમુશ્ચયના છેડાએતે ન્નેડતાર વાદકનુ' પ્રતિરાધ હતુ. તેને 
તેશે ' બાલ યતિરોધ ' એવું નામ આપ્યું, એ ઉપરાત 
* કોષગમુશ્ચયયની અદર થતુ' મતિરાષ પષ્ઠુ હતુ'. આને તેસે 
* 'અ'તપરાતિરાધ ' એવુ" તામ આપ્યુ, એહે વિઘ્દોઘસમુચ્ચયને; 
ઉપયોગ કર્યો ત્યાં સુધી આ અતઃપ્રતિરેધે તેતા કામમાં ચાલુ 
અડચણુ કર્યા જ કરી હતી, કારણુ કે તારરૂપી વાદકની પેક તેતો 
સીધો અતે પ્રતક્ષ મેળ કાઢી થકાય એમ તદતુ% એટલે કે 


૧-૪ સ એ સારણીતા ઉપપોગ કરવાનું કાથ સગવડભયુ” તહતુ”,. 


વિકુદ્યોષસમુષ્ચ્યતા ફપમેઇય છેડી ઉષ્માવતુ'ળોતેક 
"ઉપયોગ કરવા માટે આ એક વધારાનું કારણુ હતુ. કારણુ કે કેવ 





૨૧૨- “હ વિસાનના વિધાયો' 
સમુચ્ચય્માં ચતા પ્રવાહના બળના ફેરશરથી થતી કતડગૃતથી તે 
સુક્ત થવા પામ્યો એટલુજ નહિ, પણુ જેતે પ્રત્યક્ષ તિર્ણુય કરી 
“શકાય તે શિધાયનાં ખીના' અ'તઃપ્રતિસાધતે વિચાર દવે તેતે કરવાતે! 
* રશ્રો નદિ, એહો કેવી રીતે કામ કરવા માંડ્યુ" તે આપણે જેઇગે. 
તૈશું મિસ્મથ અતે ત્રાંબાતા ખતેલા * ઉપ્મારતુંળમાર્ગ તે! 
ઉપયોગ કમો. એના એક ત્તેડાણુતે ખ'ધ વશળની પેટીમાં રાખી 
તેશે તેનુ” ઉષ્મામાન ૧૦૦” સે, પર, અને બીશ્ન છેડાતે બરની 
જૈટીમાં મોળા રાખી તેતુ” ઉષ્મામાત તેશે “૦૦ અ'શ સેન્િશ્રેડ ૫ર 
કાયમ રાખ્યુ”, જેેડાણુની બદારતા' ભાગમાં ત્રાણું' ' મે ભાગમાં દુ 
અને તે દરેકના છેડા પારાના પ્યાલામાં બોળામેલા રહેતા હતાં 
(આકૃતિ ૯૫). પારા ભરેલા બ'ને પ્યાલાતે તતે્તાર તારતા છેડાને 
તે પ્યાલાઓમાં બોળોને કે કાઢી લઇને તે મવાદતે ચાલુ કરી શકો 
કે વહેતા પ્રવાહને બધં કરી' શકતો! હતો. 
વિજળ પેદ્ય કફ્વાના સાધનથી પેદા થયેલા પ્રવાઠતે માપવા 

માટે એજ્ે સાંધારણુ રીતે વપરાતા પ્રવાહમાપકતે ઉપયોગ નં કરતાં 
તેને બધ્ણે તેના એક મદદતીશે યોજેલા વળતુલા (ટૉઝખ બેલેન્સ 
પ્રમારતા ધવાહમાપકનો ઉપયોગ કર્યો? એ ય'ત્રની ઉપલી તાજુ એક 
અ'કિત પીતળનુ" 2ાયક' હતુ અને તેને ન્નેડેલા ટીપીતે ચપટા 
કરેલા પાંચ ઇચ લાંબા તારથી એક લોહચું'બક સોય લટકતી રાખ- 
વામાં આવી હતી. પીત્તળના રોચકાના ગોળ પરીધપર એકસે! એક 
સરખા ભાગ બતાવનાર આંકા પાડવામાં ગ્ાવ્યા“હતા અતે' ન 
પાડેલાં દરેક આંકાના વળી પાછાં' ચાર ચાર 'નાના ભાગ પાઠવામાં 
શ્રાવ્ય હતા, પ્રવાહમાપકના સિહદતતો આમાં કાંઇક અ'શે ઉપમોંગ 
-મરવામાં આવ્યો છે, આવી ચુંબક સોથતે ત્રાંબાના તાર તીચે મૂછ, 

' તે તારમાં પવાહ ચલું કરવામાં આવે છે'કે .તરત પ્રવહતા નૈરે 
“તૈ સે તેની મ સ્થિતિમાંથી ભમી અય છે. એ-સોમના ભમી 


ન્ન 
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જેૂ્ઝ્ઝ્ઝ્ઝઞ્ઝૂઝ્ક્-----::: 
; જવાતા પ્રમાણુનો આધાર વેની પર અસર કરતા વિજળીતા પ્રવાદ” 
ના ભળ ઉપર છે,,આ યવ્રર્સા ચુબક સયના ભમી જવાના અ'તર્‌- 
નુ' માપ ક્ેવાને બદલે, સોયતા ભમવાની સાથે ભમી ગયેલા ઉપલા 
, પીતળતા ટોચકાને તેતી મૂળ સ્થિતિ ** અ'શ.પર લાવવા મારે 
કેટલા આંકા રેેર્વવુ” પડે છે તે પ્રત્ક્ષ ન્નેવાર્મા આવે છે. આ પદ 
,તિતો એક લાભ એ છે કે પયોગ કરનારાઓના 'હાઉ' રૂપ અગત 
અવલે।કતના ભ્રમતુ” એમાં નિવારષુ ચાય છે, 
ઓમ્હે તેતા પ્રયાગર્માં એક પછી એક સરખી જાડાઇના પૃણુ 
# ૧, ૪, 8, ૧૦, ૧૮, ૩૪, ૬૬ અતે ૨૩૦ ઈંચ લંબાઇના ત્રાંબાના 
« સર્‌ વાપર્યા. ૧૮૨૬ના જત્યુઆરીની ૮ મી તારીખે તેરે કરેલા એક 
ચયોગનુ પરિણામ નીચે સુજબ હતુઃ-- 


ત્રાંભાના વાઠકની લ'બાઇ ભમી ગયેલા ટેચકાતે પ્ૂળસ્થિતિમાં 
ઈંચમાં લાવતાં કેટલા આંકા તેને ફેરવવુ” પડખુ'. 

ર્‌ ૩ર્ટું 

જ ફ્ન્ન્ટુ 

દૃ રટ 

૧૦ ૨૮ 

૧૮ ૧૯ન્ટૃં 

૩૪ ૧૩૪ 

દદ ટડ 

૧૩૦ ૪ટ્ડૃ 


આ પ્રયોગને અતે એભ એવા નિષુંમ પર આવ્યો 'ે “ઉપલા 
“આંકડાઓને કઈ કમન એે સારણીથી બહુ સ'તોયમરક રીતે દર્ાવી 
“શકાય છે. આ સારણીર્મા ક્ષ પ્રવાહના વાઠકની ચ્ુ'અફ અસરનું” 
* પ્રમાણુ બતાવે છે, છ ત વાહકતો લંબાઇ બતાવે છે અતે સ 


2૧૬ વિઝ્તાનતા વિધાયક 





તો નિ*સ'દેઠ વાત છે, દ્ખલા તરીકે ત્રાંબાના વાદકતી લળાઈ 1* 
પચ લેતાં જી શ 


મડ ર૪ થાય છે, ન્યારે -પ્રયોગષી 
તૈતી કિ'મત ર૩૮ફે આવે છે. વળા ક્ષ'-૬ લેતાં છતી ગણુત્રીગે 
કિંમત ર૪છ*૫૩ થાય છે ન્યારે પ્રયોગથી તે કિ'મત રછછટું જેટવી 
ચતી જણાય છે, ન 


દવે પ્રયોગની ઉપાધિ ખ્તરષવા પરિરિપિતિમાં ફેર કરી ગલે 
પોતે મેગવેલા પરિણામતે બરાબર સ્થિર અતે સગીત કર્યા . પ્રયમ 
તો તૈશે ત્રામાને બદવે પીત્તળનાં વાહક વાપર્યા” અને બીછ પ્રયોગ 
હાગ્માળારમાં ઉષ્માકાયતા એક જેડાણુને «૦ અ'ે રાખી બીજાને 
ઓરડાની દવાને ઉપ્મામાને રાખી પ્રયોગો કર્યાં, અલબત્ત આમ 
કશ્વાથી પતાહતુ' બળ તેમજ ઉત્તેજકબ 1 એ બનેમાં તેમજ 
અતતઃપ્તિરોધમાં ફેર થયો હતાં પણુ તેની સારણી બધા બદલાતા 
સજેગામાં પણુ ખર્રા પર્ણિ।મ આપતી જણાઇ. 


હાલની વિજળિક બળની તમામ ગણુત્રીગાતા બાધારરેપ 
“મખ્યાત ઓહ્ાતા કાયદાની આ રીતે રયાપતા થઇ. * એભે હતા 
પયોગ શરૂ કર્યા ત્યારે પ્રવાદવિઘૃતતો અભ્યાસ તેવા ગુણુધમતી 
વપાસણીમાં જ ગમામો દતે અને તે વિષયમાં ચોઈસ સખ્યા 9 
કિંમત નછીઃ કરી ગણુત્રીઓ કરવાનો ખ્યાલ ભાગ્પેજ થાયું કરી 
શકાય એમ દતુ. તેણે એ વિષયને જે સ્થિતિમાં કૂકયો તે જેલા 
ગવાદબળની, પરવાદતે થતા પ્રતિશેધની તેમજ વિણુદુતોજકનળની 
ચોઇમ વ્યાખ્યાઓ , સ્પષ્ટ રૂપર્મા મૂકતામાં આવી એવુજ “શિ 
પષુ તેમની વચ્ચેતો સ'ખ્યાસ'બધુ આખર નિહ રૂપમાં રયાપિત 
કરવામાં આવ્યો હતો, આ કઇ જેવી તેરી સિદ્િ 460 
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એ સિદ ખરેખર'બઠુ સુ'દર હતી, અતૈ એક . શાંત જમાત 
તરધથી આવતી હોવાથી, 'તેના દેશને યશભાગી કરવા માટે ત્ડણીઃ 
જમતીના સયુક્ત હર્ષનાદને તે પૂરા લાયક હતો, ૭તાં ખરી વાત 
શી છૈ? તેતા કાયો તેતા દેરાબધ્ુઓએ કેવો! સરકાર કરલે! છે ?- 


3 ઓમ્હે કરેલા કામતો કેવો સત્કાર થયે!. 


જમ'તીમાં શ્રાઇંગર અને પૌંગેનડોફ જેવી વ્યકિતઓને હાયે' 
ચાલર્તા, વૈજ્ઞાનિક પત્રોમાં પોતે કરેલા પ્રયોગોની જાહેરાતો એણ 
અવારનવાર આપ્યા કરતો દતો, એ ન્હેરાતો તરફ વિગ્તાતીઓનુ” 
કાઇ ખાસ ધ્યાન ખે'ચામેલુ' જણાયુ” નહિ. ૧૮૨૭ માં ઓહ બર્લિન 
જવા માટે રતી અરજી કરી અતે તે શ'જુર થતાં તે ત્યાં ગયો, 
ત્યાં પુસ્તકાલયની સવડ એટલી બધી સારી હતી કે તે પોતાના' 
પ્રયોગો પૂરા કરી તેનાં પરિણામ પ્રસિદ્ઠ કરી શકપો, આથી 
એજ વર્ષમાં ' ધ ગેલ્વેતિક ચેઇન મેથેમેટિકથી વડ આઉટ ' 
એ નામતુ* પુસ્તક બહાર પડયુ” “ આદિ સિદ્ધાંતો 'તા પરિપાક રૂપે, 
એટલે કે તેના પરથી તર્કસરણીએ પ્રાપ્ત થયેલા પર્ણિઃમ રૂપે તેતા ' 
કાયદાતે રજી કરવાતી બાબતમાં, એ પુરતક તેતા આગલા લેખોતી 
પૂરવણી રૂપ «તુ, 
એમ શા માટે ચવુ' જઇએ એ સમજવુ" અઘરૂ છે, કર્તા 
ખરી વાત એમ બતી છે કે તેના એ પુસ્તકતેો કાંઇ સારો સહકાર 
ન થષે..' સાધારણુ માણુમ્ર કરતાં જેશે વધારે નણુવુ' ન્તેઇએ 
તૈવાં માણુમોએ પણુ તેની પૂરી ઉપેક્વા કરી, માઇક અ'શે એ મુશ્કેલી 
ઉભી થવાન કારણુ ગે હતું કે તેતા પ્રયોગના પરિણામની નફેરાત 
વાળા તેતા લેખ બહુ જ થોડા આદમીઓના નેવામાં આવ્યા હતા, 
પરિણામે તેમને ગે પુર્તકર્માં પ્રયોગના સમર્ષત વિતાનો માત 
કલ્પનામષ વિવાદ ન્તેરાર્માં આચ્યો ત્મારે તેમને તે ચગડોળે ચરેલા. 


8૧૮ ર વિતાનતા વિધાયક ક 
કલ્પવાના પરિણાણુ જેવુ" જણૂયુ એક ચચ'કતા અભિપ્રાયનુ' 
અવતરણુ કરતાં “ ઝહાનો ૪૬ માત્ર નાગી કદપનાઓના ભશા 
જેવો હતો, અતે તથ્યરૂપ બનાવોના બહુ જ ઉપરચોટિયાં અવ- 
લોશ્નથી પણુ તેનુ' મમથ'ત ભાગ્યે જ યઇ રકે એમ હતુ, એ જ 
લેખક આગળ ચાયતાં જણાવ છે કે “જે પાઇ આ ડુગીઆતે 
આદરની તર જ્તેતો હશે તે તો આ પુસ્તકતે અમાષ્ય બ્રમતું 
પરિણામ ન્તણી તેનાથી &ર હઠી જશે, અતે તેતા પશ્તી તમામ 
મહેનતને કુદરતના ગૌરવમાં ક્ષતિ કરતાર્‌ અથવા તેની માવડાવિ 
કરનાર ગૃણુશુ ” 


આવા પરિણામથી એહાતે નીપજેથી નિરાશા બહુ કડવી 
અને ઉ*ડી હતી ખરા દિલતા રિક્ષક તથા સત્મશોધક તરીોની 
પતિષ્ઠા જમાવતો તે કોનોનમાં નવ વોથી મથી રવો હતો. તેતામાં 
થ્યાજબી મહતાકાંક્ષાએ ખીવના પામી હતી. વિદ્યાપીઠના અધ્યાપક 
ચવાની તેતે મહત્તકાંશા દતી અને કુદરની રીતે તેણે એમ વિચાયું 
8હું કે જે કામ પાછળ તે અત્માર સુધી લાગ્યે! રવો હનો, તે મોથ 
ત ઠરાવી શકાય ગવા પ્રવોગસિહ્ઠ તથ્યોતા પાયા પર રચે 
હોવાથી પોતાનુ” ઇટ લદ્ષ્યબિદુ પ્રાપ્ત કરવાનાં સફળ સાધન 
રૂપ ચઇ શક્શે એ કાય પૂરૂ યનાં તે પ્રથસાની આઘા સેવી 
રલો હતો ત્યાંતિ પ્રશ'સાતે સ્થાને તેના પુસ્તક તર્‌ સપણ 
ઉંતસીનતા બતાવવામાં આવી એ મારામાં સારૂ પરિણામ ગથી 
શકાય કારણુ કે ખુલ્લાં ગાવીપ્રદાત તથા ઉપદાસ એ તેતે મંશરેલા 
અસતકારતુ' ખરાબમાં ખરાગ રૂપુ ૬તુ', 

પણુ હજી એથીય વધારે ખરાબ પરિણામ આવવુ ક 
દઈ. તેના ચચકોમાં શોઇ શાળાખાતાતો અમલદાર હતો બ 
કયત અગે ગોહ તેતા સ'સ'માં આવ્મો દશો. આ આદમી 6૨ 





જ્યીજ સાઇમન ઓલ અતે તેતો પ્રખ્યાત કાયદો ૩૧૯ 


મ મ ક કા છે 
પ્રમગે પ્રધોગસ'પ્દાયતે _વિરેધી હતો! અતે, એલા સાથે મૂળાયો %/ 
તેતે ગાંઠ પડેલી હોવાયી”હવે તો તે તેવા તેક ' ખાસ વૈરતૃત્ત 
ધખવ્તો- યપ્રો હતો. તેના એ તિરોધતી .અંસર «છેક ( કેળવણીના 
મધાત સુધી પહેંચી મતે સત્તાની રૂએ તેશે:એવો ચોકકસ અભિપ્રાય , 
જણેર- કર્ષોત્કે, : આવી ધમ'વિરોધી વાતે, શીખવનાર ભૌતિક * 
વિજ્ઞાની, વિજ્ઞાનના *સિક્ષણુ માટે નાલાયક છે, 


આ ખરેખર ખહુ આકરો ધા હતો, એયી ઓહ્યતે એટલુ , 
ખધુ'' ઊંડુ દુઃખે થયુ” કે પોતાના સ્તમાનને અવુરૂપ એવે!' 
એક જ “માગ તેણ ગ્રહયુ કર્મો, તેણે ,કોલોનતી' જગાતુ' 
રાજવાધુ" આપ્યુ”, 

.* વિજ્ઞાનની દુનીઆમાં ખહુ પ્રખ્યાતિ પામેલા, વિજ્ઞાનીઓાના 
પ્રતિનિધિત્તવાળા દેશમાં, નિઃ્મ'દેહ રીતે ગૂડ મર્મોતે સ્પર્શવાની 
શકિત ધરાવે એવી અતે અથ' સૂચક તયા અગત્ય ભર્યા મહાનિયમની 
શોધશાં પરિણુમતી શોધોતી હારમાળાતે, આવી શરમભરી ઉપેક્ષા 
અને' ન્યાયની મહુજ પ્રેરણાતા આવા છડેચોક લથી સત્કાર 
કરવાનું" શકે થાય એથી આશ્રય યાય એ અનિવાય છે, છર્તા 
સત્ય ઇકૌકત એવી છે ફે હવે પછીનાં હ વષ" સુધી, ખૂઞ અન્યા- 
મનો ભોગ થઇ પડેલો આ પુરૂષ, માતવ#ળતિને વધારે ને વધારે 
લાભ કરે એવી પ્રકૃત્તિના ક્ષેત્રમાંથી બળજબરીએ બહાર ગે'ચાઇ 
ગયે!, અને બલિ શહેરમાં, એક અન્નશ્યા ખૂણે અવારનવાર મળી 
આવતાં ખાનગી રિક્ષણુના કામમાં રોકાયેલ રહેતો થયે, એ બધા 
સમય દરમિયાન, તેતે મળી આનવરતા ખાનગી શિશક્ષણુની કમાણી 
 પર્માત, એક નિહાળમાં અઠવાડીઆના ત્રણુ કલાક ગશિતનુ- દિંક્ષણુ 
આપવા બદલ મળતો બહ જ જીજ વાર્ષિક પગાર એ તેતી સ્થાયી 
અને'ચોક્કસ”કમાણીનુ' એક માત્ર સાધન હતુ ડ્‌ 


૩૨૦ * વિશાનતા વિધાયક 
----------------- 


7. ઓલ્ની પાછલી કારકી(૬* 


સારેતશીમે સ્થિતિ એવી તો આંખો ચઢે એવી તઈવિરોધી 
હતી કૅ તે ઝાઝો સમય ભ્રાગ્યે જ ટડી રોકે. ઓલે કરેલુ' કામ 
ખરે જ સ'ગીન હતુ' અતે તે છાપેબુ” પડયુ હતુ”, તેરે કરેલુ” કામ 
વશેલુ' મોડુ' પણુ વિજ્ઞાની દુતીઆના ધ્યાતતે વિષય થવા બંધાયેલુ” 
હું, ધીમે ધીમે તેતે વિવે વાતો યવા લાગી, એલ ખૂરે પડેલો 
હોવા છતાં તદ્ન ભૂલાઇ ગયો નહતો એ સુભાગ્યની વાત 6તી. 
વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાંથી મળેલા આ ૪ વષ'ના દક્ષવયા દરમિયાન, તેતા 
નામ માથેતા લેખો અનાર્‌ નવાર શ્રાઇગરતા પત્રમાં દેખા દેતા હતા. 
તે બહુ અલપ અમત્યના હતા છતા પણુ બીજુ” કાંઇ નહિ તો તેતે - 
અયુધઃતેો અપયર અપાવનાર તેતી રૂતિમાં રહેવી કિ'મતતી હયતા 
વિષે અધ્િલત ચાલુ કરવાના કામમાં મ્રદદગાર્‌ થયા હતા ' 


ઓના કાર્યતી પહેલી કદર પરદેશમાં ચઇ એ જમી માટે 
યશશ્યું” ન જ ગણાય. રશિયામાં લેન્ટઝ, ઈગ્લેડમાં જ્હીટસ્ટોવ તથા 
અમેરિકામાં ન્તૅસેશ હેત્રી જેશા મોટા સુરો બધા પ્રવાહવિઘુતતા 
પ્રશ્નાના ઉકેલમાં ફામે લાગ્યા હતા એટલે એની શાધખોળોતી 
વાત, વહેલી મોડી પણુ તેમને કાતે નનય એ તો અતિવાય જ 59” 
૧૮૩૩ માં ડૉ, બેકને હેત્રોએ પૂછ્યુ” “ તમે મતે એવતા વાદ 
વિષે માહિતી આપી શકો એમ છે. ? એ માહિતી કયાંથી મળી 
એ ? ? પણુ ડૉ. બેક તેને તે વિષે કાંઇ જ માહિતી આપી કમો 
નંદિ, આખરે ૧૮૩૪ રમાં ફૈત્રી ઇગ્ગેહની મુલાકાતે ગયે લાર જ 
તૈ શોધો રલો દતે! તે માહિતી તેતે મળી. 


૧૮૩૩ માં એ!ઇાની દશા બદલાઇ. બાવેરિયાતા રાજ્યમાં ક 
મ્બમબી પૉલીટેડિનક શાળામાં તેને જગા મળી, અને હવે કઈ 








નયીજ સાઇમન એકા અને તેતો પ્રખ્યાત કાયદો કશેય 
વધારે પ્રમાણુમાં તેતા ભ્રાવીતો સામતો કરવા તે શકિતવાન થયો. 
ખરેખર દવે તેતી ચહતી કળાનો દિવસ સમીપમાં દતે. તેના 
પાતાના રેથમાં પાગેન્ડ અને ડ્રેકતર તેણે કરેલા કામની ખરી. 
કિમત ખતાવવા મથી રજા હતા, પણુ પરદેશમાં અને ખાસ કરીને 
ઇંગ્લે'માં તો હવે ખૂબ વિશાળ પ્રસિદ્ધિ પામેલી તેની શોધખોળની 
મુકેતકડે પ્રશસા થવ! લાગી દતી. 


શ્ાખર્‌ ૧૮૪૧ર્માં તેના યશતી પરાકાષ્ટાતા સમય આવી 
લાગ્યો, હવે તો-સુવિખ્યાત થયેલા તેના કાયદાની સેોધથી વિસાનતે 
થએલી મગહર સેવાએની કદર્માં વિલાયતતી રયલ સોસાઇટી 
તરથી તેતે * કોપ્લી ચાંદ ' એતાયત કરવામાં આવ્યો, દુતીઆ 
ભર્તા વિજ્તાતીએ જેને માટે ખૂબ તલપ રાખે છે તે માન પોતાને 
પરદેશ તરથી મળ્યું તેતી એહા પર બહુ ઊડી અસર્‌ થઇ, તેને 
માટે એ બહુ ગવ'તે। અવસર હતો, અને તેતા દેધબ'ધુઓને હાથે 
તેતે જે જે કાંઇ ખમવુ* પડતુ” હતુ" તેના એથી એને બેશક બદલે 
મળી ગયો, એનાથી એને આગળ વધારે ને વધારે કામ કરવાતી 
પ્રેરણા મળી, અને વધારે તજ્તેમ તથા ઉત્સાહર્ધી પોતાની 
શેધખોળનુ' કામ આગળ ધપાવવાનો તેણે તિશ્રય ક્ષો. 


દવે પછીનાં થોર્ડાં વર્ષ એક્ષ રિથિરતાથી કામ કરતો 

શલે, અતે ને કે તે અરસામાં તેરે કરેલા કામતો મોટા ભાગ 
વિજળીન! ક્ષેત્રની શેધખાળતી બહારનો દતો, છતાં તે કાંઇ 
એછે ઉપયોગી નહતો. ખ્વનિના ક્ષેત્રમા તેશું કરેલુ' કામે ખાસ 
ક્નિતિ શતુ', કારણુ કે તેમાં “ સાયરન ' ગ'તતા વાદનો તથા કોરમા 
મતા ધ્વનિના પૃથફ્કરણુના વિષયના નિબ'ધને! સમાવેશ થતો ઘતે[.. 
અષભૌતિક ૧ શાસ્ર 'માં (મોલેક્યુર શીઝિક્સ) રોધખાળ કરવાતી 
તેસે કે રીતે વિચારેલી મોરી યે!જનાની તેગે ચરઓતં કરી 


ક્ષે 1વસ્તાનના વિધાયક 


ન્્ૂૂ્ન્ન્્ગ્- 


જતી, માં આકાશી પદાર્થોના યત્રશા્ના સમાંતર વિષયના 
અભ્યાસમાં સર્‌ આઇઝાક ન્યુટનની બરાબરી કરવાને તેતે] ઇરાદો 
હતો, પણુ તે યોજના પરિપકવ ન થવા પામી, ૧૮૪૯ માં મ્યુતીકના 
વિધાપીઠમાં અપ્યાપક તરીકેની તીમણેકતા રૂપર્મા તેતા પોતાના 
રેશે કરેની તેતી કનું” પહેલુ* અતે ખરૂ' નિશ્ાત તેતે મળ્યુંજ 
એ જાતે અગે તેતે ભાગ આવેલાં વિવિધ કામમાંથી 
વને પોતાની હોદા બહારનાં કામ કરવાનો પરવાર ભ્રાગૈ જ મળે 
એમ હતુ”. 


આ તીમણેક ઓહાતા જીવનમાં કંઇ જેવા તેવો બતાવ 
નહોતો, એક દિવસ વિવાપીઠનતા અધ્યાપક થવુ એ તેનુ” મહાસ્વખ 
$વું' અતે એ મહતવાર્કક્ષા એ કદી ભૂલ્યો તહતો, દવે આખરે 
સાડ વષ'તી ઉમરે પણુ તેતુ* સ્વપ્ન ફબ્યુ. ધારેલું” પદ મેળવવા 
વૈ શક્તિવાત ચપો, આખી વિત્તાની દુતીઆમાં તેતુ' તામ 
આદરપાત્ર ખની ર્થુ', તેતા સહકમંચારીઓનુ' ' માત તથા તેન! 
વિદ્યાર્થીઓને! પ્રેમ સ'યાદત કરવામાં તે સફળ થયે! અતે તેયી તેતે 
પરમસ'તોષ થયે, 


વેતાં કામ વધતાં ગર્યા. પુસ્તકાલય તથા સ'મરસ્થાનનો હવાલે 
નેને હાથે આવ્યો અને તાર ખાતાતો તે સલાહકાર તીમાયે, આ 
મધામાંથી જે કાંઇ વખત ફાજ્લ પડતો તેતો ઉપયોગ ભૌતિક 
વસાનનુ* પાઠવ પુસ્તક લખનામાં તે કરતો, 


જત જાતની ફરમારોના શ્પમાં તેતી વધારે ને વધારે કરર 
તી રહી, પણુ તેથી તે છઇ ન ગ્યો. તે જીવનની નવી નવી 
રાહતો, કે મિજલમ, મહેફિલો, પછ ક ખાવી દદારાતો રાખીવ 
દી હતો જ નહિ એટલે અ“તકાળ સુધી તે સાદો, શાંત અને સહન 
રેય વિચાની જ રહો, તે કરે ઠીંગણે અને ગદેલમદલ હતેટ અતે 


ન્યૌજ સાઇમન ગલા, અને તેનો પ્રખ્યાત કાયદો ૩૨૩ 





દેખાવે માયાળુ અને નિરૃત્તિપ્િય હતો.” વગર બોલાવ્યો તે ભાગ્યે 
જ કોઇ ત્તેડે બોલતે. તે એકલે અને અવિવાહિત રહી સ'તોષી 


* ડાન ગુળર્તો હતો. તેના સહકર્મચારીઓ તયા ચર્ચો સાથે તે _ 


ચારમાં અતિશય વિનયી અતે વિચારમાં પણુ ઉદાર હતો. લગભગ 
છેક છેલ્લા દિવસે! સુધી પોતાના હેતું” કામ 'કરતો તે ૧૮૫૪ માં 
મરણ પામ્યો, ' 


અમે આગળ નિશ કરી ગયા છીએ કે ૧૮૮૧ માં પારિસમાં 
'એડત્ર થયેલી વિઝળીકોતી આંતરરાષ્ટ્રીય પરિષદે વિજળીના પવા- 
શતા વ્યવહારૂ એકમને “ એમ્પીયર ' એ નામ આપી એમ્પીઅરની 
“યાશ્દ્ાસ્તતે માન આપ્યુ' હતું, એજ પરિષદ ષિજળિક પવાઇના 
પ્રતિરોધના વ્યવહારૂ એકમને “એ લ'તુ' નામ આપી ન્વેજ' સઇમત 
ગોણ્તી યાદદાસ્તતે એમ્પીઅરતા જેવુ” જ માન આપે એ તદન 
યોગ્ય જ દ્રતુ'. 


૧૮૮૯ માં એટલે કે તેતા જન્મ પછી એકસે! વષે મ્યુતી- 
કતી * સ્‌યલ બાવેરિયન એકૅડેમી એક સાયન્સીઝ ' નામતી સર્યાએ 
જાની ભવ્ય સેવાઓના સન્માનને અથે વિત્તાતીઓનુ” એક ખાસ 
“સંમેલન ભયુંષ હતુ. તે પ્રસગે પ્રે!ફેસર ઇ. ફેન લામેલે આપેલા 
“વ્યાખ્યાનમાંતા નીચેતા સુ'દર્‌ ફેકરાતુ' અવતરણુ કરી આં પ્રકરણુને 
“બધ કરીએ, એજ તેમ કરવાની સારામાં સારી રીત છે, 


* વિસાનીનાં પરાક્રમો તેશે વિઝાના ક્ષેત્રમાં કરેષી શોધખોળ 
"છે, એકવાર શોધાપેલુ સત્ય, અમ્યાસ કે પ્રયોગથાળામાં બ'ધિયાર 
રફી શકતુ" નથી, યોગ્ય ક્ષણુ આવતાં તે તેના સાંકડા બધ તોડી 
નાંખે છે અને છીતનતા ઝડપી ધબકારામાં મળી જાય છે. એકાંતમાં, 
ગાત પ્રાપ્તિતી નિરવાયં રસાક્સીમાં, વિઝાનના રાહ પ્રેમર્મા જે 
કઇ સત શોધાય છે તે ઘણીવાર આપણી જાતિની સંસ્કૃતિની પ્રગ- 


શ 


૩૨૪ વિત્ાનના વિધાયક 
ગ 
તિમા એક મહાન બળવાન ઉચ્ચાલન રૂપ થઇ પડે છે. આદરે સો 
વર્ષ પર બે ધાતુઓના સ્પરા'તી અસર તીચે ગેલ્વેતિએ ટેડફાના પમ 
ખેંચાતા જયા, ત્યારે કોતે એલે ખ્યાન સુહ્દાં આવ્યો હતો કે એ 
ખે'ચારાના કાર્ણુ ૩૫ કદરવનું તળ, સાણુથના વિચારોને ટરના 
દેશોમાં વિજળા વેગે અને મહાસાગરોતા પાણી તીચે રહી મોકવા 
આપશે અતે ખોલાષેતા શખ્ઠતા અવાજને બડ ટૂર સ'ભળાય એમ 
કરશે ? કુદતનુ' આ બળ, અવિશ્રાંત સોધખોળાથી માણુસ તૈમ! 
કવ વધારે કરતા શીખે, ત્યારે આપણી રાત્રિઓને વિવે સૂર્ય સમે! 
ગેકાશ પાડશે, વિથુદઘોગની આ મહાને ખીલવણી એહાના કાયદાતા 
દદ પાયાતે લીધે જ થવી સંભવી છે કાર્ણુ ફે કુદરતના બળવા 
મામઘતે પૂરી રીતે ગમજનારો આદમી જ તેતી પર કાળુ રાખી થશ. 
છે, લાગા સમય સધી ગુપ્ત પડી રહેલા રહર્થતે કુજ્ત પામેથી. 
બળજબરીએ મેળવી એલ્લે તેના શન્યતો ૬૭ ઠાથતી પેઠીન# 
હાથમાં મૂકયો છે, ? 





* માઇકલ કેરેડે ર્સ્પ 


કા ૨ બાહ્યાવસ્થા 


સા: વનમાં એવી ખે બાબતો હતી જેથી -આપણુતે ખરેખદ 
* નવાઇ લાગે છે ક માઇકલ રેરેડે જેવા થયો તેવા થઇઝ કેમ શકયો, 
પહેલી બાખત' હતી તેની માતાપિતાની સ્થિતિ. માણકેલ ફેરેડેતો 
નિંશ્ટતે મિત્ર સ્ત. પ્રેરફેસર નમન ટીન્ડાલ આપણુતે કહે છે કેઃ--. 
*_* મને પરપરા પ્રાપ્ત અથવા પેઢો ઉતાર ગુણોના સિદ્ધાંતના 
એકદર સત્યમાં શ્રડા છે તથા ખરેખરી રાક્તિશાલી વ્યક્તિ તદ્ન 
મૂઢ માતપિતાથી પેદા યતી નથી એવા કાર્યાઇલના મત નડે મળતે॥ 
થતો હોવાધી, દ્‌રેડે નેડેના ગાઢ અને નિકટ પરિચયતા ખાસ 
અધિકારનો ઉપયોગ કરી, તેના માતાપિતામાં અસાધારણુ છુ'હનાં 
કાંઇપષુ ચિન જવામાં આવેલાં કે કેમ એવે! મત મે' તેને પૂછધો. 
તે, એવુ એકે લક્ષણુ યાદ કરી શકમો નહતો. 

ખીજ બાબત એ છે કે તેતી આખી કારકીદિ' દરમિપાત તેતે 
ગણિતનું” નહિ જેવુ'જ સાત હતુ. તે ગણિતવેત્તા નતો અતે તેણે 
એક વાર્‌ આપવડાઇમાં કહેલુ કે ખેબેજના ગણુત્રી કરનાર ય્રતો 
હાથે તેશે ડ્રેરશ્યો હતો! તે અપવાદ સિવાય તેતી આખૉ જ'દગીમાં 
તેરે એકે ગણિતની ગણત્રી કરી તહતી, 

આ ખીજી હકીકત ખરેખર બહુજ જણુ॥ જેવી છે. કારણકે 
ગણિતનુ* જ્તાન: પછી તે બહુ સ્વ£૫ હોય તો પણ લૌતિકવિત્તા- 
વ સિ અદ્ભુત સહાય કરનાર શસ્ર થઇ પડે છે, આંમ ૭તાં 

ડેની , ચુદ્ધિ એવી તે! ઝળકતી હતી ક ન્ન સને રે 


૩૨૬ વિજ્ઞાનના વિધાયક 
કફ 
સાધનની અપેક્ષા રહેતી . નહતી, તે ખરેખર એક સિદ્હસ્ત 
પ્રમોજક હતે, ગણિતતે આધારે અગુક વાદની કદપતા કરી, તૈ 
વાદે પ્રયોગની કગોરી ચળતાથી લાગુ પાડતારા પ્રયોજક થયેલા 
છે. કોઇ પણુ જતના વાદ્યી ચરૂઆત કર્યા વગર ધીરજથી ઉપરા- 
ઉપરી પ્રયોગો કરી તેના પરિણામો ઉપજાવી, તે પરિણામોની 
આકડાવારી ઉપરથી મહાન સત્યોને સ્થાપનાર બી? કેટલાક પ્રવેઈન 
જક પણુ થઇ ગયેલા છે, પણુ ફરેડે આ બે વર્ગોમાં3 એકમા * 
ચું આવી જતો નથી. એનામાં કોઇ અકળ મહજ વેરણ 
હી, અને તે વખતો વખત તેને કોઇ ભૌતિક સત્યની શકયતાનુ 
ચૂચન કરતી અતે તેમ ચતાં તે એકદમ તે બાબતતે પ્રયોગરાળાની 
કસે.ડી લાગુ પાડવા માંડતો અને તેમાં લગભગ હમેયં તેતે આશ્રય- 
કારક મળતા મળતી. 


માઇકલ, એક માધારણું કુટુ'બના અને રોજથી કામ કરતાર 
ધારતો ધધો કરતા યૌકશાધરવાસો જેમ્સ ફેરેડતે પુત્ર ઠતો. 19૮૬ 
માં જેમ્સ દેરેડેઞ નાગ 3# હેસ્ટવેલ નામની એક ખેડુતની પુત્રી સાથે 
તન કયું" હતુ” આતે ત્યાર પંછી થોડા"સમયમાં એ જેડુ* સ્માતાતર 
કરી લડન ગયું હતુ”, અતે ચોડો મમય ન્યુઇગ્ટનમાં રહ્યું 46” 
અદી તેમતે ચાર સ'તાન થયાં હત! અતે તેમાં ૭૯૫ના” સપે'બર- 
ની રરમી તારીખે જન્મેલ; માઈકેલની સ'ખ્યા ત્રીજી હતી. તેની માં 
વદન નિરક્ષર બાઇ 6-0, પણુ કેળવણીની ઉયુપ તે શકાઇ, કરકેસર 
તયા માયાળુપણાયી પૂરી કરતા દતી, અતે પરિખામે પોતાના ચાકુ 
સંજેમોતે અનુસરો તે છકકરએની બની યકે તેટલી વધારેમાં વધારે 
મારજ્ત કરતો દતો, 


માઇકલ કરેડે ૩૨૭ 





રવેઅરેતા' ચાલ્સ સ્ટ્રીટમાં જેકખ્સ વેલમ્યુઝતા ઘેડાગાડીના' ડહેલા 
ઉપર્‌ આવેલા એરડાએ!માં રહેવા ગયાં. ઉપરાઉપરી આવતા સૂંદ- 
ગીથી જેમ્સ ફૅરેડેની તભીયેત નાદુરસ્ત રહેતી હતી, ઓગણીસમાં 
સૈકાની શરૂઆતમાં ,મારે ઔષ્રોગિક મંદી આવેલી દતો એટલે' 
આ બતે કારેણાતે લઇ કેરેડે કટુ બતો દશા બહુ બુરી અને મુરકેલી. 
ભરી યઇ પડી હતી, માઇકલતો પ્રુખ્ય છવત કથાકાર ડો, ખેન્સ 
જેત્સ કથે છે કે ' અતાજતી કિ'મત ૯ પાઉત્ડના કવાટર જેટલી 
ચઢો ગઇ, યારે માઇકલના કુટુબતે નહેર રાહત લેવાતો વખત 
આવ્યો અને તે વખતે માધ્તકલતે ભાગ એક રોટલો આવતો અને 
વૈ તેને એક અડંતાડીઉં' ચલાવવે! પડતે!, ' 


આવા વાતાવરણુમાં માઇકલ ઉછરી મોટો થયો હતો. એનાઃ 
સ'ન્‍ેમો આથી પણુ ખરાબ હોત, કારણકે હજી તો તેને રહેવા ધર્‌ 
જતું અતે ફેરેડે ફુટુ'બ સયુક્ત હતુ. આમ ફેરેડે લડતતી સડકો 
પર્‌ ભમતા જણાતા સરાસરી છેોકરાતુ' જવન જવતો હતો. તે લખે 
'છે કે * સાર્‌ો કેળવણી બદુજ સાધારણુ પ્રકારની હતી અને તેમાં 
સાધાર્ણુ ચાળામાં શીખનાર્તા વાંચન-લેખત તયા ગણિતનાં મૂળ 
તત્ોતે] જ સમાવેચ્ર યતો હતે, નિરાળના સમપની ખહારતે મારેદ 
વખત ઘર્‌ અને શહેરતા રસ્તાઓ માં પસાર ચતો હતો, ' કાંઇ 
ખાસ મહત્વાકાંક્ષા કે શક્તિનું ચચત ચાય એનગુ' કાંઇપણુ ખાસ 
લક્ષણુ તેના જવતના આ સમયે તેનામાં હોવાનુ" જણાયાનુ” ન્તણુમાં 
#નયી, તે માત્ર સરાસરી રાકિત ધરાવતો હતે, પણુ એમ થવાનુ” 
*કારશુ તેતે યોગ્ય તક નહિ મળેલી એજ માત્ર હતું એ નિઃસ' દેહ 
વાત છે, 


તેર વર્ષતી વયે મી. ન્વૌર્જદ રીબોા નામના એક ચોપડીએ/ 
લચેતાર્‌ તથા બાંધનારે તેતે ચીઠી ચપાટી લઇ જવા લાવવાતા કામ. 





૨૨૮ વિશાનના વિધાયક 
સ રૂસકઝઝ-ક-ડ. 
પર શખ્યો, ત્યારે લહતતી સડકની પારતી દુતીઆતે સ્વાદ તેશે 
પહેની જ વાર ચાખ્યો જી રીત્રોની અનેક પ્રરૃત્તિઓમાંતી એક 
વૈવિધ જાતનાં પત્રો ભાડે આપવાની દતી અને માઇકલ એ ખંધા 
પહોચાડી આનતો તથા પાછા એકડાં કરતો પોતાના કામથી તેરે 
સેના શેઠતે ગવા તો ગ'તોષ આપ્યો ક તેને નોકરીએ રાખ્યા 
મંકી એક વષે જ ૧૮૦૫ ા મ રીમેએ કોઇ પણુ *11વી 
બાણધરીતી 3 બદડાની રકમ લીધા વગર ચોપડીએ( બાંધવાના 
ધ'ધામાં તેતે શીખાઉ ઉમેધ્વાર તરીકે લીધો આથી પહેતી 
જ વાર માઇકલ પુસ્તકોના નિક પરિચયમાં આવ્યો અતે સારે 
નંશીમે આવી તકતોઃ વધારેમાં વધારે લાભ ઉઠાવવા ખરે માછકલતે 
કઇવા ઉત્તેજતતી જરૃર નહતી એ મ્શિ મા જન્મમિહ તીવ 
બુદ્ધિ દતી, અતે તેતા પાસે બાંધવા માટે આવેલી * ઇમ્ડૃરમેટ 
એફ ધ માઈન્ડ ” તાતરતી વેટતી ચોપડીતી તેના ચત પર મુ 
જમરી અસર થઇ ત્યાર પછી તેણે મીસીયુ મામબનુ” કાન્ત” 
રત્સ ગાન કૈસિસ્ટ્રી * એ યુરત* વાંચી નાંખ્યુ" અતે પોતે ફરી 
સાધતા હતો તે “ એતસાઇકનોપીડિયા સ્રિટેનિકા 'મતિ ' વિજળી 
એ વિર્ય પરતો! લેખ પણુ તેશે વાંચી નાંખ્યો અને પરિણામે 
વિચ્ાનના તથ્યોને અભ્યાસ કરવાતો ન રેકી સકાય એવો શોખ 
તેના દિવમા પ્રકટયો, 
જે કાંઇ થોડા પેન્સ તે નચાવી શકતો તે, ધેર કરી થકાય 
એવા પ્રમોગોતાં માધનેો મે4વવામીં તે ખચ'તો હતે તેતે વધારે 
માહિતી તમા ટિક્ષયુની જરૂર જણાઇ, પયુ તે મે7વવાં કેવી 
રીતે ? જ્યવરિષિત સાયવર્ગોને તે જમાનો નહતો, પણુ એ ઘ્િર્મા 
જહેગ જીરસાની ઉણપ કંઇક અજ્ઞ ખાતમી સાહમથી પરી 
પડતી હતી ફેરડ ગોગણીસ વષત] થયો ત્યારે એક દુડાતની 
બારી પર તેશે એક જાહેર ખકર નતેઇ તેમાં એવું નરેર કરૈક 


8 * માછકેલ ફ્રરેડે . ચર૯ 








હતુ' કે ફેશીટસ્ટ્રીટર્મા, હસે સ્ટ્રીટના મી, ટેટમ નામના આદમીએ 
આંવાયીઆના અસુક એમુક દિવસે 7 સાંજના અ!ઠ વાગે પોતાના 
ખાતગી મકાને કુદરતતા તત્તતજાનના વિષય પર વ્યાખ્યાનતી હારમાળા 
આપત્રાતી વ્યવસ્થા , કરેથી છે, અને તેમાં, હાજરી, આપવા 
ઇચ્છનારે વ્યાખ્યાન દીઠ એક શિંલીંગ આપવે પડશે, ટાંચો કમ્ાણી- 
વાળા માઇકલને સારે એ રકમ ખહુ મોટી હતી, પણુ પોતાના 
(પિતાની . પેઠે હવે લુહારનું' કામ કરતા થયેલા તેના મોટાભાઇ 
રાશી મદદથો તે જેઇતી રકમ ઉભી કરવા શકિતિવાન થયો અને 
તેમ કરી તેરે એ વ્યાખ્યાનોમાં હાજરી આપી, 


“ ખીજા એક સજતેગથી પણુ તેને તેના સાત મેળતરાતા કાયમાં 
ખૂભ મદદ મળી, મી. રીબોના ધરમાં કાંસથી નાસેડે આવેલો મ. 
“મારકરીઅર્‌ નામતે! એક ચિત્રકાર આશ્રિત તરીકે રહેતો હતે, 
માઇકલને ચિત્રકળાતે! શોખ બતાવતે: ન્ેઇ એ ગૃહમ્યતે બહુ 
આનદ થયો' અને સચતાએ આપીને તયા મી. ટેલરતુ' “ પસ્પે'- 
'કિટવ ' એ પુસ્તક તેતે વાંચવા આપીતે તેણે તેને ઉત્તેજન આપ્યુ, 
આને પરિણામે મી. રેટમનાં વ્યાખ્યાનોતી કાળજીભરી નોંધ તેણે 
*લખવા માંડી, ત્યારે તેમાં સારી પેઠે ચિત્રો આલેખવા અતે તે 
બ્યાખ્યાતો પૂર્રા યયાં, ત્યાર તેતી નોંધતે ચાર્‌ ભાગમાં બાંધી 
સૈયાર કરવા તે રાકિતવાન યયે!. 

, આ વ્યાખ્યાનકમથી ફૅરેડેતે વિજ્ઞાનની માહીતિ મેળવવાધી 
આનદ થયો એટલુ” જ નહિ પણુ એવા જ શેોખવાળા બીજા 
અઆદ્મીઓના સસર્ગમાં તે આવ્યો, આવી રીતે અનેક કૈત્રીઓ 
બાંધો, પણુ સાથે સાથે તેનામાં એક પ્રકારતી અજ*પાની લાગણી 
પેલે થઇ. એક વષ" પહેલાં કમાણીની અ'શાથી મનભાવતે! જણાતો 
ચોપડીઓ બોંધધાનો ધ'ધો તેતે હલે વધારે ને વધારે અકારા લાગતો 
ચો. વિશાતતે આદેશ તેતે સંભળાઇ ચુકષો હતો. “ ૧ * 


૩૩૦ વિજાનના વિધાયરે 
ડડ 


૨ ફેરેડે અતે ડેવી 


પછી તેતા છીવતતે પલટો આપનાર એક નાને સરખે! બતા 
બન્યો. મી. રીમોના ઘરાકામાં રયલ ઇન્ડ્ટિટયુરાનને મી, ડેત્મ 
નમતો એક સભ્ય હતો, પુરતકની દુકાતે વારવાર અઇ, આ 
ગૃદરયને ફેરેડેના વિજ્ઞાનના રોખની જાણુ થઇ દતી એસઝશે રેવલ 
ઇન્સિડટયુરાનમાં સર હ" ડેવી જે વ્યાખ્યાતમાળાં પૂરી કરતી 
તૈયારીમાં દતો તેનાં છેલા ચાર વ્યાખ્યાતોમાં 61જર૨ રહેવાનુ” 
માઇકલતે નિંમ'ત્રણુ આપનાને તૈશે નિથય કયે], એ વ્યાખ્યાતોથી. 
ફેરેડને અવતના આત તે! અનુભવ થયે અતે પોતાતો ધધો છેડ 
વિસ્ાનતી સેવામાં લામી જનાતી તેતી આતુરતા નહુ વધી 
ગછ, પણુ એ ડરગુ” ફેરી રીતે ? પોતાના મતના ગતોરમ પૂગ 
કરવામાં મદદ કરે એવુ" ૪ તેના જાણુમાં નહતું. તૈવી 
ઉમેદવારની મુદત લગભગ પૂરી ચવા આવી દતી એટવે #રે 
કોઇ તો! કરનુ” ૦ જેઇશે એમ તેને લાગનુ* હતું. નાલિયવા ભરી 
અનાયતામાં તેશે રયલ સોસાઇડીના મમુખતે એક પત્ર લખ્યો. 
વે પત્ર બૂતુ જલદીથી તેતી રદી કાગળની ગપમાંવી ગયો ૯શે 
એ નિઃમ"દેહ વાત છે, * 


અત્રુપૃષ્ટ તથા ખિન્ન હદવવાળા માઇકલતી ઉમેદ્વારીની મુઈ 

પૂરી થઇ. ૧૮૨૨ ના જકટોબરતી ૮ મી તારીએે તે ચોપડીએ!. 
“ાધવાના ઉધામા પચે પનીણુ થઇ નવી પાંગે ઉડનાર પજ જેવે! 
તૈયાર ચયો વે વખતે જેની ઉમર-બરાભર એકવીર વષતી થઈ તી. 
તેને નોકરીએ શાખતાર શોકની બાબતમાં તે ગડુ નશીતરદર ન થયે, 
કારણુ કે તે બહુ રાય સરલાના ડ્ેવ્ચ હતો અતે તેને કાતર કર- 

| વાતો સમય એટલા બધે: લાંત્રો દતે! કે તેતા શોખના વિદાવવા 
ચિવયતા અભ્યાસ માટે તેને જસ પણુ શજ્લ વખત મળતો 


રૂ માઈકેલ ર્રેડે ૩૩૧ 











નહતો, ધ'ધો અતે ધંધાનું” વાતાવરણુ તેને વધારે ને વધારે અકાર્સા 
લાગતાં જતાં હતાં, અણુગમા પેઘ કરે એવા એ વાતોવરણુમાંવી 
છુટવા માટે એક વધારે યત્ત કરવા જેઇશે એમ તેતે લાગ્યુ*, 


પછી તેને એક મજાનો છુટ્ટા સુઝી આવ્યો, તેતે લઇ" 
આખરે તે તેતા ઇષ્ટ લક્યબિ'દુએ પહોંચવામાં સરળ થયે, હ'ો . 
ડૅવીને પોતાતે જ રકા ન લખવુ” ? 


૬ હુ” જેતે અવમુણુ અને સ્વાર્ય ભર્યો માનુ” છુ' તે ધ'ધામાંથો 
નાશી છુટી મારી કટ્પના મુજબ, પોતાતા વ્યાસગમા લાગ્યા રહેના 
રતે. મળતાવડા અતે ઉદ્યાર બનાવનાર વિજ્ઞાનતી સેવાર્માં દાખવ 
ચવાની ઇચ્છાએ “માખરે શ્રતે સર ૬'%્દી ડેવીને જ સીધો પત્ર લખ- 
વાનુ' સાદુ” પણુ હિ'મતભયું” પગલુ ભર્વા લલ્ચાજ્યે, એ પત્રર્મા 
મે' એવી રીતની મારી ઇ્છાઆ અતે આશ્ચાઓ દર્એવી કે 
“યોગ્ય તક મળે તો તેએ મારા ખ્યાલને અનુકૂળ થાય. એ પત્રની 
સાથે સાથે તેમના વ્યાખ્યાનની મે લીધેલી તોા|ંધ પણુ મે” 
શ્વાતા કરી, ' 


. - એ તો સ્પષ્ટ છે કે તે પત્રે ડેવી પર્‌ કાંઇ અસર કરી ખરી, 
એની આપ્રહ ભરી વિન'તિમાં ખરાદિલીનો રણુકો હતો અને તેણે 
મોકલેલી જ્યાખ્યાનની નોંધ તેની શક્તિની પ્રતીતિ કરાવતી હતી, 
મહાત રોજ્નીશીકાર મી. પેપીસના વ'રા જ અને લંડન ઇન્સ્ટિ 
ટશુશ્નના -મૂળ વ્યવસ્યાપકોમાંતા એક પ્રખ્યાત મી. પેપીમતી ડેવાએ 
એે"પત્રતી બાબતમાં સલાહ લીધી. તેણે કલું' “ પેપીસ મારે કરવુ 
શુ”? ફેરડે નામનાં એક યુવાનના મારી પર પત્ર છે, તે મારાં 
જ્યાખ્યાતોમાં _હાજરી આપે છે અને રૉયલ ઇન્સ્ટિટયુર્ાતમાં કુ” 
એને કાઇ તોકરીએ રાખું એવી એ માગણી કરે છે. હુ શુ" કરી. 
શકુ !? પેપીસે જવાબ આપ્પો “ શુ' કરી રાકુ' ? એને શશીએ . 





૩૩ર્‌ વિશાનન( 1વધાયકા 
ેણવોટતખ્ટ શ૦૫૪ન૦૦૫૮ન#જળ 


કડવા 
ધોવા ગખ તે એ કાંઇ પણુ ડરવા લાયક કરો તો તે મે કામ 
શવ સ્વીકારશે, એ કામ કરરાની એ ના પાડે તો એ કોડી કાપતો 
વથી એમ માતી લેજે. ' રેવોએ જ્વાગ આપ્યો, “ નંદિ, નકિ 
એવાયો વધારે સારૂ કામ આપા આપણે તેતો કમ કાઢવો એઇએ.' 


આનદ પામેલા માઇકલે એક દિરમ પોતાના ધર આગળ 
ડેનીતે પોતાની ગાડીમાં બેસી આવતે અતે નીચે શુજમતેો! ૫% 
પોતાના હાથમાં આપતો જેયે એ પ્રસમ'ગ આવી રીતે ઉત યશે હલો 


' સાહગ, 

વમ્ામ મારી પરતા વિશ્વાસના તમે આપેલા ગુરવ.થી ફુ 
નાજુરા થયે! નથી, તેમાં તમે ખૂમ ઉત્સાહ, સ્મરણુ શક્તિ તથા 
એકમના બતાવેલા છે, મારે રહેરની બહાર જવાનું* થયુ છે આતે 
જન્યુઆરના અ ત સુધા હુ* પાછા અદો દશી થમ બેસી થકુ એમ 
નથી. ત્યાર બાટ તમે કહેશો તે સમે કુ તમતે મળીદ ૬ તમારી 
કઇ પણુ સેવા બન્તવી રખે તો તેયાં મને સતોષ થશે ૬ 
ઇગ્છુ' છુ 8 તેમ કરવુ મારા હાથમાં હેય, 

હુ છુ, સાહેજ, 
તમારો આશાકિત નપ સેવક 
ડેવી 


નથીગ જેગે બન્યુ” પણુ એવુ" જ % ઝા બતાવ પર થોડે 
“મે રોયસ કન્સ્ટિગયુરાનની પ્રયોગ યાળામાં પ્રયોગ મલિતા મદદ 
દશની જગા ખાની પડી અતે ડેવીએ કેરેમને તેડન્યા અમે ક 
ક જ જે પત્રધાથી અવતરણુ કરેલુ" છે તે ડ્‌. પેરિસિતે લખેલા 


નમ! ફેૈરડ એ મુલાકાતની બઆગ્તમાં લખે છે કે -- 
પ વૈશાનિક કામગીરિ આપવાતી બાબતમાં માશે ઇચ્છાતે 





“સાઈકલ ડરેરેડે ી ૨૩૩ 





સશતોષર્તા તેશું મને મારી આગળ વધવાની . આશાઓ કોડી નહિ 
સાની સંકા6 આપી, અતે તે એમ કહીને ક્ર વિજ્ઞાન એ બહુ ફદષુ, 
કાળજાની માશુક, છે, અતે તેની ઉપાસનામાં એકાંત થતારતે દૃવ્ય 
પ્રાપ્તિના દૃષ્ટિબિદુએ તે ખહુ જ આછે! બદલે, આપે છે. તત્તસેમાં 
ઊચા પ્રકારેની વૈતિકભાવનાઓ રેય છૈ એવા મારા ખ્યાકતે હસી 
કાતાં તેશે કહ્યું કે એ બાબતમાં ઠેકાણે લાવવા માટે તે મતે થોડા 
વષા અતુભવ પર્‌ છે[ડવાનું" પસદ કરે છે. ' 


આખરે રૉયલ ઇન્ર્ટિટયુશનના વ્યવસ્થાપકોાતી ૧૮૫૩ ના 
માર્ચની ૧ લી તારીખે મળેલી સભામાં એવો ઠેરાવ કરવાર્મા આવ્યો 
જે * મી.' પેષત જે જગા પર હતા તેજ જગા તેજ ટાર્તોથી માઇ-- 
કલ ફરેરેડુથી પૂર્વી, ' 


* ફેરેડેનું' કામ બહુ હલકું હતુ' ૭તાં તે બહુ સુખી હતો. તેતે! 
જોઇતી તક મળી ગઇ હતી, તેનુ મુખ્ય કામ જ્યાખ્વાનકાચને મદદ, 
કરવાનુ” તયા ઉપકરણો અને પયોગમ'દિરતે માક્સુફ રાખવાનુ હતુ”. 
એ મકાનની ટેચે તેતે રહેવાની ઓરડી આપવામાં આવી હતી 
અને' અડવાડીઆના પચ્ચીમ શિલિગતે પગાર તેતે બાંધી આપવા- 
માં આવ્યો હતો, બહુજ થોડા સમયમાં વધારે સાર્‌ કામ કરવાતી 
શક્તિ તેણે બતાવી અને થોડાજ સમયમાં તાના તાના પ્રયોગેમાં,. 
ચંરૂઆતમાં રસાયનતા પ્રયોગેઃમાં તે મદદ કરવા લાગ્યો તથા 
રેવીના મુનશી તરીકે કામ કરતે! ચયે!. વળી તે ' સિટી ક્લેસસે(ફિક 
કલબ તો સભ્ય પણુ થયો હતો. મી. ટેટમતા ખાનગી' વિજ્તાનવગ'- 
માંથી ૬૨ અઠેવાડીગે મળતા આ સડળની જમાવટ મઇ હતી, એ 

મળમાં વેશે શ્વોડાક મિત્રો કર્યા, વેમણેં એક નાતી મ'ડળે જમાવી. 


પરસ્પર સુંધોરયા તથા ચર્ચાતે માટે તેએ ફેરડેને ત્યાં એકડા 
થતા હત્‌, ર 





૩૨૪ વિરાનના વિધાયકે 


નડ જ્યેથો રેસડેએ તેવા ઉપરો યર ૬% ડેગીની પૂજી 
ડુંપા મેળવી અતે 1૮૧૩ના એક્ગેનરમાં ડેરી યુચેપખડતો સુત્રાન 
કરીએ જા કયા થયે ત્યારે પોનાત્‌ ળધી વાતત! મદદ્વીર 
તયા મુતથી તરીકે પતાના જેડે આવવા ડેરીએ મછઇટલરે 
નિચબ્રણુ આપ્યુ”, કસગવશાવ્‌ બન્યુ” પણુ એવુ” કે ડેયીત! અ'ઝવ 
નેઇકરનઃ જેલ્યી ઘડીએ શુધ પડવાથી, નિવમ્રમર . નહિ નોમાવેલે 
છતાં ફેરેડે 2 ઝ્રશ્રો થઇ ગયે, તદ્ત જુદો પ્રતિત 
માનસવાળી આવી વિનિંગ વચ્એેનઃ આવા નિકટ મતી શિશિધિ 
“વેશ” બતા પામના ૯4૪ છનાં કેરેયતે મટે ઝે પત બહૂ 
સદશ ગીતે 3ેળોનણી આપનાર" અતે બીજ રીવે ચદ્ાયઇમે 
થઇ પડયુ. જેના] તે વિવિધ દેશો નથા નરા નગા લે'કાતા પમ'ગમાં 
આપ્મેદ પણુ આ બજા કરતાં ૧થારે લસ તો. એ થયે! કે કુરેપન# 
ચદન તત્તચિતકોમાંના થણુતો મેગાપ કેર્વાતો અમોવે ખાસ 
અધિકાર તેતે મળ્યે. એતટ મહાન શ્યક્તિયા પાછળથી તેના! ઝ# 
અને પશગક ત્રિજ્ન ચતાર ૮ની. 

3* આગળની ડારટીદિ* , ા 

બે વરોપખડનુ" પ્ત ૧૮૧૫૦ વમતરતુ સુધો ય.લુ ર8. 
પર્કરનવી પાક; ફરતા દ્ેરેડેને રોયલ ઇન્ર્ડિટયુસતત કેત મ 
તા મઃઃ સની તેનો જીતી «ગા પફ દૂરી વઃલુ કરવામા અને. 
પગ વવે તેતો પઝર રજામે અદર! ત્રીછ્ટ ટિકિત્ર કમરમાં 
આષ્યે વ૦મ્યાપકોએ તેતે વધારતા આ પાંય હિલિંગ અ'પરમ 
તથ બ જઝી કયુ” ટર. હવે દરેએ તત ઇ૪ પ્રયેતે! અ 
માડયા ટન. 4જુ તે પ્રપેગે ત્રરું પષૃત્રિક ફરે 9ર. 
દતા અને નહુઝ ઝા] પૃષકરણેઃ તે કરચ ચશે તરે. દજું આ 
તૈ ચ્કિખુતે ગા હરે. નવા સજતરે તેતો મમથ હજું 
“અકે? નાશ દરતે; 


માઈકલ ફેરેડે ૩૩૫ 


આ મમપપ દરમિયાન “ સિરી ફ્વિાસીદ્રિક કલબ 'તી સભાની 
બેઠકમાં તેનો હાજરી તિયમિત રીતે ચાલુ રહેતી હતી, અને ૧૭મી 
જન્યુઆરોતે રોન તે મ'ડળનો સભ્યોની આગ” તેણે પોતાનુ” પહેલુ” 
જવ્યાખ્યાતૃ આપ્યુ, એ વ્યાખ્યાનેતો વિષય દ્રશ્યોના સાધારણુ 
પરમને! હતો. એજ વર્ષમાં “ કીસ્ટિક લાઇમ 'તા પૃશ્રધ્કરણુની બાબ- 
તનો તેતો પહેલે લેખ રયલ ઇત્સ્ટિટયુશનના શહેર સુખપત્ર 
*કવી લઈ જપ 2વાફ્‌ સાયન્સ 'માં પ્રસિદ થયો અતે એ સમયથી 
માંડીતે થોડાંક વષો સુધી થોડે થોડે ગાળે સાધારણુ અમયના તેના 
વિવિધ લેખો પ્રકટ થતા રજા. 

, ઉવે આપણે ૧૮૨૦ ની સાલે આવી પહોંચીએ છીએ, આ 
વર્ષમાં “ કક્ષોરિન અતે કાબતતા નતાં મ“યુક્ત દ્રવ્યો અને આયે! 
ડાધ્રન, કાર્બન તયા હાઇડ્રોેજનના એક નવા મ'યુકત દય 'તા તેના 
લેખથી પહેલીજવાર સંપલ સેસસાઇટીનુ* ધ્યાત ખે'ચવાર્મા તે સફળ * 
થયે, એ લેખતેો સારો સત્કાર થયો અતે દવે પછી ઇવનભર 
ચાલતારી શાધખોળાની ઠારમાળાનુ” એ લેખ ખહુ સુયોગ્ય પરથાન 
બિ'દુ થઇ પડવુ”. ૧૮૨૦ ન વર્ષ વિવત્ઠચુ'બકના ઇતિહાસમાં 
શકતર્તી થઇ પડેલુ" છે, કાર્યુક્રે તેજ વજર્મા વિજળીના પવાહની 
ગ્યુ'ભક અસરની મહાત શોધ ઓસરટેડૅ કરી અને પાછળથી એજ 
વિષયમાં એમ્પીઅરતી સોધખાળા થઇ. ઇગ્લે'ડમાં ડૉ. વૌકેસ્ટને 
એ વિષય ઉપાડી લીધો. તેશું રૉયલ ઇન્સ્ટિટયુરાનની આગળ 
એક પ્રયોગ કર્યો, પણુ તેમાં તે નિ'્ફળ યપે* આં બામતતો 
અમે આગળ ઉદ્ક્ેખ કરવાના છીએ. તે વખતે કૅરેડે હાજર 
શતો અને તે બધી કાર્વાહીમાં તેતે ખૂબ રસ પડયો હતો. પોતે 
જતે એતે મળતો! યત કરે તે પહેર્લા એ દિદ્ાર્માં રુ" શુ થઇ 
*ચુક્યુ" છે તેતો કાળજલર્યો અભ્યાસ કરવો ન્તેઇએ એ વાત 
તે સમજી ગયો દતો એ બહુ ઠીક હતુ, આ સમજણુથી પ્રેરાઇ 





૨૩૬ વિગતના વિધાયક; 
યે 
વેશે બહુ તલસ્પર્શિ વાચન અને ધમોગોના કમતી અરૃઆત કરી, 
અને તેતે પરિણાપ્રે આખરે * હિસ્ટરી ઓફ ધ પ્રોમેમુ અપ 
છલેક્ટ્ર મેગ્તેટિઝિમ એ નામતા પુસ્તકની પ્રતિદિ યર પામી. 

એ વિષયની પરિસ્થિતિની દકીકતોથી પોતે પૂરેપસે મજજ 
થયે છે એમ લાગ્યુ" ત્યારે જોકેષટન જે ચિદ્દ કરવામા તિમળ 
થમેર હતો તે મિદ્ધ કરો બતાવવાના કામમાં તે વાગી પડયે. 
૧૮૨૧ ના ડોમેબરમં કએ પયોગ કરવાર્માં આવ્યો અતે તેમાં 

ભ્ય મશળતા મતા. આપણુતે એમ કહેનામાં આવે છે ડે ગે 
પ્રયોગના કરતારે એરાલી સકગના ચોથા વગ'તી મુલામતતી મોજ 
ઉડાવી એ કત્તેદનુ” ઉજવણુ* કયુ” 


ફેરડના લાંબા જીતના એક ચૌરયી સુખી નનાર પર આપશે 
આવી પરેંચીએ «એ, ” સેન્ડીમેતીયન્મ ? એં નામથી ગોન્ખાતા 
એક નાતા સ'પદાયને તે યભ્ય હરે. તે સ"પરઘયમના પૂનતતા રથને 
ઉજર મહેવાને કારણે, ગામના એક મોટેરા અતે ચદના દાગીના 
નવાવવાનો ધધો. કતાર મી, નેત બર્તાડતા કુટુ'બતો તેતે પરિયય 
થો હને ફેરડેએ એ ગૃડમ્થની ત્રીજ ગુત્રીને સતત કરી ૬4 
લીવી અતે ૧૮૨૧ તા ભુતવી 1ર મી તારીખે તે સાર બર્તડ 
સાધે લગત્ર“થીયા જેડાયો, તેના ઇચ્ઠાતે અતુમરી તેતા યગ્રર્તા 
વિધિ અતિઇય ગ્રારી કરવાર્મા આવી દતી. તેતી ઇચ્છા એવી હતી 
કે તે દિતિસ ભતે તેટલા વધારે અ'શે બીન્ન માધારણું લિન 
જેવો જ થવા જેઇએ એટલે બસ તે તે બાઇને પરણ્યો અતે ઇર 
જ તેને રયલ ઇન્સિટટયુરાતા પોતાના રહેવાના મકાતે લઇ નાગ્પે.. 
વે બદ સુખી તક કઈં. પચ્ચીસ વવ પછી, તે સમધૈ 
મરમાણુપત્રોચી દળદાર થમેલા પુસ્તકમાં તેરે નીચે મુજન નેંથ 
કેરી છે. 


માછકેલ કેરેડે ૩૩૭ 





ર૫ મી જત્યુઆર્સ, ૧૮૪૭. 


આ તોંધો તથા બનાવોમાં, હુ' એક ખનાવની તારીખ દાખલ 
કરૂ' છુ', આદર અતે સુખતા ઉદ્ગમ તરીકે તે બીન બધા બના- 
વોથી બહુ જ વધી નય એમ છે. ૧૮૨૧ના જુનતી ૧૨ મી 
તારોખે અમે લગ્નપ્ર"થિધી ન્નેડાયાં-એમ ફ્ેરેડે. 


આ સમયે તેતે તોકરીમાં ઉપર ચઢાવી, પ્રયાચ સ'દિર્ના 
નિરીક્ષકની જગાએ નીમવામાં આવ્યો હતા અને તેતી રોધખોળેા 
પ્રથમ પ'કિતતી અગતભતી થવા માંડી હતો. મી, સ્ટાડાટતા 
મહુકારમાં તેણે પોલાદની મિશ્ર ધાતુ બતાવવાતા કેટલાક પ્રયોગો 
ફર્યા હતા, અતે તેતે પરિણામે તેતાં પાછલાં વર્ષોમાં તેના મિત્રોને 
એ મિશ્ર ધાતુમાંથી બતેલા અસ્રાના પાનાની ભેટ આપવાની પ્રથા 
તેણે રાખી હતી. ૧૮૨ઢ માં વાયુઓના દ્રવીકરણુના કેટલાક 
અમત્યના પ્રચોગેો તેર કર્યા. તે પયોગા દ્રારા તે એેમ સાખીત 
કરવા શકિતવાન યમો, કે બધા વાયુઓ તેમનાં દ્રરૂપની ખાષ્પ 
જે અને તે દ્રવરૂપ વાયુઓનુ' ઉત્કલન બિ'દુ ખહુ જ નીચુ' છે. 
આ બધા પ્રયોગે।માં કાચનાં નાસણાનો બહુ ભારે દબાય નીચે ઉપ- 
પોગ કરવાતો હોવાથી, તેવા પ્રયાગ મ્રતારતે માથે ભારે નેખમ. 
રફેલું, એક પ્રસગે ચયેલા ધડાકાયી તેતી ખાંખમાં ઓછામાં ઓછા 
તેર કાચના ડુકડા પેસી ગયા હતા. 


આ સમય સુધીમાં તો ફ્ેરેર બહુ ઉચી પ'કિતના વિગાનીના, 
પદે પૂરો સ્થિર સ્થાપિત થઇ ચુકયો હતો અતે ડ્રેુઆરીની ૮ મી 
તારીખે, તેને રાયલ સોણસસાઇટીના સભ્ય તરોકે ચુ'ટી કાઢવામાં આવ્યો 
હતો. કમનથ્ીબે પ્ર્ષ્યાથી પ્રેરાઇ સર હફો ડેવીએ તેની ચુ'ટષીનો 
વિરેધ કર્યો હતો. ડેવીના પ્રસગમાં એ ઇર્ષ્યારત્તિ બહુ જ અ«પ- 
જી ન” કારૃણુ કૅ તેનાં અ લામવગ અને ભક્ષામણુર્થી ૧૮૨૫માં 





૩૩૮ વિસાનના વિધાયડે; 


ટ કા 
કરેને પમોગમ'દિશિતા વ્યકથાપકના પટે ચડાવગાર્માં આવ્યો 
દવો. તેજ વખતે મી. બ્ેન્ડતે રમાયનતા વ્યાખ્યાતાનન ૫દ પરધો 
અધ્યાપકના પદ પ૨ ચકાનનામાં આંવેલ હતે. આ નવા દોદાતી 
રએ કેરેગ કરેલાં કાગેમાં ઝથી પહેલુ" વિસ્તાનમાં રમ કેતા 
સભ્યોની ઇર શુદવારે ભા બરવાની વ્યરરયા કરવાનુ” ૮4. 
દુ જ ચેડા સમયમાં એ શ્રસ્યાની મઝત્તિઓના એક નહુ જણીતા 
થયેલા લક્ષણુના રપમાં ગે સાપ્તાહિક ્યખ્યાતો અભિ;દિ પામ્યા 
ફેરેતે “ ભૌતિક વિઝાની * અયવા “ વિજાતી ? એૅ પદ 
2રત * તતસ * શે પહ વધારે પત 63% આ પછીતાં કેટક3 
વષ આપરે! આ * તરરત * આંખથી જેવાના વોનો કાય 
બતાવવામાં ખૂબ ખ"તથી માગે લાત્રી ગયે! હતો, “તે વિવિધ 
ધંધામાં લાગેલા અતેક લેકે ઝેક નિષ્ણાત તરીકે વધારે તે વધારે 
સમાણમાં તેતી ગેવાતો માંગણીગો કરતા થયા હતા. આ પરિ 
સ્થિતિએ તેતે તેતા જનના મહાન તૈતિક યુહ્તે મામે મોટે 
કની દીધો. તેનુ" ગ્યાન શુ” હતુ” # પયોગમ'દિસ્તા વ્યર્યાપક 
વ?ીકે તેતે વહે દદ સો પા3ન્ડતો પચાર તથા તે ઉપરન રહેવાતું 
અથાત બળતણુ તયા દીતાબતી માત મળત. અલત્રત એતે 
મળતી રકમ અણુછાજતી રીતે નાની 4તી, તે! પણુ 3૮8૦ માં 
અવારનરાર્‌ ચયેવી ચલાહકાર તરીકેની મરણ! તયા વિજ પયદરણેના 
મહેનતાણારપે એકદળ્તર ૫.કડમી કંઇક વધારે રકમની ઉતપન્ન તેને 
મળી હતી અતે ૧૮૩૩ માં એ રમ્મ તેથી પજુ વ્રઘા?ે થવા પામી 
રતી વર રસ્તા ફાય એવે સ્વને તે આવી ડઢેચ્યો ૯. 
એક બાજુ તેતી માગે શોધખોતાની લાતી કુજ્મલીતી કયતા 
૬ની, પણુ તેમાં ઉદાર ગેરાયુટ્િથી તથા નિત્સ્વાર્જપણે કરેથા 
ર્યા મથ અતે માન સિવાય બીજુ” કાંઇ પારિતોવિક હૉમલ યાય 
એમ નડતું બીજી બાજુ તેસે માત્ર ચાધમોળને યભાતવાની જ 





માઈકલ ફેરેડે 3૩ 


હતી અને તેમ કરતાં આખી વ્યાપારી આલમ તેને પગે પડતી 
આવે એમ ૬તુ*, અતે તેમ યતાં વેતનના 3૩૫માં તૈતે લશ્રભગૃ 
અમયાંદિતિ આમધ્ની મળે એમ હતું. ટિન્ડૉલે લખ્યુ” છે કે “ વ્યા- 
પાર્‌ અતે દાવાદ્વીતા વિજ્ઞાન સાથેતા સ'બધ વિષે કેરેડે જેડે એક 
વખત વાત કરતા તેજ મતે કહેલુ” કે તેની કારકીકિતિ અંમુક સમયે, 
પોતાના જીવતના ધ્યેય તરીકે વિત્તાનને કે ધતતે પદ કરવુ'એ વખત 
પ્રશ્ન પોતાતા મનતે ચોકક્સ રીતે પૂછી, તેતો આખરી નિકાલ 
ફેરવતી તેતે કરજ પથી હતી, તે મે શેઠતી સેવા એકી સાધે કર્‌ી 
શકે એમ નહતુ” એટલે તેને એ બેમાંથી એકની પસ*૬ગી કરવાની 
“જ રહી હતી. ' આગળ એકવાર 6*ી ડૅવીના પસગમાં બન્યુ” 
૬તુ' તેમ, તેતી પ્મદગીયી દુતીઆ #'મેશને માટે તેને આભારતી 
શાગશીથી યાદ કરે છે, હઈીકતો પોતે જ આપોઆપ ખરી વાત 
જાહેર કરી રે છે. ૧૮૩૫ મં ખાનગી કામતા મહેનતાપણાતી તેને 
મળેલી રકમ ૧૦4૦ પાઉન્ડ ૪ શિલિગ હતી; ૧૮૩૨ માં તે ધરી 
૧૫૫ પાઉન્ડ હ રશિલિ'ગ થઇ. ૧૮૩૮ માં તે શ્રત્ય થઇ, અને 
સારથી માંડી ૧૮૪૫ સુધીમાં તે કદી ૨૨ પાઉતડધી વધવા 
પામી નથી. 


વિ્ઞાતીને તેતી શોધની રોકડ કિ”મત તો નહિ જેવી જ મળે છે, 
પણુ જે આમજતતાતી, જે સમાજની એ શોધક અભ્યાસી સેવા 
મરે છે, તેને માટે તે અગય્ય અતે અમાપ સમ્રહિરૂપ છે. હદ્લીએ 
એકવાર એ વાત તીચેના શાખ્દોમાં દર્શાવી છેઃ-- 


“ જટ, ડેવોકે ફેર થવાતી ગુપ્ત શકિતઓ વાળી વ્યક્તિને કોઇ 
મન એક લાખ પાઉન્ડ રોકડા, નમદ મૂકી દ૪ ખરીદી લે તો તે 
કિ”મતે તે તેતે ધૂળને મૂક્ષે મળે છે એમ કડુ' છુ'ત્યારે ડુ' મારા શખ્રો 
માપી તોળીતે વાપર્‌' છુ”. એવી વ્યક્તિઓએ જે ક[૪ કયુ” છે તેનાથી 
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વણુંવ ન શકાય એટલા લાખોનુ” ધન પેદા થયેબુ છે, આમ કહે 
વામાં હુ" 'ધત' શબ્દે તેતા માંકાર્માં સાંકડા આથિકક અથમાં 
વાપરૂ' છુ*. ? 
કેરેડે ગરીબીમાં મુએ, “ પણુ ચાળીસ વષ સુધી ડુનિઆવી 
સકમોમાં ઈગેડડની વિજ્ઞાન કીતિષનુ" નામ ઉ'ચુ” રાખવાને યથ 
1 


૪. વિદલ્લોહગુ'બક પરાવર્ત'તના વિષયમાં ફેરેરની શોધએાે”- 


બીન્ન બધાં કામે કરતાં જે કામથી કેરેડે વધારે પ્રખ્યાળ થશે 
તે તેશે કરેવી વિછ્િગ્ચનનની (ઇનેકડ્રો-ડાયતેમિક્ષ) રોધો હતી ગમે 
પહેવા નિર્દેશ કરી ગયા છૌએ કે ૧૮૨૧ માં વિજ્ાની ડુતિથા 
વિજળોના પ્રવાહતી ચુ બક અમરની તથા તેજ વિષયમાં એમ્પીમરે 
કરેની વધારે શોધોની ખમગ્થી ગાજી રહી દતી, તેજ અરસામાં રૈંયક 
પન્રિમ્ટિયુશત આગળ જે પ્રયોગ કરવામાં વયેષ્ટેત નિષ્દળ થમે 
હતો તેજ પ્રમોચ ગફળતાથી કરી ફેરેડે ગે પ્રશ્તતે એક 2પ 
આગળ લઇ જવામાં સફળ થયો, એ પ્રયોગ કયો હતો ? 

એર્ેડે બતાવ્યુ" હતુ કે વિજળાતા પ્રવાહના સાતિષ્કર્મા 
મકેવી ચુ'કક સેમ, તે પવાહતે વહી જનાર વાહકતે કાગખૂજે 
રહૈતાનુ વવણુ બતાવે છે, આપણે નણીએ છમ 
તેમ આમ થવાનુ કારણુ એવુ છે કે ચુબક સોયતો ઉત્તર ત 
રહેતો છેડો જે ચુ બક ક્ષેત્રમાં તે મૂકાયો હોમ તેતી “ બળરૈખા 
આતે અવુમરી ભમી જવાનુ” વતણુ દેખાડે છે. આકૃતિ ૯૮ મ 
બતાવ્યા પ્રમાણે વિદ્દત્કાયસમુચ્ચયમાથી આવતા વિજળી 
ઝવાવ વહેતા તારતે આપણે ઉભે! રાખીએ અને તેતે માટે 
ક્ષિતિજચમસત્ર તલમાં રાખવા એક પુઠાના કાગળમાંત ખ્જિમી 
વતે પમાર્‌ કરીએ, અને પુઠા પર લેતે વેર ભરાવી જૈ 
કરાયુ પર ધીમેથી ટકોરા મારીએ તો તે વહેર અમુક રેખાગેળે 


#3૪ર વિજાનના વિધાયો 


ડડ 

ખાલામાંધી ચુબક સોય સુ ને વિજળીના તાર નડે બાંધી તિશ્ર॥ 
કરેલી છે, પારા ભરેલા બતે પ્યાલાઓતે એક એક સાથે નડતા તરિ 
જનો જ પાલામાં મોળાતો છેડો ૩, જુ બિંદુ આગળ છુટથી શરી 
'ચકે એમ સ'ધાયેશે છે. આમ આ ઉપકરણુતો ડાબે! અધો ભાડ 
સ્મિર વિજ્જા વાદકતી આમપાસ. ભમવા રતતત્ર એવે ચુભક 
મોવનો છેડો ભમે છે કે નહિ તેતે નિણુધ કરવાતી કસોટી ર૫ 
દતે, જ્યારે ન્મશે અધો ભાત્ર મજ્ખૂત રીતે બ'ધારાતે પરિયામે 
અચલ થમેવી ચુ'બક ગોયની આસપાગ વિજળીતો પ્રવાદ વહેલો. 
વાર ઉડી દિથામાં ભમે છે કે નહિ તે વાતને! નિુય કરવાતી. 
કસોટી રૂપ દતો, 

આ પ્રમેગગ જહુ જ સારી રીતે સફળ થયે ગતે આપણને 
કહેવામાં આવે છે કે કેરેરેએ ગુજબક સોય તયા તારવે મનેળે સરતા 
જેયા ત્યારે * પેલાં તે ફરે  * પેવા તે ફરે 7 એવા ઉદ્ગાર કાઢતો 
બાળકના જેવા આન'શયી તે તેતે ફરતો નાચવા મહયે! દતો. 

ફેરેડેની આ પછીતી અને ઘણું કરીને બડુ બહુ ક્ષેત્રો ૫ 
“વરે કરનારી શોધ ૧૮૭૧ માં યષ, એ ગાધથી તે ચુ'બકવ 
ળમાથી વિંજળાતેો પ્રવાદ પેઘ કરવા ચકિવવાત થયે! હતો ગતે 
તેમ કરી આજે * વિદ્વોદ્ચુ'બકપ્રવત'ત ' ( ઇઘેકટ્રપ્રેખેટક 
તક્ષન ' એ નામથી એનખાતા વિષષતી એક તદન નવી સપા 
। એવા ચકિતિવાન યયે! હતે!. કેડ લાય વોના કાગજ ભરી વિચારષુદ 
તયા પયોગાના આખર પરિણામ શપ એ શોધ «તી, . 

પણા તતરતા મન આગળ રજી યમેલા એ પ્રશ્નનું 
સામાન્ય સવરપ કેગું' હતુ" તે આપણે વિચારાએ. આપલે નેયું'.છે 
કે વિજ્ળાતા પવાડને ફરતુ ચુબક ક્ષેત્ર થાય છે અતે તેતે ૫? 
શામે તે ચુ'બકતે આકરો રકે છે, વશી એમ્પીઅરે નૃતાવી આપુ 

. છે કે વિજગોતે પ્રવાદ વહેતો વાહક, વિજ્નીને! મવાહ વરે 
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બીન વાહકતે આક્ષે છે કે પ્રસાક્મેષ છે, એ પણુ અખાપેશ્‌' 
હતુ" કે અમુક સ્થિર વિજ્શીતો જ્ષ્યો પાર્ષુ પરતો પિ, 
તેતી સમીપ આશેલા વાડકમાં તેવા જ વિજળીતો જય્પો પ્રવ્તોયી 
'શકે છે, આ બીતાખા લક્ષમાં રાખી ફેરેપ્ખે વિચાશું કે તો 
પછી વિજ્ળીતો ચસ જથ્થો એટલે કે પ્રવાહ વિત્ત એવી જ 
અમર કેમઃપેઘ ન કરી શકે ? એટલે કે તેની પારો આણેકા વાદન 
કમાં વિજળીના પરવાહ કેમ ન પ્રવતાંવી શકે ( બીજે ખૂણેમી બેજ 
પ્રશ્ન વિચારતાં, ફેરેડેએ પોતાની #તતે પૂછું ક એસડ બતે 
એમ્પીઅરે વિજળીના પ્રવ'્ધષા ચુંબક અસર પેદા કરી (તી તો 
ચુ'બમતવાળા પદાય'થી તિકભનો પ્રવાહ પેદા કાવાનુ' બમવા 
પ્રવર્તાવવાનુ” કેમ રાકય ત યવુ' ન્તેઇએ ? 


આ વિચારત્રરણીને અનુસરી પયોગો કરવાતૃ' કામ (રદલ 
૧૮૨૪ રમાં શરૂ ક્યું. ૫૮૨૫ માં વિજળીપવાઠમાપક ને 
સાંધેલા એક તારતે મમાંતર બીને વિજળીના પ્રવાદ તહેતો 
તાર તેરે મેવો, પણુ તેમ કરતાં કાંઇ પરિણામ ન નાપતયુ', 
આ સમયે આંખના મત્રો્માં વપરાતા કગ બતાવવાના કામમાં દે 
લાગેલો! હતો, તેથો વિજળીતા વિષયતી પાઇળ પશ્વા તં હરા 
નહતો. ૧૮૨૮ માં તેગું એ પ્રયોગ કરીવા કયે પખું કંઇ પરિળાળ 
ન નીષન્નયુ'. 





આની ષછી બીળ તળ વર્વ જીત્યાં ત્યાથુધી કેઇતે તળા 
પ્રયાસોમાં કાઇ મકળતા ન મળો, ૫૮૩૬ તી થાલ વજ કઈતે 
તની આખી કારકીદિમાં શકી વજા? ઝળકત' વજ ૬4%, લજા 
વ્યાવર્તક મુચળાતા આકારમાં ગાઠ તામ્ટવ વિજળીતા પ્રવાહ 
વરે સુચળુ' કરું ક પોતે કેક ગુળક ટવ કેમ હ % અતે 
રના સુચકતા મકેદી છઇડતી કઇ ક કકે, કત જરર વટેતા 


#3૪૨ વિચાતતા વિધાયકો 
------ 


ખાલામાંથી ગુ'બક સોથ ૪” તે વિજળીના તાર જેડ બાંધી તિક4 
&ગેલી છે. પારા ભરેલા બને પ્યાલાએતે એક એક સાથે નેડતા 1ર 
* નો જ પ્યાલામાં બોળાતો છેડો ૪, જ બિંદુ આગળ છુટકી કર. 
'યકે એમ સ'ધાયેલે છે, આમ આ ઉપકર્ણુતો ડાબો અધો ભાષ 
સ્થિર વિજળ1 વાઠકતી આસપાસ, ભમવા સ્વતૃત્ર એવે! ચુંબક 
ગોવતો છેડે ભમે છે નહિ તેતો તિણુધ કરવાતી કસોટી ર૫ 
દતો, જ્યારે જમણે અર્ધો ભાત્ર મજ્ખૂત રીતે બ'ધાવાતે પરિણામે 
અચલ થયેલી ચુ'બક ગેયયની આસપાસ વિજળાતે પ્રવાદ વહેતો 
વાદ ઉલરી દિદયામાં ભમે છે કે નહિ તે વાતતો તિયુયુ કરવાની 
કસોટી 3પ હતે], 

આ પ્રયેષ્ગ બકુ જ સારી રીતે સફળ થમો અતે આપણતે 
કહેવામાં આવે છે 8 ફેર ચુ'બક સોય તથા તારને બખેતે કરતા 
જોયા ત્યારે “ પેલાં તે ફરે ' * પેલાં તે કરે ? એવા ઉદગાર થાતો 
બાળકના જેવા આનદથી તે તેતે ફરતો નાચવા મડધે! હતે! 

કેરેડેડી આ પછીતી અને ધણું કરીતે બહુ બહુ ક્ષેત્ર ન 
# મરે કરનારી શોધ ૧૮૩૧ માં થઇ. ગએ મધથી તે ચુનમત 
માથી વિજળોતો પ્રવાહ પેલ કરર થકિતવાન યયે! હતો અતે 
તેમ કરી આજે * વિદ્લેલ્યુ'બકકવત'ત ' ( ઇક્ષેકટ્રોમેએટિક 
કત ' એ નામથી એ ખાતા વિષવની એક તદન નડી શાખા 
ખોલજા રક્તિવાન ચયે! હતો. કેટલાંય વવે!તાં કાછ ભરી વિચારણા 
' તથા પ્રયોગના આખર પરિણામ રૂપ એ શોધ હતી. રે 

આપશા તતતરસના મત આગળ રજુ થયેકા એ મક 
સામાન્ય સ્વરૂપ કેગુ” હતુ” તે આપણે વિચારાએ. આપબળે નેડુ' 9 
કે વિજળાતા પવાદને ફરતુ ચુ'બક ક્ષેત્ર થાય છે અતે તૈતે પરિ 
પામે તે ચુબકતે આકર્ષી રે છે. વશ એમ્પીઅરે બતાવી ગાય 
“છે કે વિજળોતે મવાદ વહેતો વાહક, વિજ્ળીનો પ્રવ' વહેલા 





માઇકેલ શ્ર 2૪૩ 


બીન્ન વાહકતે આક્ષે છે ૧ પ્રત્યાકષે પે છે, ને પૃણુ ગઝણાયેલુ' 
હતુ' કે અમુક સ્થિર વિજળીના જ્ય્યો ધારણુ કરતે પિંડ, 
તેતી સમીપ આણેલા વાડકમાં તેવો જ વિજળીતો જથ્થો પ્રવર્તાવી 
શકે છે, આ બીનાખો લક્ષમાં રાખી ફેરેડેએ વિચાયુ” કે તો 
પછી વિજળીતો ચસ જથ્થો એટલે કે પ્રવાહ વિઘુત્‌ એવી જ 
અમર કેમ'પેદ્લ ત કરી શકે ? એટલે કે તેતી પાસે આણેલ્ષા વાદ- 
કમાં વિજળીના પવાઠ કેમ ન પ્રવર્તાવી રકે : ખીજે ખૂણેથી એજ 
પ્રપ્ન વિચારતાં, દેરેડેએ પોતાની #નતતે પૂખ્યું' કે ઓસ્ટેડડ અતે 
એમ્પીઅરે વિજળીના પવ'હથી ચુ'નખક અસર પેદા કરી હતી તો. 
ચુ'ખકત્વવાળા પદાથ'થી વિજ ળનો પ્રવાહ પેદા કરવાતું' અથવા 
પ્રવર્તાવવાનુ' કેમ શકય ન થવું ન્તેઇએ ? 


આ વિચારસરણીને અનુસરી યોગો કર્ત્રાનુ' કામ ફેરેડેએ' 
૧૮૨૪ ર્માં શરૂ કયું, ૧૮૨૫ માં વિજળીપ્રવાહમાપક ન્નેડૅ 
સાંધેલા એક તાર્તે સમાંતર બીન્ને વિજળીના પ્રવાહ વહેતો 
તાર્‌ તેણ ગેજ્યો, પણુ તેમ કરતાં કાંઇ પરિણામ ન નીપનવુ". 
આ સમયે આંખના યત્રોમાં વપરાતો! કાચ બતાવવાતા કાંમર્માં તે 
લાગેલો હતો, તેયી વિજળીતા તિષયતી પાછળ પડવા તે છુટા 
નહતો, ૧૮૨૮ માં તેણે એ પ્રયોગ કરીયા કયો પણુ કાંઇ પરિણામ 
ન નીપન્યુ'. 


આની પછી ખીજ ત્રણુ વ વીત્યાં ત્યાંસુધી કેંરેડેનેૅ તેતા 
પ્રયાસોર્માં કાંઇ સધળતા ન મળી, ૧૮૩૩૫ ની સાલ ઘણુ" કરીને 
તેતી આખી કારકીદિંમાં સૌથી વધાર ઝળકતુ' વષષ હતુ, લાંબા 
વ્યાવત*ક ગુ'ચળાના આકારમાં ગોઠવેલા તારનું" વિજળીતો પ્તાહ 
વહેતુ" ગુ'ચળુ” 4નણે કે પોતે એક'ચુ'બક હોય એમ વત છે અને 
તેવા ગ'ચળામાં મૂકેલી લોઢાનો પાટી કે સળીઓ, તેની અ'દર વહેતા. 





૩૬૪૪ વિજ્ઞાનના વિધાયક 
ક મા 
મવાદની પવત'ત અસરથો ચુ'બક્તા ઘમ બતાવે છે ગે વત 
એમ્પીઅરે કેવી રીતે ભતાવી કતી તે વાંચકને યાદ દરો. આ અમરતે! 
ઉપષોગ કરવાને! સુતક ફેરે કુઝી આવ્યો અતે ૧૮૩1 તાં 
ઓગસ્ટની ર૯ મી તારીખે તેસે « ઇશ્ વ્યાસનો અતે ટઇય 
જાડી નરમ લેટાતી કડી લીધી અને તેના ખે અધ ભાગમા ઘેક 
પર આકતિ ૧૦૦ માં બતાવ્યા પરમાણે તેશે ક અતે ₹ ગવા ને 
તારવા ગુચળાં વીટયાં,. એ મે તારના ગુચળામાંતા એકતા છેડા ધ્ઇ 
કેષવાળા કોપસમુચ્ચય જ ના છેડાઓ જેડે ત્તેડયેલા હતા, ન્યારે 
૨ ગુંચળાતા છેથ વિવૃત્વાહમાપક મ ભેડે જેડાયેલ દતા છ 
તારમાં તિજઝોતો પ્રવાહ વહી ચશે તેટલા માટે જુ ચાવી દાત તેતો 
વણ માગ પૂરે! કરતાં, જિથિત્ધવાદમાપક સ મતિ સોમ ગાર કે 
પાંચ પૂ આં: ભમાં જતી અતે પછી તૈતી મૂળની 
સ્થિતિમાં સ્થિર્‌ યઇ રદેતી જણાઈ, પછીયી જી ચાવી ઉપાડી લઇ 
વિજળી પ્રવાહના વતુ'ળ મામ'માં તૂઢ પાડતા, પ્રરાહમાપકની ગય ૫ર 
વળી પાછી ક્ષેભની અસર જણાઇ, અ વખતે પણુ તે પદેથાતી પેક 
શમી મઇ ખરી, પણુ પહેલાના કરતા ઉલ? તિસામઈ 





માઇકેલ ફ્રેડે ગજપૃ 


ચોકક્સપશે કહી શકુ' નહિ, એમ પણુ બને કે મારી આ બધી 
મહેનતને અતે હુ માછ્લાંતે બદલે માત્ર ઝરકુ' જ બહાર ખેુ*. ' 


ઉપર્‌ વણુવેલા પ્રયોગપર્‌ વિચાર કરતાં ફેરેડેતે લાગ્યુ” કે આ 
ચુ'બકતતથી વિજળી પેદય કરવાનો ચોકકસ પ્રસંગ છે, એ વાતની 
ખાત્રી કરી લેવી શેઇએ. આ ઉપરથી તેણે એ પયોગ ફરીથી કરી 
નેષો અને તે વખતે લોહાની કડીતે બદલે ચુ'બકત્ત ધશ ધારણુ ન 
કરતી તાંખાની કડી લીધી, એમ કરતાં પ્રવાહમાપક પર થતી અસર્‌ 
બહુજ એઇછી ષઇ ગયેલી જેઇ તેતે બદુ આનદ થયે. 

આ પછીના એતા પ્રયોગે તેતાં પરિણામતે એક ટપ્પો આગળ 
“ધપાવ્યાં. ચૂ'બકત્વતે વિઘુત્પ્રવાહમાંથી મેળવવાને બઘ્લે તે બળ 
"મેળવવા તેણે સીધો લોહચુ'બકપારીતો જ ઉપયોગ કર્યો, આકૃતિ 
૧૬૧ માં બતાવ્યા પ્રમાણે તેશે વ સ'જ્ઞાધી દર્શાવાતો એક ટુકા નળે! 
ઘીધો અને તેને શરતો તાર વીંટયે! અતે તેતા છેડા પ્રવાહમાપક ન્તેડ 
સાંધ્યા, પછી તેણે બે લોઠચુ'બક પાટીએા લોધી અને તેતા બે છેડા 
એક એકને જ આગળ અયક્તા રાખી, સામેને છેડે આવેલા તેના 
ઉત્તર તપા દક્ષિણ કુવાની વચ્ચે તેશે પેલે! તાર વી ટેલરે તળે! મૂકે, 
* «પારે નપારે જ નળાના છેડાને પેલી ચુ'બક પારીઓના ઉત્તર તથા 
“દક્ષિણુ ધુવા બનેતે એક સાથે અકકાડીને ચુ'બકવતુળમાગ અખડ 
આપવા પૂરો કરવામાં આવતો તેમજ તેમાંતા એક છેડાતે નળા પથી 
“છુટો કરી તે વ્ુંળમાર્ગમાં ભંગાણુ પાડવામાં આવવુ ત્યારે નળા 
પર્‌ વૉટેલા્‌ તાર્તા ગુ'ચળાતા છેડા જે પ્રવાહમાપકમાં જતા દતા 
“તેમાં ચુ'બકક્ષોાભ જણાતો હતો, આમળ વશુવેલાં પ્રસંગોની 
'માધક આ પ્રમગે યતો આ ક્ષોભ કાયમને! તહિં પણુ ક્ષણિક 
મડક અષવા આચક! રૂપે થતો ૯ળો......આ ઉપર્થો જણાય છે 
પઅઆ પ્રસંગે ચોખ્ખી રીતે ચુ'બક બળતું વિજળીક બળમાં 
રૂપાંતર યયુ” હતું. ' 





૩૪૬ વિજ્ઞાનના વિધાયક 








એસ્ટેડે વશુવેલી અમરઘો ઉલટી અમરતો આ દષ્ટાંત છે. 
એસ્ટેડે વિજળીના પ્રવાહથો ચુ'બક ગોય પર્‌ થતા ક્ષેભતી અસમ 
જેઇ «તી. ફેરેડને લેોદચુ'બકમી ઉત્તેશ્નયેલા વિજળીના પ્રવાહની 
પ્રતીતિ યઇ. 


ઉપર વધુ'વેલા તમામ પયોગોમાં એ તે! નેવામાં આવ્યુ” 
હશે કે, પ્રવાઠમાપકમાં માત્ર સત'ધે સાંધતી વખતે તયા 
તોડતી વખતે જ ક્ષણિક ક્ષોભની અસર થતી ફ્રૅરેડેનલ સેવામાં 
આવી દતી. હ મેચની માકક વિજળીનેો પવા4 વહેતો હોય અથવા 
જૈશ્લા પ્રયોગમાં આપણે જેયુ” તેમ ચુ'ભકવતુ'લમામમાં ચુંબક 
બળ સામાન્ય રેતે વહેતુ હોય ત્યારે પ્રનાઇહમાપક ત૬્‌ત રિયર 
રહેતુ' તથા તેતી સોમ જરાપણુ હમતી જણાતી નહતી. ચાકુ 
પર્દ્થિતિમાં કાંઇ વ્રિકાર થનો તે દ્રે જ તેરમાં ' ઉલ્ાળા 'તી 
તેંધ યતો હતી, આ બહુ અમત્યતો મુદ્દો હતો, અજભ સહજ 
મેરણાથો કેરેઠતે લાગ્યું” કે ખર જોતાં આ મુદ્દોજ આ બધા 
પ્રયોગોમાં તિયામક તત્ત્ત રૂપ હતે. કૅરેડેતી આ સમજ તદન 
વ્યાજબી દતી, આ સહજ પ્રેરણા! તેના અતેક ક્રયોશમાં કેરેડેને 
ખરી મતા રૂપુ યઇ પડતા દતો, 


૧૮૩૧ ના શક્ટેબરતી 1 લી તારીગે તે તેતો બીને 
પખ્યાત પયોગ કરરા ઉત થયે. અત્યાર સુધી તેશે ગ્રષમ 
ગક ગુંબકત વાળી કડી અતે પછીથી અમે ઉપર વ્ુવ્યું' છે 
તેમ ને ચુ'નકાના કુવોને સ્પર્ચાતી લોદ્માની પાટી, એ રીવે ચુંભકત્વ 
બળતા મૂળ રૂપ પદાર્ચૌતે! સીવો! ઉપયે!મ ક્ષો દતે!. ધે યુ બથ્ત્ન 
નળ મેળવવા માટે આજા ગુ'ભકત્ત બળથી ભરેલાં સાધતોતે સીધી 
ઉપયોગ કરવો તેશે છોડી દીવા અને ૨૦૩ ફીટ લાંબા તાબાના 
તાર્‌ લઇ તેસ તેતે લાકડાની બે ફીરકીઓ પર્‌ વીટયા. આગળના 
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પ્રયોગોમાં કયું” હતુ' તેમ એક તારના છેડા તેરે દશ કોપવાળા 
વિઘૃહેષસમૃચ્ચયના છેયા ન્તેડે સાંધ્યા અતે ખીજાના છેડા પરવાહ 
માપક પત્ર જેડ સાધ્ય, આ વખતે વીજળીના પ્રવાહનો ખ'ડિત 
વર્તુંશ માગ પૂરે કરતાં તરત જ ક્ષષ્મતે માટે પવાઠમાપકની 
સેયમાં * ઉલાળા ' આવેલે! જણાયો અને તે પ્રવાડ વહેતો બધ 
કરતાં તેવા જ ક્ષશ્નિક ઉલાળા થતો જણાયો; પણુ આ વખતે 
પરેલાતા કરતાં ઉલટી દિશામાં. 
હવે કેરેડેતે એ વાત તો સાફ સમનનઇ ગઇ કે વિઘા 
“સમુચ્ચય ન્તેડે સાંઘેલું' વાહક જેતે તે 'સુખ્ય વાઠક' કહેતે! હતો, તેતી 
તથા પ્રવાહમાપક જેડે નેડેલુ' વાહક જેતે તે “ગૌણુ વાદક? કહેતો હતો 
એ બ'તેની વિજળિક સ્થિતિ વચ્ચેનો સાપેક્ષ ફેર કોઇપણુ આપેલા 
વાહુકમાં પવતર્ષતપ્રવાઠ પેદા થવાના કારણુ રૂપ હતો, અને વિઘુલ્લે- 
હચુ'ભકની અસરવાળા પ્રવર્તનકાર્યમાં પણુ મુદ્યનું' તત્ત એવો 
'તદ્ાવત ' હતો, કારણુ કે ચુબકત્વતા મૂળને “ બળ રેખાઓથી 
વીંટળાએલા ક્ષેત્ર ' રૂપ માનતાં, ચુ'બકક્ષેત્રમાંની બળરેખાઓને 
કાપે છે ત્યારે જ કોઇપણુ વાહકમાં વિજળીનો પ્રવાહ પેલ ચાય છે. 
બીજા શબ્દોમાં કરીએ તો. સ્થિર ચુંબકત્વ ભર્યા ક્ષેત્રની અદર તેતી 
“અપેક્ષા ગતિવાન વાહક હાય તે સ'નેગાર્મા તેવા પ્રત્રાહ પેદા 
ષાય છે, ત્રાંબાના તારતુ' ચુચળું અયવા લાંષુ ચુ'ચળુ” 
લઇ તેના છેડા પવાહમાપક ન્નેડે સાંધી વાપરતાં કૅરડેને 
આ તથ્યતો અચ્છે! પૂરાવા મળ્યો. આ પ્રસગે તેણે કોઇપણું નનતના 
કોષસમુચ્ચયને। ઉપયોગ ડર્યો જ નહિ પણુ માત્ર એક ચુબકપાટી 
લઇને તેતે તેણું ઓચોતી પેલા ગ'ચળામાં દાખલ કરી, આમ કરતાં 
વેતજ .પ્રવાહમાપક્તી સોયે “ ઉકાળે ' નોંધાવ્યો, ગ'ચળામાંથી 
.ચુંબકપારી કાઢી લેતાં પાછે ક્ષણિક પ્રવાહ પેદા થતો જણાયો, 
#&પણુ આ વખતે પહેલાના કરતાં ઉલટી દિશામાં. 
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બ્યવદારતી દષ્ટિએ તો ફેેરડૅગ રજુ કરેલા પૂરાવા 
મુ'પૂ્ઝુ હતા. એણે રજી $રેથા પૂરાવા ખરેખર ઝેટલા બધા 
પૂરા હતા કે એ નવી શેોધેતે વ્યવદારમાં લાગુ પાડવા શિવાય 
ખીજ લેડોતે માટે કરુ” કરવા જેવુ” રણુ' તહતુ. ખરેખર ફેરેડેની 
શોધો ખૂઞ પાકે પાયે ચયેલી હતી. દાખલા તરીકે તેતે બરાગર 
સમજણુ પડો ગઇ હતી કે પથી પોતે એક મોટી લેદયુ'ક રૂપ 
છે તેથી કોઇપણુ ઝડપયી ફરતુ તારનું ગુ'ચજી” તેની ચુ'બકબળ 
રેખાઓને કાપે તો તેમ કર્તા તેનામાં ક્ષણુજવી વિજળીતેો થવાદ 
ચાય, પૃચીના આ પ્રવર્તતતકાયબેઃ ચમત્કાર તે પાછળથી સપ્રયોગ 
બતાવી ચકયે દતે. 


કેન્ટ નામતા એક રશિયન વિસ્તાનીએ બતાવી આપ્યુ 64” 
કે ધક પ્રસંગમાં ચુબક્ત્વની સ્થિતિના સાપેક્ષ ફેરધરોતે કારણે 
થયેલા પ્રવત'તપ્રગાલની દિરા ૬-મે્ાં તે ડ્રેરકારતો વિરોધ કરવાનુ 
વલણુ પરાવ્તી હોય છે. આમ કરી તેણે ફેરેડેના કાય'તી પૂરવણી 
કરી, કેંકડેનુ' નામ ધારણુ કરનાર કાયદાના અ“ગ તરીકે આ હકીકત 
મેળવી લેવામાં આવી છે, ખર્‌* નેતા આવૉ અસર પોતાની 
રિથિતિમાં યતા ફેર મામેના કુદરતના વિરોધરૂપ છે, આ ખ્યાલ કાંઇ 
અ'શે ગતિતા જડત્વતા સિરહાતને મળતો જણાય છે. 


વિ્યુલ્લોદચુ'ભકપ્રવત'તના સબ'ધમાં કેરડેનો બીજી એક શોધ 
છે જેનો! ઉલ્લેખ પખુ આપરે કરવો ન્નેઇશે. ખરુ સ્‍તેતાં તેની ગોધને 
બ્યવદારમાં લાગુ પાડવાની એક ત્બગામની દિથાતું' સૂચત તે રાધથી 
થામ છે. ૧૮૩૨ ના ડેબ્રુઆરીતી ૮ મી તારીએ, પ્રવત'તકાર્યથી 
મેળવેલા વિજળીના પ્રવાલમાંથી તણુખા મેળવવામાં તે સફળ થયે! 
એ તે! નભીતી વાત ઝે કે વિજળીના અજલમાર્મમાં તાતીશી 
શુટ ફય અને તે તુટી બતે બાજુએ આવેલા તારતા છેડાગે 
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પરતી વિજળીના હમાણુ વગ્ચેનો ફરક ન્નેઇએ તેટલો મોરે ફામ 
તો પ્રવાહ તે તુટતી વચ્ચે ચતા તણુખાએના પૂકથી સ'ધાક ન્નય 
છે. વિજળીને પ્રવાઠ ચાલુ છાય તે સમયે તેના વર્તુળ માર્ગમાં 
ભ્ંગાયુ પાડવાથી આ ચમત્કાર ખામ બનવા પામે છે, આવે 
પ્રસગે તે વ્તુંળમાર્ગના તારતા છેદાએ પર્‌ પેદ્દ થયેલી ગરમીની 
અસરથી તે તારની ધાતુ બાષ્પરૂપ ધારણુ કરે છે અતે તેવી ધાતુ 
મય બાપ્પના વાદન મારફત તખૃખ્યાતા રૂપમાં વિજળીતો પ્રવાઠ તે 
લુટને એક છેડેથી ખીજે છેડે પસાર થાય છે. પવતનપ્રવાદ વહેતો * 
હ્ય તે સમયે તેના વતું'ળમાર્ગમાં ભગાણુ કેવી રીતે પાડતુ' એ 
ફરતી મુરક્ેલી દતી. વાંચકતે વાદ કશે જ કે સુખ્ય 
વતુંળમા્ગ'માં વિજળીતે! પ્રવાદ વહેતો ચરૂ થાય તે ક્ષણે તથા 
તે વહેતો બધ તે ક્ષણે માત્ર થોડા જ સમય માટે ગૌણુ વછી 
માર્મદમાં પ્રવત્ષ્ત પ્રવાહ પેદ્દ થાય છે. આમ છતાં પણુ ગૌણુ 
વર્જ્યળ માર્ગનો તાર કાપી તેના છેડાએ સહેજ આધાત થતાં 
એક્એકથી દ્ર ઉડી પડે એમ એક એકની ઉપર આવી રહે એવી 
શીતે ગોઠવીને તેશું ઉપર જણાવેલી મુશ્કેલીમાંથી રસ્તે! કાઢયે!. 
મુખ્ય વતુ'ળમામ'માં વિવૃત્કાયસમુચ્ચય રાખવાતે બદલે, ગચળાની 
બદર બે છેડા નીકળતા રહે એવી એક લેોહાની ડુ પાટી 
પર્‌ તેશે ગોણુ વતુ"ળ માગતા તાર વીંટયા, આ લ્ોહાની પાડીને 
લેહયુબકના બે ધૂવો પર રહે એમ અહર ત્તોલી રાખી 
કોડી મૂ હતી, લેદ્રચું'ભકતા મૂવોાતી આસપામતી બળરેખ!ાઓ, 
ઉપર્‌ જષાવેલી પારીતા પડવાથી છેદાઇ અને તેતે પરિણામે તે 
પાટી પર્‌ વૌટેલા તારમાં ક્ષણુજીવી વિજ શનો પ્રવહ પેદા થયે. 
પણ્‌ લ્ેદ્ચુ'બકના કુવો પર તાર રવોંટેથી પાટીતા પડવાથી જે સહેજ 
આધાત થયે તેતે કારણે તેતી પર વીઝેલા તારને કાપેલેઇ હતો તે 
જગા આગળના એકએકતે અડકાડી મૂકેલા છેડા એકએકષી સરેજ 
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છુટા પડી ગ્યા, અને એમ છુટા પડી ગયેલા તે તારતા છેડાએ(તી 
વસ્મેતી તુટર્માં તણુખો થતો જણાયો, આ પરિણામથી ફેરેડને 
ખૂક આતદ થયે, આ ખહુ અગત્યની શોધ હતી, હાલની વિજઝિક 
ગરાનીના ત'ત્રનો આધાર મોટે ભાગે આ શોધ ઉપર્‌ છે, તારને 
છેડે કોલસાની સળીએ। જેડી, પાછળથી ફેરેડેએ એ તણુખાની 
તેજસ્તિતામાં ધણો વધારો કર્મો. “ વિજળિક કમાન ' પરતાં ડેવીરા 
મૂળ અવલોકતોતી આ વધારાની રોધેથી પૂગ્વણી થઇ અને 
વિજળિક બળથી રેરાતી કરવાને! પ્રશ્ન વ્યવહારૂ રૂપ લેતે યયે।. 


વિ્ઞાન પહ્દતિધી અપરિચિત માણુસતા દિલમાં કોઇ પણુ 
નતતની પ્રેરણા ન કરી ચકે એવાં ફેરેડેતા ગક પખ્યાત પ્રપોચતાં 
પરિણામ જોઇ રાજપ્રકરણુર્માં અતિ કુશળ, પણુ માંકડી વિજ્ઞાન 
"જિવાળા ગ્ેડર્ટતે એક વાર્‌ તેતે પૂછ્યુ” હતુ' કે તેની એ શોધની 
_પમોગિતા શી દતી. ફ્રેરેડે ગો જવાબ વાળ્યો કે * કેમ માહેબ 
થોડા જ મમયમાં તમે એના ૫૨ કર્‌ નાંખી ચકમો, ' એણે કરી 
બતાવેલા પ્રયોગથી લાભ શે યાય એવો પ્રશ્ત એક રહ બાઇએ 
તેને ભોળે ભાવે પૂછ્યો હતો, પ્રવાહમાપકની ગોયતી ક્ષણજીવી 
દીલચાલ ખદ અર્થસૂચક છે એમ તે ડોશીમાતે ન જણાય એ તો 
સમઈ શકાય એવી વાત છે. હતાં એવા જ પ્રશ્નના #ાંક્લિને 
ચપેલા જવાબતી યાદ આપતાર ' બહેન, નવા જન્મેઘા બાળકતો 
શા ઉપથેોગ છે ? ' એવે! કેરેડતે પ્રશ્ન ખરેખર અર્થમૂચક છે, 
કારણ કે વિઘુલ્મોદચુબકપ્રવત'ત કાયતી હયાતી બતારતાર પ્રવાદ- 
માપકની સોયની સહેજસાજ ભમી જવાની ગતિમાંથી માનવશ્તતા 
પયોગ અને ઞશવડ માટે વિજળિક રેશતી, વિજળિક મે!ટર ય“, 
વિજળિક રક્ત પેદ્ન કરનાર વિદ્્જતક ય” તથા આ શેધતે 
ચીશેચાલે યપેવી બીજી અનેક અર્વાચીન શોધે થવા પામી છે, 


માઇકલ ફ્રંડે ૩૫૬ 


૫, વિજળી અતે લોહચુ'બકના વિષયમાં વધારે ચોથખોાળે 


દ્ેરેડેની શોધબોાળાની કથા કાંઇ હજુ આટલેથી પૂરી થતી 
નથી, કારણ કે વિજળીના ક્ષેત્રમાં તેણે કરેલી સાધો વિદ્યુલ્લોલસુ'બ* 
કના વિષયની આગળ બહુ લાંમે સુધી વિસ્તરે છે, ધષ'યુથી પેદા 
ચતી તમા વૌલ્ટાના થર્થી યતી વિજળી એક સરખી જ છે એ 
#સિહ્ કરી બતાવવાના ધ્રશ્તમાં ૧૮૩૫ ની સાલમાં કેરેડેએ ખૂબ 
રસ લીધે. ડેવીએ વિધુત્પૃથકકરણ, એટલે કે વિજળીના પ્રવાઠયી 
સ'યુકતદવ્યોનુ” પૃઘફકરણુ કરવાના વિષયનું” ક્ષેત્ર ખુલ્લુ* કયું” હતુ'. 
વૌશ્ણાના થરમાંથી યળતી વિજળ્થી પોટશિયમ નશ્ાયોડાઇડનુ” 
રૃમફકરણુ થઇ જે તત્વોતો તે બતેલો છે તે એક એકથી અલગ 
થઇ નતપ છે, પ્રવાહ વિજળોતે બદલે ધર્ષણુ વિજળી પેદા 
કરવાના ય'ત્રમાંથી મળતી વિજળોને। ઉપયોગ કરવાથી તેવુ* જ 
પરિણામ નીપજ શકે છે એમ ફૅરેડેએ બતાવ્યું. 


વિઘુત્કાષસમુચ્ચયમાંથી મળતો વિજળીતેઃ પ્રવાહ, પ્રવાહ 
માપકતી સ્રોથને શમાવવાની અસર કરી શકે છે તેવીજ અસર્‌ બષણુ 
'વિદ્દ્ય“ત્રમાંથી મળતા વિજળીના પ્રવાહથી પણુ થાય છે એ અવ" 
લેોકનથી ઉપર્‌ જણાવેલી વિજળી પેશ કરવાની બે પહતિઓથી 
પેદ્ય યતો વિજળી એકજ જાતતી છે એવા તેતા નિણુયનુ" સમરયત 
યયુ', 

આ પ્રથોગેને પર્દષ્થમિમે કુદરતી રીતેજ કેરેડે વિછુત્પૃયકરખના 
કાયદાએતી ગણિત દષ્ટિએ તપાસણી કરત્રા પેરાધો. આ તપાસ- 
ણીતા સ'બ'ધમાં તેણે પોજેલા પારિભાષિક શખ્દનો આજે બપે ઉપ- 
પોગ થાય છે, પૃથકકર્ણુ કરવાર્મા વપરાતા કયતા છેડા વ્યથના છેડે 
આવેલી સળૌીઓને તેસે કક્ષાંત (ઇલેકટ્રોડી એ નામ આપ્યુ' હતુ*. 
"ધતવિજળો ધારણુ કરતા છેડાતે ધતકક્ષાંત (એનોડ) અને ત્રાખુ 


૫ર વિજ્ઞાનના વિધાયક 
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શ્ઝ્ડન- 
વિજળી ધાર્ણુ કગતા છેડાતે કાષુકક્ષાત (કૈથેડ) એવાં નામ તેણે 
આપ્યાં હના વિજળીક બળથી જેનુ” પૃષજ્કરણુ યતુ* હતુ તે દ્રવ્યતે 
તૈશે વિજુદ્મેવ ( ઇલેકટ્રાલાઈટ ) એ નામ આપેલુ” હતું. આ 
વિષયમાં ફ્ેરેડેતો કાયપદ્દિ નીચે શુજબ હતી. અમુક નિશ્ચિત 
પાળીતા જથ્યાનુ કેના કેવા જુદા સન્ેગોર્માં પૂથકકરણુ કરી શકાય 
એમ છે તે નછો કરાતો તેરો તિય કો. બે કક્ષાતો એક વિજ્ય 
દ્મેઘ દ્રાવશુતી અદર ખોળાતા રહેતા હોય તેરા કોષતે આજે 
આપશે પૃયક્રણુકવ( વોલ્ટામીટર ) કહીએ છીએ. ચપરી ચકતીવા 
આકારથી માંડી તદ્ત ઝીણા પ્લેટિનમ ધાતુના કક્ષાવોવાળા સ ખ્યા 
બધ આવા વોલામીટરો ફેરડેએ ગોઠન્યા તે દેકતાં જીર્દા જુર્થ 
કક્ષાંતોતી જડ પર્‌ છુટા પડતા વાયુઓતે બેગા કરતા દરેક પ્રમ'ગર્મા 
આમ એકદા ચતા વાયુતે જથ્થો એકમરખે! જ થતો હતો એમ 
તૈતે જણાયુ આ ઉપરથી તેણે એવો નિર્ણય કર્યો કે “ વિજળીના 
એક મરખો જથ્યો ખટવેતા પાણીથી ભરેલા કેપોનો ત્રેણોમાંથી 
પસાર કર્વાર્માં આવે છે ત્યારે તેવે પ્રમગે યતુ” વિદૃશ્ાયત કાય, 
તે તે કોધમાં વપરાતા કક્ષાંતોતા કર પર આધાર રાખતું નથી, ' 
નિર્કળ 9 પ્રમ1 પ્રવાઠ વાપરતાં તેમજ પાણીમાંતા તેજના 
પ્રમાણમાં ડ્રેર કરતા, તેમજ એક કોષમાં મીશ્ત કરતા તેળબનું” 
પ્રમાણુ વધારે સખત રાખતાં છતાં પણ એક% સરખાં પરિણામ 
આવતા જ્ણાર્યાં હરતાં દવે તેતી ખાત્રી યઇ કે “ આવે પ્રમ સે યતા 
શમાયનિક કાયના પ્રમાણને! આધાર તૈમાંથી પસાર થતા વિજ વીતા 
પરવાના «ચ્ધા પર હોય છે. ' હાલર્માં આ તથ દેરેડતે! “ વિતૃ* 
ત્ૃષકકરણુતે] પહેતો કાયદો ' એ નાત્રથી એ ખાય છે ઝા તિય 
બદ્જ અગત્તતો છે કરણુ કે ચુંબક અમરતા ઉપયે!મથી તદન 
સ્તત'ત્ર રીતે વિજળોતે! પ્રત્રાફ માપવાનું એક વધારતું” અતે ચોક્કસ 
મધનત આપણુને મળો રહે છે, કાગ્ણુ કે એકમ સમયમાં વિજળીતા 
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એકમ જય્યાથી કેટલુ' પૃથકકર્યુ થાય છે તે જણીએ તો પ્રવાહ 
વિજળીતા કેટલા એકમ વપરાયા હરો તે નણુવા માટે અમુક આ- 
પેલા સમયમાં કેટલુ* પૃયકકરણુ થયુ' તે માપવાનીજ મ્રાત્ર જરૂર 
રહે છે. ચુખકત્ત અસર્‌ પરથી વિજ્ળીતો! પ્રવાહ માપવાના ય'્રોતી 
કસોટો કર્વાર્મા આજકાલ આ પહતિતે! ઘણીવાર ઉપપેોગ કરવામાં 
આવે છે, 

શ્રા પછી એક સરખા બળવાળા વિજળીના * પ્રવાઠથી જુદાં 
શુદ દવ્યોમાં થતાં વિધદતોના પ્રમાણુ વચ્ચેના સ'મધતી તપાસણી 
કરવાનુ' કામ તેણે હાય ધય”. એ પ્રયોગોને પરિણામે તેને જણાયુ” 
કે એવી રીતે એક સરખા બળવાળા વિજળીના પ્રવાદથી વિધક્ન 
પામતાં જુર્દા જુદ્દાં દવ્યોના પર્માણ અથવા જથ્થા વચ્ચે કાંઇક 
અવિકારી સ'ભ'ધ હોય છે એતો નિઃસ'દેઠ વાત છે, એ પરિમાણો 
નીચે મુજબનાં છે, દાખલા તરીકે એક એમ્પીઅરના બળતે। પ્રવાઠ 
એક કલાકર્મા ૪*૦૨પ૫ ગ્રામ ચાંદોતે ઠાર પાડે છે, પધ વિદદદ્ભેવ- 
£*૫ તરીકે સિલ્વર નાઇટ્રેટ, સિલ્વર સાથેતાઇડ કે .ચાંદીના ગમે તે 
સયુક્ત દ્રવ્યતો ઉપયોગ કર્યો હોય. તેવીજ રીવે એક એમ્પીઅર 
બળતો પ્રવાહ એક કલાકમાં ૧૦૧૮૧ મ્રામ ત્રાંધુ તથા! ૧૨૦૩ ગ્રામ 
જ્સતનો ઠાર પાડી શકે છે. એજ રીતે બીજી ધાતુઓતા પ્રસ'ગમાં 
પણુ બતે છે. આ પરિમાણો ચાંદી માટે ૪*૦૨૫, ત્રાંબા માટે 
૧*૧૮૧, જસત માટે 1*૨૦૩ વગેરે જુદાં જુદાં દ્રગ્યાનાં વિઘૃદ્રરસા- 
યન દશકાક (લેકટ્રો, કેમીકલ ઇકિવવલન્ટસ)ના પ્રમાણુર્મા રોય છે, 
એ શખ્દના ચોકકસ અયની વિગતમાં ઉતર્યા વગર એટલુ'તો! કહી શકાય 
ક અમુક આપેલા પ્રવાહથી, આપેલા વખતમાં અમુક દ્રવ્યને! કેટલે 
જથ ઠરે છે તે ન્નણીએ અને આ વિવ્યુદ્સાયન દરા'કાંક નનખણુતા હઇએએ 
તો! તેજ પવાહથી તેટલા જ વખતમાં બીન્ન કોઇ દ્રશ્યને કેટલે જ્યો, 
ઠરવા કમરો તે આપણે ગશુત્રીથી કહી શકીએ, ફેરેરતી ઘણુ 





૩૫૪ વિસાનતા વિધાયેકે * 


અદ્ભૂત સિદ્િઓર્માની આ એક હતી અને આજકાલનાં વિજળીનાં 
તમામ પાદયપુમ્તકરોમાં તૈતા “ વિદ્રદ્ભેદનના કાયદા ' ૬મેર્શા 
તેવામાં આવે છે. 

આ પછી તેશે સ્થિર વિજગોથી થતા પ્રવર્તતતકા્ય તરફે 
પોત'નુ લક્ષ દોયું. કોલબે, રિજળોતા જથ્થાએના વર્ગ'તા વ્યસ્ત 
પ્રમાણના કાવદાતી ખીલરણુી કરી હતી સરૂતાકષષથુ બળતા વિંવન 
ચર્મા ન્યુટતતા વર્ગ'તા બ્યસત પમાણુતા કાયદા નેડેના આ ઢાયદાતા 
મામ્યની દષ્ટિએ કોલ'બે એેમ માની લીધેવું” હું કે ગુગતાકર્જયુની 
પેઠે વિનતા જથ્યા ધારણુ કરતા બે પદ્યથની વચ્ચે ચતાં 
આકર્યયુ કે પ્રતાકર્ષણુ “ દૂરથી યતાં કાયતા તમૂતા ? રૂપ દતા. 
આતો અથર એવો થાય કે એના પ્રમગોર્મા એક એકને આકષતા 
કે પ્રત્યાક્ષંતા બે પદાર્થોની વચ્મે આવેલી મધ્યર્ષ વરતુ તેવી 
અમરોતી બાબતમાં ર્દાઇ જ ભાગ ભજવતી નથી. કરેને લાગ્યું કે 
શે માત્મતતા ખરી નથી એટલું જ નહિ, પણુ એથી ઉધટુ' તે 
બળના રૈ્ાશામાં અપરા તેતે પમીર કર્રગામાં મષ્યસ્થ વસ્તુ 
બહુ મુશને અતે સજર ભાગ ભજવે છે. મધ્યવરઘ વસ્તુને માટે 
તેરે “ત્રિઘુદ્દિત ' ( ડાપેલેક્ટ્રિક ) એ અખ્દ્ર વાપર્યો 6તો- 
તો. અમુક પદ્ર્થો ૬ર રજા રલા પરસપર આદષણુ કરે છે, એમ 
માતતાં પરેર્લા માતી લેતું પડે છે કે વિજળીના જથ્થા ધારણ 
કરતી બે ચીત્તે વચ્ચેનુ' આકર્ષશુ સીધી રેખાની દ્સિમાં થાપ છે; 
પણુ ફેરેઃનો સોધોએ બતાવી આપ્યુ કે ખરૂ તેતાં પ્રનત 
સખાએ કી હતી. આ રેખાઓને તેગે ' બળ રેખા ' ( થાઇન્ય 
અપ કામ ) એનુ” નામ આપ્યુ ૮તું. વળી તેગે નવાવી આપ્યુ 
જે વિજનીતા જય્યા ઘારણુ કરતી એ ચીત્તે વગ્ષે યત મળ્રતે 
બેની વચ્ચે આવેવી મપ્વમ્ય વસ્તુતે અનુસરી બદથાતું જણ'તું 
4ર“ હવી રીતે પોતે જેતે મધ્યસ્થ વસ્તુની ' વિલૃદદિત ક્તની 
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- “ગઝઝડડ:---------------- 
અવિકારી સંખ્યા ( ડાયેલેક્ટ્રિક કન્સ્ટનટ ») એવુ' નામ આપ્યુ હતુ, 
તથા હાલ આપણે જેતે  વિશિદ્ટ પરિવત*ક શકિત ' ( સ્પેસિફ્િક 
ઇન્ડકિટવ કેપેસિટી ) એ નામથી ઓળખીએ હીએ તે ધમની શોધ 
કરી, આ રોધ આગળ વણુંવેલી માધના જેટલી જ અગત્યની હતી. 
વાચકતે ચાદ હશે કે ઘણાં વષ અગાઉ હેત્રી જેન્ડિશે આ હછીક- 
તની મેધ કરી હતી, પણુ તેનુ” ધુતીપણુ' તૃષા જતિ જેના તેતા 
નિરૃત્તિ પરાયણુ જીવતતે લીધે તેની એ શોધ પસિહ્ધિ પામી નઢતી 
ેટલે બીજા લોકોની પેઠે ફેરેતે પણુ તેની એ શોધની ખબર નડતી, 


ફેરડેએ બે એકકે'્રી ગોળા લીધા અતે તે બ'તે વગ્ચે રહેતી 
જગામાં તેણે એક પછી એક જદી જીદી મધ્યસ્થ વસ્તુઓ ભરી, 
પછી એ મખ્યરય વસ્તુમાં થઇ યતા આકર્ષાણુ કે પ્રત્માકર્ષણુતે તેણે 
'હવામાં થઇ યત! તેવાં બળા નનેડે સરખાવી જોયાં. આ પ્રયોગોનાં 
પોતાનાં પરિણામોતે તેશે ૧૮૨૭ માં પ્રસિહ્ કર્યા. દવાતે માટ ૧ 
રકમ લેતાં, ગ'ધક માટે રન૨1, લાખ માટે ર"૦ તથા કાય 
માટે ૧.૭ એવા આંકડા તેતે મળ્યા. 


દવે આપણે ૧૮૪૫ ની માલ પર પસાર્‌ થઇગ. ૧૮૩૭ પછી 
ફડેએ કરેલી મહાત શોધનુ" તે વષ' હતુ. ખુ ઝીશુવટ ભુ” 
અવલોકન કરતી નજર તયા સજીર ક૯પતા શક્તિને બળે, કુદરતના 
વિવિધ ચમત્કારોને એક સૂત્રમાં લાવવાને માગ પોતાને હાય આવતો 
તેને ધણા ગમયથી જણાતો હતો અતે આ વષમાં એક ગુંદર 
પ્રષોગથૌ પ્રકાશ તથા તિજળી વચ્ચે ચોકકસ સ'બ'ધ છે એ વાત 
સતાવવા તે શક્તિવાન યમો, ૧૮૪૫ ના નવેબરની ૨૪ સી તારીખે 
તેશે રૉયલ સોસાઇટીમાં એક લેખ લખી મોકલ્યો, તે લેખનુ' શીષક 
“બન પી મેગ્તેટાઇઝેઘથન આદ લાઇટ એન્ડ ધી ધૃધ્યિમિતેશત 
દ મેગ્તેટિક લાઇન્સ આશ ફોસ” ? એવુ હુ એ રીષંક મહ 





કપ વિજ્ઞાનના વિધાયક 





સજીવ હતુ- તે સમયે તેના મનર્માં શુ' હતુ' તેની કોઇતે પૂરી ખબર ' 
નથી, એમ છ્તાં પણુ તેમાં તોંધાયેલે ચોકકસ પ્રયોગ તથા તેનાથી 
મળતી શિક્ષા એ તો પૂરતાં સ્પષ્ટ હતા. તેર લખ્યુ” કે “ હું માનુ” 
છુ 8 સૃષ્ટિ સાતના બીન્ન પ્રેમીઓની પેઠે હુ' ધણુ!'' લાંત્રા સમ- 
યથો એવી માન્યતા ધશવુ છુ કે દર્યનાં બળો જે વિવિધ રપોમાં 
આપષા નેવાર્મા આવે છે તે ખધાતુ' આદિ ઉત્પત્તિસ્યાન એક જઃ 
છે. મારી આ માન્યતા ખૂબ ૬ થઇ પાકા મ'તગ્ય રૂપ બતી ગઇ. 
છે, મીન રાખ્દોમાં કહીએ તે! કુદરતનાં સે વિવિધ બળોાતો એક 
જેક તતેડે એવા સૌધો સબધ છે તયા તે એવાં તો એક ગક પર 
આશ્રય શાખતાર્સા છે કે તેમાના એકતે બીજમાં રૂપાંતર પમાડી - 
શકાય છે અને તે દરેકમાં કાર્યશક્તિ સરખા પ્રમાણમાં નેવામાં 
આવે છે. આ ૯ઢ માન્યતા પકાશતે લાગુ પડતી દતી. ' 

* ઘુવત્ત પામેલો પ્રકાશ' એ તામથી એળખાતી પ્રશઘતી 
એક ખામ સ્થિતિ પર લોહ્યું'બકતી શી અમર યાય છે તે જેવા 
માટે ફેરડેમે એક પ્રયોગ કર્યો હનો. સાધારણુ રીતે તે! પાષયોરતા 
સ્પંધ્તો આગળતે આગળ પસાર યાય એટલે વાયીમાં મોળા થાય 
છે તે « રીતે “ ઇયર ' માં થતાં સ્વદતો આગળ ને આગળ 
વધતાં ન્તય એટલે પ્રકાશનાં મોજા” થાય છે. પણુ તેજતા મોળ" 
એક જ તલર્મા મર્યાધિતિ થતાં નથી એ કારે પ્રદશનુ' કરશુ 
કદપી શકાય એટલા વિવિધ તલમાં થવાં મોળું ગતેું' 
આપૃતિ ૧૦૨ નેતાધી કશુ છે તેતો અથ જણા વધારે સ્પટૃવાથી 
સમજશે, અમુક એક મોન્તને આપસે તેની એક યોરાણુની દ્થિમાં 
નતેઇએ તો અ'પગે માત્ર એક ટુ” સીધી લી'ટી બેઈ શ#ીમે. જે 
મર્માદાઓમાં શ્ટીએ સપદત થાય છે તે મર્યાદાગ એ લીંડી બતાવે 

, છે.એ આરૃતિમાંઃપાંચ ડિર્સેના ઝુમખા ને વૈ ઠિરિસાતા એક ક! 

ભે છેશતે સ્પર્છી આપષ્યી નજર્‌ તય એવી રીતે ગાપલે સેઇ 
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છીએ. ( કમતશોખે આ વર્ણુનમાં આપશે વાપરીએ છીખે તે 
ભ્રાષા વૈજ્ઞાનિક દછ્િએ ખરી વરતુતે! ચોકસાઇથી ખ્યાલ આપે એવી 
નથી. હતાં તેનો કાંઇક ખ્યાલ આપે એવી છે. ) તે ખધાં કિરણો 
જુદ્યાં જુદાં તલમાં સ્પ“દ કરી રહેલાં છે. દાખલા તરીકે કિરણ ૧ 
લ'બતલમાં છે 1કર્ષ્યુ ૪ ક્ષિતિજ સમમુત્ર તલમાં છે અતે બીદ્ત' એ 
ખેની વચ્ચે તો! વધારે ઓછાં પમાણુમાં ઢાં રહેલાં છે, છ્તાં 
શ બધાં કાગળના તલમાં આગળને આગળ વધતાં જણાય છે, 

હવે આ દુતીઆમાં કેટલાક એવા પારદર'ક કે અધ* પારદશક 
થ્યા છે જેમને તેજની સામે ધરતાં, ઉપર વણવી છે તેત્રી અસર 
'જેવાર્મા આવે છે, ઉપર્‌ વણુ*યુ' છે તેવ્‌' તેજતાં કિર્ણુન્‌' ઝુમણુ' આવા 
દભ્યતી મપારી પર્‌ અથડાય છે, ત્યારે અમુક ગક તલમાં પસાર થતાં 
કિર્ણુ સિવાયનાં બી#ન તમામ કિરષુતે તે પોતાનામાંથી પસાર યતાં 
અટકાવે છે. આને પરિણામે તેમાંથી પસાર મતુ' તેજ, તેતી ઉપર 
પડતા તેજ કરતાં બહુ ઝાંખુ' હોય છે કારણુ કે તેમાંથી માતર એક 
જ તલમાં સ્પ“દન પામતાં કિરગા પસાર યઝ શકે છે, તેજના 
કિરણોના માર્ગમાં આવેલી મધ્યસ્થ વસ્તુ, આકૃતિ ૧૦૨ માંની 
લુથ્ક લીંડીખાથી બતાવેલાં તેજના કિર્ણુતા ઝુંમખામાંતા કિરૃયુ ર્‌ 
ના સ્પંદતતલની સમાંતર દિશામાં આવેલા સળીઆની નળી રૂપ 
હોય એવી અસર કરૅ છે. તે તેજના ઝંમખાર્માતાં બીશ્ત' બધાં 
તૈજર્નાં કિરગ તે ન્નળીથી આગળ વધતાં અટકી ન્તય છે. અને સાત 
કિર્ણુ નબર્‌ ર ની મમાંતર્‌ ક્દિર્માં આમળ વધતાં કિરણો જ તે 
અ'તરાયમાંથી સહેલધી પસાર યઇ રકે છે, આવા દવ્યમાંથી પસાર 
શ તીકળ્તાં તેત્ટતાં કિરિયુ એક્તકકુવત્વ પામેર્લા ( વન પ્લેન 
'પોક્ષેશઇઝડ ) કહેવાય છે, પોતામાંવી પસાર થતાં તેજતાં કિરણો 
પર આવી અસર્‌ કરવાતે! ધર્મા ધર્ણાં દ્રજ્યાર્મા હોય છે, “ ટુમેલીન ' 
નામનુ ૬૦૫ એના ન્તષ્યુવા જેવ! દષ્ટાતરૂષ છે. 





૩૫૮ વિસાનના વિધાયક 
ડઝ ઝક 
: ફ્વેશેના પયોગનુ” યથાર્થ સ્વરૂપ સમજવા માટે આપણે હવે 
શક્તિવાત થઇશુ'. તેશેં તેજના કિરિયુતે કૃવત્ત પમાડવા માટે 
સીમાને સિલિકબોરેટ ' એ નામથી એળખાતા નાડા, ભારે 
કાચને! ઉપયોગ કમો, એ કાચ પર્‌ પડતો પ્રકાશ કૂવત્તની અસર 
વિનાનો! દતો, પણુ તેમાંથી પસાર થઇ નીકળતાં પ્રકાશર્નાં કિરણુ 
મુવત પામેલાં હતાં. * તિકેલતા કોણુ કાચ “થી એ કિરણો કયા 
તલમાં ઉંવમ્ત પામેલાં છે તે નકકી કર્વાતી વ્યવસ્થા રાખત્રામાં આવી 
દતી, આ નિક્રલના કોણુ કાચ વચ્ચે છેદવાળા “ કેશ્સાઇટ ' 
નામતા દ્રવ્યતો એક ટુકડો હતો. અતે તે ગોળ ફ્રેરવી શકાય એવી 
રીતે ગોકવેલ્ે હતો. આ ગોઠવણુથી જાશે પહેલી જાળીતી નીચે એક 
બીજી નળી ગોઠવી હોય એવી અસર્‌ યતી હતી. હવે પહેલા કાચ- 
માંથી પસાર ચરતાં કિર્યુ કુવત્વ પામેર્લા હોવાથી ગા બીજી નળીના 
સળીઆ તે કૃવતત પામેલાં ક્રિશેના કુવત્વતલતી દિરામાં ત 
આવેલા હોય હયા સુધી બીજી નળીરૂપ “ નિકીલના કોણ 
કાચ? માંથી તે કિરણે પસાર યઇ શકે નહિ, આમ હોયાથા 
તે કોષુ કાચતે ફેરવતા, તેતા સર્શ્રાઆ કૃવત્ત પામેલા 
કિરગ્નો પસાર થઇ ચક આમ થતાં એવી દ્થિર્મા 
આવી જતાં. પસાર થર્તા અટકેલાં ક્રિણુ ઓર્ચીતાં પસાર 
થાય છે, અને નીચ્ષા ટુકડાતે કેટલા અ'શતે ખૂણે વૈરવતાં 
એ બનાવ બને છે તેની નોંધ લઇ ચકાય છે. આ રીતે બધા 
સાધત ગોઠવ્યા પછી ફેરેડેગ તે બધતિ એક પ્રતળ લોહ્ચુ'ભકના 
બે કૃવ વગ્ચે એવી રીતે મૂક્યાં કે પેલા ન્તડા કાગમાંથી પસાર 
થતાં તેજનાં કિર્ણુ તથા લોલ્ચુ'બક્તા મૃવા વચ્ચેતી ચુંબક બળ 
શખાઓનીો દિશ એક જ યામ. આમ કયુ” કે ઇુર્ત જ પહેર્લા 
* નિકેલતા કાણુ કાચ *માંથી પસાર ધરતા કુવત્વ પામેલા તેજના 
કિર્શુ એકદમ, પહેલાંની પેઠે તેમાંથી પસાર થતાં બધ ષર્યા, 


સાધકેલ ફેરેડે ૩પ 
સ્ક્ઝ્ઝ્ઝઝ્્ડડઝક્ઝડડ્ડ 
અતે તે કોણુ કાચને ફરીથી ફ્રેરવી જુદે ખૂણે આણયે!, ત્યારે જ 
તે તેમાંથી પસાર થતાં જણાર્યા, ગ્માથો એમ સાફ પૂરવાર થયુ* કે 
ચુ'બકત્વાળા ક્ષેત્રની અસરથો ધુવત્ત પામેલા તેજના ક્રિણુ 
તેમની મૂળગતિના તલસાંથી ભમી ગર્યા, ચુ'યકત્તની આ અસર્‌ 
દૂર કરતાં તુરત જ તે તેજતાં કિરણુ તેમતા પહેલાના તલમાં ગતિ 
કરતાં થઇ ગયાં. પાછળથી લોહચુ'બાને બદલે, કે'માં કાચની 
મધ્યર્ય વસ્તુવાછુ' તિજળીતો પ્રવાહ વહેતુ તારનું” ગુચળુ' લઇને 
ફેરેડે એવાં જ પરિણામ મેળવી શકયે! દતે, 


આ પ્રમાણે વિજ્ઞાનના ઇતિહાસમાં પહેલી જ વાર પકાશ 
અતે વિજળીબળ વગ્ચે ચોકકસ સબધ છે એ વાત સિદ્ધ કર્‌- 
વામાં આવી, અને તમામ કુદરતી બળાનો આખર અથ શો છે ગમે 
પ્રશ્નના નિરાકરણુની દિરામાં બહુ જણવા જેવી પ્રગતિ થઇ.. 
ટીન્ડલ આ શોધને “ મ'જુષાના રત્ત ' રૂપે વણુ'વે છે અતે વળા 
ઉમેરો કરે છે કે “ પર્વતોના શ્રગામાં રહેતા, ઉચ્ચ, સુ'દર અને 
એકાડી એવા કસ્તુરીમૃગ શ્નેડે તેતે સરખાવવુ' મને ગમે. ' 


પણુ આપણું હમણાં જ વણુંવો ગયા તે પ્રયોમના પરિણામ 
રૂપ થયેલી એક વધારાની શોધતો ઉલ્લેખ કર્યા વમર ફેરે ગે 
વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાં જે પ્રાપ્તિ કરી છે તેની નેંધ પૂરી થાય એમ 
નથી. ૧૮૪૫ ના ડીસે'બરની ૬૮ મી તારીખે રમલ સોસાઇટી 
આગળ રજુ કરેલા એક લેખમાં તેણે એની એ શોધ પ્રસિ કરી. 
₹ આન ધ મેગ્તેટિક ક'ડિશન ઔદ સ્‍ેમાલ મેટર ' એવુ” તે લેખનું” 
શીષક હતુ”, માત્ર લોહું' તથા નિકલ અ ખે જ દવ્યોર્માં લોહ” 
સુખી એ"યાવાના ધર્મં હોય, એ તેને મન બદુ ન અસ'ગત 
લાગતુ હતુ', અને પર્થામે ઘષ્યા સમયથી એ બાબત તરક એનુ* 
લજ્ઞ ખેંચાયું” હતુ. અનુકુળ સ'જેગામાં બીજા' દ્રવ્યો પણુ 


“૨૬૦ વિજ્તાનતા વિધાયકો 





ચુ'ભકત્વતતો ધમપ બતાવવા શકિતવાન યઇ શકે એમ તેતા મતમાં 
ઉગી ઉઠયું. આવી ચકા મતમાં ઉભી થતાં તે એ દષ્ટિગે જુદાં 
જુદા દ્ર્યાની કસોટી કરના લાગ્યો, અતે થોડા જ મમયમાં લોહુ” 
અતે નિકલ એ બેની યાદોમાં તે કોમાલટતો ઉમેરા કરવા ચાકિતવાત 
ચયે, ૧૮૪૫ ના નવેબરની ૪ થી તારીખે એક રૈથમના દોરાથી 
તેશે એક બારે કાચતો મળોએ લટકતો રાખ્યો, અતે પછી તે 
ગળીઆના બતે છેડા એક જબરી વિધુલ્વેદચુ'બકતા ધુવો વચ્ચે 
રાખ્યા, આ મળીએ કાચને બદધે લોદાતો હોત તો ચુબકત્વળળ 
લેહાતે સહેલાઇયો ભેદી શષ છે તે કારણે આપણે જણીએ કીગે 
કે તે સળઓ એ લોહચુ'બકતી બળરેખાઓતે સમાંતર એટલે કે 
તે લોદ્ચુ'બકના ઉત્તર અને દક્ષિણ છુવાતે નેડનારી રેખાની દિશામાં 
આવી જત, ઉપરતો પ્રયાગ કરતાં લેહચુ'બકના ઉત્તર તથા 
દક્ષિયુ કુવોને નનેડનાર્‌ બળરેખાઓતે કાટખૂષે એ કાયતો સળીએ 
રવો અને તેમ કરી ચુ'બકથી ખેચાવાને બદલે તેનાથી દૂર ચવાનો 
ધમ તેણે બતાવ્યો! તે ન્નેઈ ફેરેડેને કેટલે અચ બે યયે! 6શે તેવી 
કલ્પના કરો, ફેરેડેએ આ ચમતકારતે “ ચુ'બક્ત્ત વિરોધ ' ( ડાયા* 
મેગ્નેટિઝમ ) એવુ" નામ આપ્યુ, આ ચમત્કાર આથો વહેલે! તેતા 
જેવામાં ન આવ્યો, તેતુ* કારણુ એ હતું કે અત્યાર સુધી, તૈતી 
પાસે પૂફતા બળવાળી લોદચુ'બક નહતી. તેણે હછ વધારે વિરતા- 
રમાં અવવોટતે! કર્યા” અને પરિણામે તેની ખાક્ઠી થઇ કે #વ્યમાત્ર 
કાં તો * ચુ'બકત્રપર ' ( પેરામેગ્તેટિક 2 અથવા ચુંબકત્વ 
વિરોધી હોય છે. ગધક, રબર્‌ તથા માતવરેઠના કોપસમૂહો ઉપલા 
ખે વર્ગોના બીજામાં આવતાં દ્રવ્યોના દષ્ટાંતરૂપ છે. આ છેલ્લા 
દ્રવ્યનો ઉલ્લેખ કરતાં તે કહે છે કે “ મદમદના કક્તતી પેઠે, કાઇ 
આદમી ચુ'બક છે-ડ ભાથી “પડત પૃથ્વીના કૂવોતે નગતાર રેખાને 
“ કાઢ મૃહે રહે કહેતી પેડ તેમ ૮ * * * 
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દૃ. ફેરેડેતુ' પાછ્લુ' જીવન ર 


આટલુ' ફ્ેરેડેના વિજ્ઞાની તરીકેના જીવત વિષે; પણુ એક 
માનવ તરીકેના તેના જવતતું શુ' ! વિચારક તરીકે આટલે! બધે 
અદ્ભૂત હોવા છતાં, તેનુ' ખાનગી જવન અતિરાય સાદુ" હતુ” તેતે 
પોતાને તો કાંઇ સ'તાત હતા નહિ, પણુ ૧૮૩૦ ચી ૧૮૪૦ સુધીના 
એક દાયકાના સમય સુધી, તેની ત્રીજી મિસ જેઇન બર્નાડ, તેની 
તથા તેની પત્ની જેડૅ રહેવા આવી અને તેતી પાસેથી આ તત્વઝની 
દિનચર્યાતી નીચે સુજબતી રોચક કથા આપણુતે મળે છે:-- 


₹ કપડાં પરના એઓહામાં કાણાં પડી ગ્યાં હોય ગમવા વેશમાં તેની 
શોધેતે લમતા પ્રયોગો પાછળ ખૂબ મહેનત કરતો અમે તેને નતેતાં. 
બહુ કામમાં હેવ અતે અમે તેતી પાસે જઇએ તો તે અમતે 
જેઇ માત્ર નમનઝોકર્મા માથું નમાવે એટલે મારાં ફોઈ હાનાંમાર્ના 
8ર જઇ બેસે, થોડી વારે પાટી પર નોંધ કરી અમારી ન્નેડે વાત 
કરવા તે મોં ફેરવે, કેટલીવાર અમુક રમત રમી સાંજ પમાર 
કરવા મેડીએ આવવાનુ તે કણુલ કરતો, પણુ સાથે સાથે પોતાનો 
યષોગ પુરો કરવા માટે અર્ધોએક કલાક તદ્દન શાંતિથી કામ કરવા- 
“તી શરત કરી લેતો. કરામત ભરી તમામ રમતો તેતે બહુ ગમતી 
“એટલુ'જ નહિ, પણુ તેવી રમતોમાં બીન્નઓથી તે બહુ ચદી તો 
'ઇતો. થોડા સમમ મારે તેને 'ચાધ્તીઝ પઝલ'તે! શોપ્ય લાગ્યો! હતે! 
ખીજ એકતાર તેની તબીયત ઠીક નહતી તે સમયમાં તે કાગળના 
માવાની ચીશ્ને બનાવી મનરીઝવણુ' કરતે] હતો અને તેતી ચપળ 
અતે હળવી આંગળીઓયી તેમાંથી કબાટ, કબુતરની પરવડી વગેર 
બનાવી કાહતે, ઉદાસ અને કાંઈ ન ગમે એવી અવસ્યામાં હોય, 
નયારે તેની પતની તેતે થાઈટિન કે એવા કોઇ હવા ખાવાને ર્યળે 
ચોડા દિવસો માટે લઝ જતી અતે સામાન્ય રીતે આવી મુસાફરી 


૩૬ર્‌ વિત્તાતતા વિધાયકા 


પર્ઠી તેમા તાન્ત' અતે નરથકિતિ ભર્યા" થઈ આવર્તા હતાં ઘણી 
વાર્‌ તે આવી ઉદામીન દયાની પરાકાષ્ટર્મા આવી પડતે! દતે, એકવાર 
કોઇ આડયટાઇ જગાએ તેએ ગ્યાં હશે અતે ત્યાં વાવાકેડુ, 
ચઇ હવા ખુબ ભીની થઇ ગઇ હતી અતે મત રીઝાવવાતુ” 
કાંઈજ માધત નહતું, ત્યારે એક કાગ7 પર્‌ લીંટીઓ દોરી ખાર્તા 
પાડી તેશે ચ્યેક મશ્નનું” * ડાશટ 'તી રમત રમવાનું” પાટીક બનાવી 
ટાહપુ' અતે સફેદ તમા ગુવાબી ટોકડીઓને કુકડીઓ તરેકે વાપર્ર 
તેનાથી રમત રૂમવાતી ગોડવણુ કરી... 





ઘણીવાર સાજના તેએ “ જતાવરતા બાગમાં જતા અતે ત્યા 
શમેર્લા પ્રાણીઓતે, ખાસ ઠરૌતે તત્રાં આવેલા પ્રાણીઓતે જેવામાં 
ખૂય રસ લેતાં, પણુ તેતે તો માંક્ડાતા ખેવ નેવામાં ખહૃ 
મઝા પડતી. આવે પમ'ગે આખમાતી આંતુ નાંકજ્ી પડે અતે ગાલ 
૫ર થઇ વ્યા ન્નય ત્યાસુધી હસતો અમે તેને ન્નેયો છે, તટ તયા 
ઉલમુવાંટ ખાનારા તેમજ કદાવર શરૌરતા પહેલગતે! તયા દીગુજન 
ઓના અદ્જુત ખેલો નેવાનું તે કદી ચુકતા નહિ, પચ અને 
જુડીના ખેત પયુ તેતે આન'દ આપવાનાં અચુક સાધનરપ લતા ' 


દ્ેરીની પ્રકૃતિ હમેશા સ્તચ્ઠ અતે નિયમિત રહેવાતી દતી. 
તેની પ્રયાગચાન!માં દરેક વસ્તુ મા? ચોકકમ સ્થાન નકકી કરૅનુ' હ 
એટલુ'જ નહિ, પણુ તે ચીજ તે સ્યાતે હોવીજ જઇએ એમ 6તુ- 
તે આઠદંવગે હાજરી કરતો અતે ત્યારથી માંડી આખી સવાર કયેઃગ- 
શાળામા ગાશે! તે અદી વાગે ભોજન કરતો અને પકી પોતાના 
લેખો લખવા તયા બીદ્ત દિવત્રતા કામતી તૈયારી કરવા તે અશ્વાસ 
ગૃદ્ર્માં નિકૃત્ત યતો. તેતા પુરોગામી સર હ” ડેની પેઠે વે બહુ સફળ 
અને મોહદિનીશર્યો વ્યાખ્યાનકાર હતે. તેવાં વ્યાખ્યાતો સાભળવા 
શેકોની &ઠૃ નનમતી અને તે સૌ ખૂઞ પસન્ન થઇ ઘેર જતા. વેને 





સાણકેલ રેડે સદર 


બસન 
પોતાને વ્યાખ્યાતો આપવામાં “બાસ કરીતે નાતા નાતા કિરોરાતે 
વ્યાખ્યાતો આપવામાં ભારે મજન પડતી, કારષુકે તેતે નાતાં છોકરાં 
બહુ ગૃમર્તા હતાં. 


કાસના ભાર્ની તેની તથીયેત પર્‌ બહુ ગ'ભીર્‌ અસર યવા 
માંડી અતે પરિણામે ૧૮૩૮થી ૧૮૪૧ સુધીતાં વર્ષોમાં તેની 
તબોયેત ઉપરાઉપરી અતેકવાર લયર્ડી પડી દતી, આવે ધસ'ગે તેતી 
પતતીની હેતભરી માવજતયી તે બચવા પામ્યે! હતો નને કે બે વષ 
સુધી તો તેતે વિજ્ાનતુ વાંચન સુદી તલત છેડી દવાની ફરજ પડી 
દતી, ૧૮૪૧ માં તેતો પત્ની તેતે હવાફેર માટે સ્તિટ્ઝશેન્ડ લઇ 
ગઇ, તેતો ભ્રાઇ કલાકાર જ્યોજ બર્નાડ આ મુસાફરીમાં તેમતી 
સાથે ગયો હતો, આ ગાળામાં તેની તળૌયેત ધણી જ નાજીક બતી 
ગધ હતી અતે સાધાર્ણુ વાતયીત કર્તા પણુ તેતે દુઃખ થતુ' હતુ. 
આમ છતાં પણુ આખરે તેની તબીયેત ઠેકાણે આવી અતે ૧૮૪૭૩ 
માં સુધરેલી તબીયેત સાથે તથા પોતાતા કામ માટે તેયાર થઇ તે 
ઇંગ્લેંડ પાછે કયો. ડુ 


આ સમય દરમિયાન, આખી દુતીઆભરતનાં વિટ્ઠરત-મડળો તેતે 
પોતાના સશ્પ તરીકે સુ'ટર્તા હરતા. રોયલ સેસાઇટીએ પોતાને જેટલા 
ચાંદ આપવાનો સત્તા હતી તે બધા તેતે ઇનાયત કર્યા, અતે ખે વાર 
તો “કટલી ચાંદ આપ્યો, વળો જુદાં વિવાપીડોએ માતદ ઉપાધિ- 
ઓને તેની પર વરસાદ વસ્સાવ્યાો અતે પરદેશના સખ્રાટોએ તેતે 
વિવિધ માનનીષ પરોથો નવાન્યે. ૧૮૪૪ માં ક્રાંસે તેતે “ એકેડેમી 
એઔ સાયત્સીઝ ' ના આઠ પરદેશી સભ્યોમાંતા એક તરીકે પસ'૯ 
કરી, આંતરરાષ્ટ્રીય વિસાનીનો * સૂરી પટટી * આપી, આમ 
ચોમેરથી માતની રૃષ્ટિ થતી હતી છતાં તેશે તેમાંનું એકપણુ માન 
મેળવવાની આવુર્તા રામી નહતી. સષલ સોસાયટીના પ્રમુખનું” 





૩૬૪ વિજ્ઞાનના વિધાયક 





ડઝ 552553 
પદ ખાલી પડયુ' અતે તે સોમાયટીની સમિતિએ મર્વાનુમતે તેતે તે 
સીદારવા સૂચવ્યુ* ત્યારે ઈંગ્સેન્ડના વિજઞાનતીએઓનતા એ ઉ'ચામાં ઉથા 
લને સ્વીકામ્વાની તેણે ના પાડી. પોતાતા જુના મિત્ર અતે ચિષ્ય 
રીન્ડોલને તેરે કયું કે “ રીન્ડીલ, હુ તો માશા અંતકાળ સુધી 
માદો માઇકલ ફેરેડે જ રહીશ. ' 

૧૮૩૫ માં બનેલો એક બતાવ ઠીક નોંધવા જેવો છે. 
વાંચકને યાદ કરવાન નૂર છે કે ખાતમી કામતે અગે મળતી 
કમાણીનો ત્યાગ કરવાથી ડ્ેર્ડે નાણાંની દષ્ટિએ ગરથ હતો. 
તે વખતના રાજ્યમત્તાના મુકાતી સૉબર્ટ પીકે તેના કાર્યને માટે 
"ધટે કરેલા આભાર દશતતા ચિક્ટ તરીકે એ મદત તત્તસને 
પાઉન્ડ ત્રણુમોનુ” માલીઆણુ બાંધી આપત્રાની ઇચ્છા કરી. ફેરેડેની 
પહેવી ઉમિષ તો એતો અસ્વીકાર કર્વાતી થઈ, પણુ તેના મિત્રોએ 
તેને તેમન કરતા સમજ્યો, અને કલુકે એ સાલીઆણું દતરપે 
નદતુ' પણુ એક પારિતોષક રૂપે, વિજ્ઞાનને અપાયેલા અભિત દન 
શૂપે હતું, 

પણુ આ બાબતર્મા કાંઇ ચોક્કસ તિય થઇ રકે તે પહેલાં 
પીકે તેતે હોલે છોડયો અતે તેની જગાએ લૌ મેલતીત આવ્યે. 
તેના પુરોગામી કરતાં આ પ્રરૂષની વિછાન પ્રત્યેની દષ્ટિ જુદી દતી. 
તેની પાસે નિકાલ માટે એ કામ યથાવિધિ કમમાં આવતાં તેશે 
ફ્રેરેડેતે મોલાવી મગાબ્યો. તે બતેનો એ મુલાકાત બડુ ટમતશીગ 
નીતરડી. “તે અ!દમીયો તદત અણુજણું ' મેલગને" તેના સ'ભ ઘરમાં 
“રાગો? અને એવા ચબરા ઉગ્ચાર્યા, દરેડેને આથી બહુ” માડું 
લાગ્યુ" અને તે ર્ત્યાથી ઉદી ગયે. ઘેર જઇ પેતતાની બાબતમા 
થયેથી દરખાસ્ત સ્‍તેડે પાતાતે કાંઇ લેવા દેવા નથી, અતે વૈતી 
મારફત વિડાનતો આદર કરવાના તેઓ સાડેત્રનઃ ઇરાધતી બાળત- 
સાં રેખીતી રીતે પોતાની,ગેર્સમજ થઇ દતી, એવી મતધત્રતો 


જ * માઇકેલ ફેરેડે . ૩૬૫ 


પત્ર તેણે તેની પર્‌ લખી દીધે।, તે ખુશમી#નજી ઉમરાવે શ્રરૂઆતમાં 
તો આ બાખતને એક મજતા લતીશા રૂપ માની લીધી, પણ 
પાછળયી તે પ્રથ્નતે વધારે ગ'ભીરતાથો વિચારી નવા તે પ્રેરાયા, 
ફેરેડે તથા એ પ્રધાન એ બંનેની સમાન મિત્ર એવી એક ઉત્તમ 
સ્વભાવની બાઇએ તે બ'તેની વચ્ચે મેળ કરવાનો પ્રયત્ન કર્યો, પણુ 
ફ્રૅરેડે એ પકડેલી હઠ છેડાવવાનું' ક!મ તેને બહુ અઘરૂ લાગ્યુ, 
ધણા નિષ્ફળ પ્રમતોતે અતે લોડ મેલતાન શું કરે તો તે તેવી 
૬5 છેડવા કસુલ થાય તે જણાવવાની તેણે તેતે વિત'તિ કરી, તેણે 
જવાખ વાળ્યો કે “ મતે ઉદ્દેશી વાપરેલા શખ્ટોતે માટે તે નામદારે 
લેખી માપી માગવૌ જ્તેઇએ પણુ મારી આ માગણી તેએ સ્વીકારશે 
એમ માનવા મતે 4છ પણુ નથી અતે તેવી આશા રાખવી એ' 
વ્યાજબી પણુ નથી, ' પણુ તેણે માગેલી પૂરેપૂરી અને ખુદ્લા 
દૌલની લેખી સારી મ્મરેખર આવી, આપણા આ તત્તતસ 
તથા મુખ્ય પ્રધાન નતેને માટે એ ખરેખર્‌ ચશ્ભયું' હતુ, 
આમ ચતાં જે સાલીઆણું તેને આવવાની માગણી થઇ હતી તે 
ફેરએ આખર સ્વાકાયુ”. 

સફેદવાળવાળા, ભૂરી આંખોવાળા, માયાછી ચહેશવાળોા 
તથા રીતભાતે નમ્ર છતાં ફૂરેડેની પ્રકૃતિ તાતી હતી, અતે તે જરા 
જરામાં છેડાઇ પડતો, ટીત્ડાલ કહે છે કે “ તેતો મૌંઠાશ અને 
નરમાશ નીચે જવાળાયુખીની ગરમી ભરેલી હતી, તે બહુ ચીઢાઇ 
જાય એવી ઉગ્ર પ્રકૃતિતો હતો; પણુ તે પકૃતિને વ્યય આવેશમાં/ 
નાશ ત પામવા દેતાં, ઉંચા પ્રકારના સ'યમથી તેણે તે અગ્નિને 
એક કે'્રસ્થ અ”ગાર તયા જવતના પ્રેરકત્રળમાં પલટી નાંખી દતી, * 

આ તત્તસના જીવતાં ખેટ્લા વર્ષ શાંતિંભર્યાં' હતાં, 
૧૮૬૨ માં પોતાની શકિતઓ ના ક્ષયનું' તેને ભાત થયુ" અને તેધી* 
તેને બહુ લાગી આવ્યુ”, અને રૉયલ ઇન્સ્ટિટ્યુરાનમાં તેના શ્રોતાઓને 








૬ વિશ્ઞાનના વિધાયક 


સૂદ્ઝ્ક્ઝડ્ઝડઝડઝઝઝડઝ 
તૈશે કશુ' કે તે પે,તે તેમની વચ્ચે ન્નેઇયે તે કરતાં વધારે સમય 
રહી ચકમો હતો, તેવી ઉમ્મર સીતેરથી વધારે થઇ હતી અને તેનુ 
શરીર તથા મગજ બતે થાકી ગ્યાં હ્તા. આથી તે તેતી પતી 
તથા ભત્રીજીતી મમતાભરો માવજતને। વિષય થઇ રહો, તેમણે 
તેના અનેક માયાળુ મિત્રોની મદદથી તેતાં જનનાં છેલ્લાં વર્ષોતા 
ગાળાને લાતિભર્યો તથા અતતે માટે ધીરજયી ઇશ્વરેચ્ઠાતે આધીન 
બનવાની જૃત્તિગાળે કર્યો, 


૧૮૬૫ ની સાલતા અ'તભાગમાં તેતે એક માંદગીને 82કે। લાગ્યો, 
અતે તેમાથી તે ઉભો! થવા ન પામ્યો. ધોમે ધોમે ધિ પર્‌ દ્તિ 
વધતો જ્તો, પણુ દુઃખ ન દેતો લકવો! તેના શરીર પર કાષુ મેળવવો 
ગો તેતો વણે ખરે સમય નિદ્રામાં જ જતો, પણુ જેટવે! સમમ 
તે જઝ્ત રહેતો તે પણુ «મેશાં શાંતિમાં જ પમાર થતો. વૈતી 
તબીપેતની પૂઠપાછ તો સે'કડોની સ'ખ્યાર્માં થયા કરતી હતી, પણ 
તૈ ભ્યગ્યે જ કોઇને મળતો. તેશે એકવાર કશુ” હતું કે “ ટીત્ડોધ, 
ડુનીઆમાં દશે દિશામાંથી મારી પર ભલી ઇશ્છાએ અતે સહાનુભૂતિનાં 
વેષ વડી રજા છે એજ મારાં કામત મીઠામાં મીઠો બદલો અથવા 
ઇનામ છે, ' વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાં તેની પ્રદતતિ સક્રિય હતી તે ગાળ! 
દરમિયાન પણુ એમજ હનુ" અને તે મરવા પશ્પો હતે ત્યારે પણુ 
એજ પડ્સ્થિતિ ચાલુ હતી. ૧૮૬૪ ના ઔગ્સ્ટતી ર૫ મી તારીખે 
તેતો અત દિવમ આવી લાગ્યો. “ ધીમે ધીમે બતે ચંતિધી આ 
છરનમાંથી તે આખરી વિષ્રાંતિર્મા ડુબતો ચાલો, અતે આખરે 
અત આવ્યો ત્યારે તેતુ” મરણુ તિદવશ થના સમુ” 64 પાકી વષે 
તયા પૂશ ઞન્માન સાથે તે અપ્પણુતે હોડી ગપો, તે ભડ મારી 
લાઇ લડી ગયે! અતે કરજનુ” કાય-હુ' તેને યટતુ” કર્મ તહિ કહુ 
“આખરે પૂર થયુ. ' 
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લીર્ડ ક્રેહિવિન અને વ્યવહારમાં કામે 
લગાડેલું વિજ્ઞાન 


૧, ખાહ્યાવરસ્થાની નોંધ 


ઓગણીચમા સૈકાના પાછલા અર્ધભાગમાં લૉ કેલ્વિને 
વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાં મેળવેલી ખ્યાતિ બીતતકરારી દતી. શોધખોળ 
તયા નવસર્જ'નના ક્ષેત્રમાં તેસે આપેલા ફાળાનાં અગત્ય તયા સખ્યા 
ખરેખર ષ્યાન ખે'ચે એવાં છે, છતાંય એર્મા્નાં ધર્ણાંખરાતી 
બાબતમાં આપણે મૌન સેવવુ' પડે એમ છે, કારણુ કે કેલ્વિન ખહુ 
ગળકતી શક્તિઓવાળા ગણિતશાઔઓ હતો અતે તેતી ધણી ખરી 
શેપ એવી તો ગઠન હતી અને તેતી અ'દર ઉચ્ચ ગણિતશાસ્તરની 
દલીલો! એવી તો અ'ત્ગત યઇ ગપેલી હતી કે તે કારણે તે ઘણા 
ખરા ક્ષેકોની પહોંચ બહાર્તો વિષય થઇ પડી હતી, આમ હોવાથી 
તેવા લે[કકાએ મનુષ્ય જાતિની તેણે બનનવેલી ન્વણુવાજેવો સેવાના 
ક્ષેત્રના એક ખડમાત્રની ઝાંખી કરાવતી તેની કારકીદિષતા એક મર્યાદિત 
અ'શના અવલ્ષોકતથી સ'તોષ માનવો ન્ેઇશે- તેની કારકીદિતો તેટલો 
અ'શ પણુ તેને માટે અદ્તીય સ્યાન નિશ્ચિત કરવા માટે પૂઝતો છે, 
“ઉપર કરેલી ટીકામાં અમે તેના “ વ્ય4દારૂ લૌતિકવિસાતી ' તરીકેના 
કાયો ઉલ્શેખ કરીએ છીએ; એટલે કે માનત છતરતતાં નિત્યનાં 
કાર્યોમાં વિજ્ઞાનના સિ્હાતને ચુસ્ત રીતે લાગુ પાડવામાં આવે છે 
"ત્યારે જ તે બરાબર યાય છે એ વાતને સ'ગીત રીતે ઉપદેશ કરતાર 
તથા આચારમાં મૂકનાર વ્યક્તિ તરીકે તેના કાયખો ઉલ્લેખ કરોગ 
છીએ. દાખલા તરીકે કેલ્વિનના પબભળ પલાવતે કારણે જ દમેથને 





૩૬૮ વિત્તાતના વિધાયક 





માટે દુનીઆની પ્રતોતિ થઇ કૅ મારામાં ચારો એન્છીનીયર «મેશા 
માથે સાથે ખરો વિત્ાની હોય છે. 


વિલિયમ ચૌમ્મત ૧૮૨૪ ના જુનવી ૨૬ મી તારીખે બે(- 
સ્ટમાં જન્મ્યો હતો, બેલ્ાર્ટતા “ રોયલ એકેડેમિક ઇન્સ્ટિટયુટ 'તા 
ગણિતના અધ્યાપક જેમ્સ થોમ્મતતો તે બીને પુત્ર હતો. બદુ તાની 
જગાએ જવન શરૂ કરી સખત મહેનત તથા ગ'ક#પને બળે તે એ 
રથાતે ચદી આવવામાં સફળ થયો હતો, વિલિષમની મા મિસ 
ગાડિનર નામવી ખાઇ હતી અને તે ગ્લામગાના એક વેપારીતી પુત્રી 
દતી, થોમ્સને! મૂળે “ કોવેત"ટ 'ા દિતિમાં ધાર્મિક જીવમયી બચવા 
સકોટલેડ છેડી દેશાવર ગયેલા લોકો પૈકીતા હતા એ વાત લક્ષમાં 
લેતાં, વિલિષમ તથા તેના પિતા્માં આયલે'ત્ડમાં જન્મેલા આઇશિશિ 
તરીકેતે કુદરતી ગરજ છોતરા છતાં તેમનામાં મોટે ભાગે રકારસમેતનાં 
લક્ષણો હ્તા, અતે ટવીડની ઉત્તરે આવેલા પ્રદેશોમાં જન્મેલા તમામ 
આદમીએ  તેમતે મગ રકાટનેન્ડના જ વતની ગશે છે. 


અતે ખરેખર “દષ્ટિતો ગ'ભીરતા તમા ખરવટ અભિરડિ ' એ 
કજઠતી રૂપ થઇ પડેલાં સમમર્‌ી સ્કોટ કુટુ'ગર્નાં લક્ષણા થામ્સનોમાં 
મોજુદ હતાં, તેમના કુટુબમાં ચાર છોકરા અતે ત્રણુ શ્નક્રીઓ 
હતી અતે કમતથીમે તે બર્ધા હજુ નાનાં હતાં તે અરસાર્મા મીસિસ 
થૌમ્સત મરણુ પામી એટલે તે બધાતે ઉઠેરો મોર્ટા ટર્તરાતો મુખ્ય 
જનાગઘરી પ્રોફેસરતે માથે આવી પડી. પૂરા દિલો તેણે તે જવાન” 
ઘરી ઉઠાવી લીધી અને અતિદય પ્યામ તથા કડક [તિયમનતી તેગે 
એવો તો સોગ કર્યોં, અને તેમાં એવી તે સશળતા મેળવી કે 
આખરે તેતા બધા છે!કરા જે જે સહિયતાતા ક્ષેત્રોમાં મૂકાયા તેમાં 
તેમણે સારી નામતા મેળવી ી 

૧૮૩૨ માં વિધિયમ માત્ર આડ વષતે! દતો તે અરસામાં 
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તેતા પિતાને ગ્લાસગો વિવ્વાપીદમાં ગણિતના અધ્યાપકતી જગાનુ* 
કહેશું આવ્યુ' એટ્લે પોતાનું આખુ' કૂટુ'ન લઇ તે આથલેન્ડ છેડી 
સ્કોટલેન્ડ પયો. આવી રીતે તે કુટું બતે ગ્લાસગા ન્નેડે બ"ધાયેલો 
સંબંધ ૧૬૯૦ માં વિલિયમનુ" મર'ુ યતાં સુધી એક અયવા 
બીજે રૂપે ચાલુ રહો. આ નવી જગામાં પ્રોફેસર જેમ્સ તે મ સ્પ્રામાં 
કામ કરતા ધણા ચોમ્સત નામધારી અધ્યાપકો પૈકીતે! એક હતે!, 
એ ખીના રમુજભરી છે. ત્યાં થોમસ થોમ્મત નામતેો રસાયત 
વિજ્ઞાની હતો; વિલિયમ થોમ્સન નામનો નિધ'ટુકાર હતો; અરીર 
શાસને અષ્યાપપ એલન થોગ્સત હતો અતે ડૉ. જેમ્સ ધામ્સન 
નામતો ગણિતશાઓ હતો વગેરે. આ કારષ્યતે લઇ એ વિધાપીકને 
ઘણીવાર “ શેમ્સોનીયન ' વિવાપીડં તરીકે ઉલ્લેખ યતો હતો. 

આ ગાળામાં વિલિયમ તમા તેતા મોઢા ભાઇ જેમ્સનુ' જીવન 
સખત અભ્યાસની દિનચર્યા જેવું હતુ, લામી રજખો ૬ગમિયાન 
આખુ કુટુ'બ તહેવાર ભોગવતું' તેજ તેતી સમતાતો ભંગ કરી નવી 
ભાત પાડનાર" તત્તત હતુ". તે બને ભાઇએ નાનપણથી % અસાધા* 
રણુ શક્તિખાને પરચો આપતા હત! અતે એ પણુ જાણુવા જેવી 
વાત છે કે વિલિયમ ગ્રાત્ર દરા વર્ષનો હતો ત્યારે ગે ભને ભાઇઓ 
ગ્લામગોની વિવ્યાપીડની મેટ્રિકયુલેશતતી પરીક્ષામાં ઉત્તોયું થયા 
હતા, વળી શ બને ભાઇદઓ સહાધ્યાયીએમાં પોતાતી સર્‌ 
સાછ કાયમ રાખતા અતે એ તે! તદન સામાત્ય વાંત હતી કૈ 
વર્ગમાં વિલિયમ સૌની ટોચે હોય અને તેનાથી બીજેજ સ્થાને 
તેનો ભાઇ જેમ્સ હોય. વળી તે સમયતો તેમનો અભ્યાસક્રમ કોઇ 
પણુ રીતે સહેલો હતો એમ માનવા કારણુ નથી, ગણિતમાં 
લાર્માંજતુ' “ થોઅરી ઔંક કન્કશત્મ % ન્યુટનનુ' “ પ્રિન્સિપિયા ” 
અને સૃષ્ટિતી ફ્લિસુદીમાં લાષ્લાસતુ' * માંકરેતીક સીલેસ્ટી ' તથ 


તકશાસ્, લાટિન, - રીક નીતિ તત્તત, અતે આ બધાના 
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૨૩૦ વિજ્ઞાનના વિધાયક 
ક સ ન્‍સઝનનન્ 


વમાણુમાં રસ'યત, એ બધાનો તે અભ્યાયકમમાં સમાવેશ યને 
હતો આ બધા વિષયોમાં, પાછ થી તે જ વિજ્'પીદના આચાય 
ચનાર જોત કેય” જેવા પ્રતિસ્પર્ધા હોવા હરતાં આ વતે ભાઇઓએ 
અડ સારી પ્રમતિ કરી હતી. 


1૮૪૦ ના ઉતાળામાં પ્રે!, જેમ્મ પોતાના બ'ને યુત્રોતે રન 
લમિયાન જમ'તીના પ્રવાસે છપ ગયે. તેતી ઇચ્છા એવી દતી કે 
તૈતા બ'તે છેક જમન ભાયાતો અણ્યાસ કરે, પણુ ૧૮૨૬ માં 
વિજળીના ક્ષેત્રમાં ગાધમાળ કરરાતી સાઇમન ગલત પેરુ કરતાર 
ગુરીઅરતા પખ્યાત પુસ્તકની એક નકધ વિલિયમને હાથ ચદી 
દતી. એ પુસ્તકમાં ઉપયેઃતરમાં લીધેવી ગણિતપદ્દતિએના નવ 
સજે વિલિયત્રતે ખૂન મુગ્ધ કર્યોં અતે પરિણામે જમાત ભાષાના 
અકયામ મરતા તે પુસ્તકના અભ્યાસ પર તેણે ધણો વધારે સમય 
ગાળ્યો, એ પુસ્તકમાં જુરીઅરે આપેલા વેટલાક નિણુમો પર પ્રો. 
કેલડિ કરેલી ચર્ચાતી સામે બચાવ કરતા, તૈતા પહેલા જ 
લેખતી શરૂઆત ખરૂ' જેતા ૧૮૮૦ ના જુલાઇમાં ફાકફ્રેટ'માં જ 
થઇ દતી અતે ત્યામ પછીતા વર્ષષમાં ગ્લામગામાં તે લેખ પૂરો 
કર્વાર્માં આવ્યો હતો. વિલિયમ ઘોશ્યનના જવનમાં જુરીઅરતા એ 
યુસ્તકનુ” ત'ચત ખરેખર “હુ લાક્ષણિક બતાવ છે, કારખુ કે તેતા 
કાયપર જુરીઅસતી પદ્દતિખાતી અમર કેડી સતત રીતે ચાલુ 
“તી તે તેતી ત્યાર પીતી આખી મરકીદિ બતાવી અ'પે છે. 


૧૮૪૧ ના જકરેબર્‌ માસમાં થોમ્સત કે'બિજ વિવાપીડતી 
મેંઢ પીટરતી મહાથાળાર્મા ( કોલેન્ટ ) વિશર્થો તરીક દાખલ થયો. 
તેતે! પિતા બરાબર સમજતો હતો કે ગ્ામત્રોતા બભ્યાસકમ ગમે 
તેવા ઉપધોગી હોમ તો પણુ વિવાબ્યાસમતી હારી દતે! ઉત્તમ 
મશાર્ઝ તો ૧સ્િજતી ગળિતિની અંતિમ પરીક્ષાર્મા પસાર યવાતે! જ 


લીડ કેલ્વિત . કાય 
ક સઝ 
હતો. એ * ટ્રાયષોસ 'વી પરીક્ષામાં સૌથી ઉ'ચુ' અતે પ્રથમ સ્થાન 
મેળવનાર વિધાર્થી * સીતીયર રે'ગ્લર ' કહેવાતે!, ખૂહુ જ થેડા 
સમયમાં તે વર્ષાતા ભાવી સીતીયર રેંગગ્લર તથા ગણિતના વિષયમાં 
વિદ્યાપીઠના ઉ'ચામાં ઉ'ચા આદર્તા ચિહ્મરૂપ સ્મિથના ઇતામતા 
“જતનારા તરીદ્ે તેતું' નામ છુટથી બોલાવા લાગ્યુ, આ ગ્રાન્યના 
માટે વ્યાજભી કારણે હતાં. તે સમયતા રિદ્ભકામાં સૌથી 
વધારે ખ્યાતિવાળા વિલિવમ છૌંપ્કિન્સિતા હાય તીયચે તે 
કામ કરતો ઠતો. કે'ખ્રિજના ગણિતના માસિકમાં તેણે 
શકિતિશાથી તથા નતસર્જનભર્યા લેખોની હારમાળાને ફાળા 
આપ્યો હતો, અતે બહુ દેખીતી રીતે તેના ગહાષ્યાયીઓ કર્તા 
તેની ખુહ્િતો પ્રકાશ ઘશા વધારે હતો, અભ્યાસતા શ્રમથી 
મગજને વિશ્રાંતિ આપના લાં” ચાલીને, નૌયાલત કરીને અથવા 
તરીને તે શરીરને અભ્યાસને શ્રમ વેઠી શકે એવું' સશક્ત રાખતો 
હતો અને અવાર તવાર સંગીતમાં અમુક કલાકે! ગાળી તે તેતી 
માનસિક રક્તિએઓ તાછી શાખતો હતે. તે વિલાપીડની સ"ગીતમ'ડળાતો 
સક્યિ સભ્ય હતો અતે પા૭ળથી તેનો પ્રમુખ પણુ થયે! હતો. 

એ તો નિઃસ'દેહ વાત છે કે ' ટ્રાયપાસ 'તી પરીક્ષાઓની 
તારીખ પાસે આવતાં વિલિયમ ઘોમ્સતતે જમ ચટપડી યવા લાગી, 
તેતો પિતા તેતે એ પરીક્ષામાં સફળ થયેલો! જવા કેટલો આતુર 
હતો તે તે જાણુતો હતો, અને તેને નિરાશ ન કરવા તે પોતે 
અતિશમ આતુર હતો, પોતાના પુત્રની બાભતમાં પ્રો. ધે.મ્સતને 
ભારે મહત્વાકાંક્ષા હતી. યોડા જ સમયમાં ગ્લાસગોના વિવાપીઠમાં 
સૃષ્ટિની ફ્રિલસુર્ીના અધ્યાપકની જગા ખાલી પડવાની હતી અને 
જેમ્સ થોમ્સતને એમ લાગતુ હતુ” કૅ વિલિયમ કૈત્બિજમાં સારી 
સફળતા"મેળવે તો ઘણુ* કરીને ગ્લાસગોની પાલી જા મળવાની 
વકી સારી રહે. ખીછી બાજુ પરીક્ષક્ો પરીક્ષાની સૈયારી અયે જે. 


૩છર્‌ ,વિસ્ાનના વિધાયક 


"ન-૭૦૫૦- નક ન્‍-૦-૦૦૨-- 


વિચિત્ર જરૂરીઆતોતી અપેત્તા શખતા હતા તેને લીધે ભાવી 
જવતમાં જરાય કામ ન આવે તથા ખૂબ કટાળા આપે એવુ 
વહીતર' તેતે કરવુ" પાયુ' અને તે કારશે તેતો અભ્યાસ બહ્‌ 
નિરસ બની ગયે! 


યોગ્ય સમપે પરીક્ષાનાં પરિણામો પ્રમિઠ્દ થર્યાં અને તૈરમાં 
વિદિયમ ધોમ્સન બીજે ન'બરે આવેલો જષાયો, ગેટ જોતતા 
પ.કિજ્મતે તેને દાર આપી. ત્યાર પછી થોડા સમય બાદ તે નને 
વળી પાછા સ્મિથતા ઇતામ માટે 4/૬ થયા ક વખતે ધોમ્તત 
પહેલો આવો અતે પાફિત્મિત બીજે તબરે આવ્યો. સિમિધનુ” 
ઇતામ જતતા? તથા બીત્ત ત'બરતા રેગ્લરતા યયાથં ગુષુની 
બાબતમાં તો એક પરીક્ષક્ે બીળતે ઉદ્શી ડરેલી ટીકાની નોંધ 
આપડી 4મથમે તે ટીકા ઝેડ દતી કે ' તમે કે દ' નહ બહુ 
તો તેની કલમ ધરી આપના યોગ્ય છીએ. ' 


આ પરીક્ષાઝ્ા પછી ૧૮૪૫ ના પાર'ભર્માં ધામ્સત લડન 
ગપે! અતે ત્યા ફેરેડતે મળી તે મમવે ઉષ્માના વાદર્માં વપરાતી 
વિવિધ અવિકારી ગ'ખ્યાઓને! નિ્ખૂવ કરશમાં અડ્મૂત ધવેઃમોતી 
દ્રારમા તામાં મકામેલા પ્રખ્યાત રેતા#તા હાય નીચે જૌતિકતિતાત 
શીખા તે પારિમ ગયે, 


૧૮૪૬ ના મે મામમાં ગ્લામગે! વિવાપીઈો સુથ્ટિ શ્િિઝુરીના 
વિષવતે! ૨૬ અષ્વાપક ડો. મ'ઇકલદ્રામ મરખટ પામ્યો, વૈ વિવવ ડી 
મપિનિત' ક્યો ૧૧ મં મપ્'બકે ગક થયા, અતે ' તે જમા 
માટેના વિવિધ ઉમેદારેતી લાયક તો પર અનૃકમે વિચાર મલાવી 
તે ખાવી જગા પર ડેમ્બિતી ગે પીટશ્તી કેતે? 
સ્તતક મી, વિલિવમ પોમ્મન ત્રી એ તી નિમલે'ર શી. જે 
મેમયે તેનુ” તપ નાવીટ જવ'નું' હતું, તે મમયથી માંડી માદ ૧૧ 








ત્ર 


ક લીડ પેલિરિન “ ટછ૩૬ 
“-----5:---:ઝ----*------ 
સધીતી તેતી ધ'ધાદારી કરરકીદિધતો શરૂઆત થઇ. એ ક:રઇદિષતે 
પરિણામે હેજ્આખી દુતીઆતા આદરને। પાત્ર બન્યો, _ ર 


૨, વિજળીના ક્ષેત્રમાં કરેલી પહેલી ચોધે 


ગ્રો. થોમ્સતે તેતુ' આદિપ્રવચત ૧૮૪૬ ના નવે'બર માસમાં 
આપ્યુ. તે ભૌતિક વિજ્ઞાનનાં મર્યાદા તથા પહદતિઓ ઉપર્નુ* 
બહુ કાળજીથી તૈયાર કરેલ પ્રારતાવિક પત્રચત હતુ. વ્યાખ્યાતાના 
ગભર્‌ટને કારણે એ વ્યાખ્યાનની ઉકિત ન્તેઇએ તેવી સરી થઇ 
છિ, પણુ બહુ થે13 સમયમાં તેગે એ નબ॥ઇ પર્‌ જ્ય મેળજ્યો, 
તો પણુ ગ્યેટલુ” તો ન્થી છે કે તેતામાં કુદરતી શિક્ષકનું” દૈવત કદી 
હતુ નહિં, શેધખાળતા પ્રશ્નોમાં તે મારી પેઠે નિમગા રહેતો, 
તેના વિદ્વાર્થીગામાંતા ઘણા વિજ્ઞાન શિવાયતા વિષયોના અભ્યાસી 
હતા, પણુ સૃષ્ટિ ફિલિસુષ્રીતા વ્યાખ્યાનમાં તેમતે હાજરી આપનાતુ* 
ફરજીયાત હતુ. થોમ્મને જે કાઇ કહેતો તે આવાઓને મારે ત્રો 
* ભેંસ આગળ લ્ાગત્રત ' જેવુ હતુ”, છતાં ય વ્યાખ્યાત ક્ર્તાં 
કરતાં કોળ નવો ખ્યાલ તેતા મતમાં સૂરી આવતો અતે તે 
ખ્યાલને ખીલવવા તે વિષયાંતર કરતો તેવે વખતે તેતે જેવાને 
અને સાંભળવાનો અવસર જેમને મળતો તે બધા મુગ્ધ બતી 
જતા અને તેતા વ્યાખ્યાનર્માંયી ખૂબ પ્રેર્યા મેળવતા. આમ 
તો ધષ્ણી વાર થતુ”. એવે નખતે તે તેના વર્ગને ભૂલી જતા અતે 
ઉપરાઉપરી લખાશોાથી કાળાં પાટીઆ ભરી દેતો, તે સમયનાં એ લખાણુ 
ખર જતાં “ નતી ધડાતી શોધખોળ 'ના ખ્મ પ્રદ્શન ચતાં «ત, 
તેનાં બ્યાખ્યાતોમાં હાજરી આપનારા વિધાર્યાઓ યૈક એકે એકતાર 
રૌકા કરી દની & * ભાઇ, મે” એક માતેના સુધી લેલકના વ્યાખ્યા- 
નોર્માં દ્રાજરી આપી છે અતે હજી પુ કોલક વિવે મતે એટલી 
જ માહીતિ ષે કે તે આપથા તેમ ઝુયે છે. ' તતા વ્યાખ્યાનો 


ચ્છ્ટ વિરાનતા વિધાયક 
“ૂૂકૂકૂૂ------------ 
કેતા ગડત તથા સામાન્ય આદમીને સમજવાં અધર્રા હશે તેતો આ 
જશ વધા? પડતો દાખકે છે. આમ ૭તાં પડેવેથી જ થૌમ્સત 
વ્યવદ્રારૂ લૌતિકવિછાતી દતો અતે ન્યાં ચાલુ ચીલે ચાલનારા 
પાઠપપુસ્તકો માત્ર ગણિતતી સારચીએ આપીને અટકતાં ત્યા તે, તે 
સારભીએથી દરાંત્રાતા ભૌતિક ચમત્કારો આપી તેતા અય" ગાધતે! 
ઇતે', ૬ર દહાફમતો આયાય* ડૉ. ગે રમણ મહે છે કે “ પ્રો. 
શોમ્મતે મતે સૂ એ સાતે અય પૂછયો ત્યારે મેં હાવકાઇથી 
ક્# 

જનાબ આપો કે ૪ 9દિતિ અતત રતે ઘટાડતા ૪ ૬દ્દિતા છ 
રદ તોડતાં પમાણુની એ "તા મર્યાદકિમમન છે, ' અલત્રત્ત 
ગણિતની ભાવ'માં એ માને આ મામાત્ય પ્રચિત અથ હતો. 
પણુ યૌમ્મુતતે એથી કાંઇ સતોવ યપો નહિ, તેસે કશુ ક 
'ટૌપ્દરર તો એવુ « કહે, પળ કેતે શુ' એવી ખબર 
તથી કે શે મઝ એક પ્રકા?તે વૈત્ર દર્યાવે છે : ? 


તે મમષેતાં સ્કે।ટલેડતા વિદાપીમેતાં મત્ર મ'ત્ર હ મામતા 
હતા એટલે તેતે મોધખોઝ માગે ખૂબ અત્રકય મળતો હરો. તેતી 
શરૂઆતની ગહિય પ્રઝતિ રિયરકિલુનન! ક્ષેત્રમાં હતી, મ્ષિર વિધુત 
અ'કષખુતી બાતતમાં દોલબતા સુહિખ્યાત કાયદાના ગત્યતી 
ભાત્રવમા ડમદ્યુ સ્તો-દેરિમ નામત! એક ઉચો પકિનતા પ્રેમ 
થામ સકા ઉદાવા ત્યા? તેતો નિમ્હમાં તેગ પડકાર કમો. કોવ'બતો 
બચ્વ કરતા થેં'મ્ક્તે દિ'મિતથો હેરિમ પર ટુલ! કપે[. અઃ તિવાદ- 
નુ' પરણામ એ અ.્યુ' યે આવી ન્તતના પ્શતેઃની તપામસી મારે 
દેશે માળતામીનનરી પડનિ ખોદવી 56. એ ' રિજનિક ડતિમાવો 
પદ્દનિથ; ન.મથી ઝે! વખ ૧ કે, અ! ૫૬૦, તેમજ તેતે ખડ દિકમત યી 
લ.મુ પાડવા ઇખછાએ ત વિકતરર વિવેચતકાં અમે ઉતરૂવથ 
કગ નમી, પણુ આ હેંડાસે એટવુ” જ ભ્તવવુ' બણ થે 





ી લૌડ' કેલ્વિન ૩૭૫ 
“------.--------- 
તેને પરિણામે યોમ્સવ, કૌલ'બના વાધનો બચાવ કરવાની બાબતમાં 
વિજયી સફળતા પામ્યો. વોલ્ટ અતે એંમ્પીઅરનાં નિરપેક્ષ માપના 
ધોરણોને! યાંત્રિક પહતિએ તિણુવ એ થૌમ્સતનો બીજી સિદ. 
દતી. આ બાખતેો હવે તો કોઉપમુ પ્રયોગશાળાના અભ્યાસ#મની 
માધારણ્‌ વાતે યઇ પડી છે. આ બને અતુકમે વિજળીના ધરાહના 
રથળત્વતા ભેદતાં વ્યવહારૂ એકમે! છે. સોનાના વરખનું” વિઘુદશ ક 
( ગોઇ-લીક્‌ ઇલેકટ્રોરોપ ) આપણું સૌને પરિચિત છે. એ વરખ 
તથા તે ય'ત્રતી અદરની કિવાલે! વચ્ચે સ્થલત્તો ભેદ છે અતે 
પરિણામે પરસ્પર ખે'ચાણુ છે, તે કારગે એ વરખેો એક ગકપૂી 
૨ ઉડતા રહે છે. કોઇપષ્ બે તકતોએ અથવા સપાટીઓ જદા 
જુદ્દાં વિદ્દતથલત્વ વાળી હોય તો તે બતે વચ્ચે કૃદરતા આકવષ્યુ 
ચાય છે, એ બે સપાટીએ!તાં કટ તથા તેમતી વગ્ચેતાં અ'તરતા 
શખ્દોમાં એ આકષ'શુતી કિમતતી યૉમ્સને પ્રથમ ગસુત્રી કરી 
ઘીધી, અમુક આપેલા મ'તેમે.મ!, તેતે અતૃસરી આપેલા સ્યલત્તના 
ભેલ્ના પ્રમાણુમાં અમુક ચોકમ આકષષ્ષ્યુ બળ નેવામાં આવત” 
શેમ તો તે બળતું માપ કાઢતા તેને મળતો વિજળી બળના 
રથલત્વનો ભે એટલે કે પરાહનું” બળ તુર્તજ રોધી ચકાય છે, 
આને માટે જરૂરતી પ્રયોગની વિગતોની યોજતા એ તો હરે 
માત્ર એક પમધુ' આગળ ધપવાતી જ વાત ઇતી, આવા પ્રયોગ 
માટે ઘામ્સતે ' આટ્ષિંત ગોળ તકતી ' ( એટ્રકરેડ ડિરક ) અને 
& પાવર્છુળ વિજળીબળમાપક ' (ધ કરીડન્ટ ઇલેકટ્રોમીટર ) 
એર્વાં બે ઉપકરસ્ાતી મોજના કરી કાઢી. પઠેલાર્માં એક શકતે 
સમાંતર રહેતી બે તકતીઓ દાય છે. જે પ્રવાહનું" માપ કાહવાનુ” 
હેય તે નીચવી તક્તીમાં ભરવામાં આવે છે, આમ થતા તે 
નીચલી તકતી તેતી ઉપરની હલદી તકતીને એ'ચે છે, 
ભૂમિ ન્નેડે સાંપેલી હોવાધી તેનુ” સ્પલત્ત શત્મ હેય છે, કાર્ષ્યુ કે. 


રઃ 


રણ વિતતાનનતા વિધાયકા ર 
-----------“---કક--*-------- ક 


પૃથ્વીનુ' ર્થઘત્ત ઇત્ય ગણી લેવામાં આવે છે. એ ઉપકી તકતી ન્નેડે 
“નેડેલી યાંપા અથવા તેની સાથે ન્ેડે્લા વજન તેની પર થતા આક 
શનો મામે તેતે સમતોલ રાખી રકે એમ ગોઠવી શકાય એવી 
વ્યતરથા દોય છે. પાવતુંળવિકુન્માપકમાં જુદાં જુવં સ્થલતતવા તી 
તકતીઓ વસ્પે ચતાં આકષ ણુતે પરિણામે, તેર્યલતના નેદના પ્રમાણુમાં 
તેમની એક તેની મૂળ ર્િથિવિમાર્થી ભમી ન્નય છે. આમ ઠરવા 
માટે આકૃતિ ૧૦૪ માં બતાવી છે તેવી એક વહુ'ળનાં સામ સામાં 
પાવતુજોના આકારની જ અને ક એવી બે ચપટી પેટીએ લેવામાં 
આવે છે, બાકીતાં પારતુ'લ જ અતે જ ને સ્‍્થાતે વળ ખાઇ શકે 
એવા દોગથી ઉપરના આંદારાળા માથામાંથી લટડતી અ'ગ્રેક 
આઠડાતા આકારતી પાતળી ઝોલ્યુમિતિયમતી ઠલકી તક્તીએ હોય 
કે, આ યત્રમ્ાં ગોઠરણુ વા હેય છે કે તતતી તયા પેટીઓનવી 
વચ્ચે સ્‍્પલત્તતો શેદ ઉભે! કરતાં, તૌરછા આકર્ષણ બળથી પાવતુ'ળ 
જ, વમા અને જૂ, જમાં ઝોક ખાઇ મવેશે છે. એ ઝોકતો ખૂણે 
ઉપરના અ'કિતિ ટેોચકા ઉષરથો માપી અકાય છે અને તે ઉપરથી 
તેવા ઝોક માટે «રૂરના સ્થ્લત્તતો ભેદ ગણર્તાથી ન્નણી ચકાય છે. 
આ પહદ્દતિનો મોટામાં મોટે ભાગ એ છે કે તેનાથી મળતી 
વલતી કિંમતનો આધામ અમુક ચોકકસ માપવાલા યાંત્રિક બળા 
તથા ઉપકરણુના કદ ઉપર રહે છે. એટલે કે આ સાધતતા ઉપયોગથી 
* વોલ્ટ “નું” નીપજવુ' માપ કોઇ પણુ ન્નતતા વિજળોના પરિમાણુયો 
સ્તત"ત્ર થઇ જય છે અને તેથી તેનાથી મળતા નિર્ણય “ વોઈટને 
નિસ્પેક્સ નિય્ય' દેવાય છે. આ બહુજ અમૂલ્ય શોધ છે. એજ 
રીતે ધનાદના એકમ ઝૅમ્પીઅરનો નિરપેક્ષ તિણુવ કરવામાં થોમ્સને 
અજ ખ્યાલતે: આગળ વિસ્તાર ક્ષો. વિજળીનો મવાહ વહેતાં બે 
તારર્તા સુનર્ળા વચ્ચે આકજણુ ક પ્રત્યાકરુ યાય છે એ તથવનતેો 
ઉપમેોશ કરી તેરે એ દાખ સિદ કયુ”. એકસરખા બળવાળે!. 


લીડ કાલ્વન* ૩ણ 





કક્કડ ન 
વિજળૌતા પવાઠ દરેક તારના ગુ'ગળામાં વડે એવી તેરે ગોઠવણ 
કરી.અતે પદ્ઠી તે બતે વચ્ચે થતા આકષ'ણુનુ” તેણે તોલ કડુ, 


આખરે પ્રમાણુભૂત એજનુ' એકમ મેળવવા માટે, પોતે 
મેળવેલા વોલ્ટ તથા એંમ્પીઅરતાં નિરપેક્ષ માપોતે ઓહ્મને કાયદો 
લાગુ પાડવાતી જ શ્‌મ્સનને જરૂર હતી. તેણે એક એવા તારના 
ગુ'ચળાતી યોજના કરી કે તે એક એમ્પીઅરતેો વિજળીતો પ્રવાદ 
વે અને સાઘે સાધે તેના બને છેડાએ વગ્ચે ગક વૌલ્ટ જેટલે 
શ્યલત્વતો ભેદ રહે. આમ કરતાં એહાતા કાયદાતે અનુસરી એ વાત 
સિદ ચાય કે આવા ગુ'ચળાતા વિજળીના પ્રવાહને થતો પ્રતિરાધ 
એક એહા જેટલો યાય, 


વિજળીના ક્ષેત્રમાં ધોમ્સતે કરેલી શોધોર્માની એક અગત્યનો 
શૈધ આપણી આ તોંધમાં આવવી રહી જવા ન નેઇએ, કારણું કે 
વીશમા સૈકાતી ચોરી વધારે અદ્ભૂત નાટયતમાશા નવા 
રીરડાં વગર મ?ેયા મોકલવાની શોધતા અન્ળણે પહેલ દરતાર 
તરીકે તે તેને આપણી આગળ રજુ કરે છે, ૧૮૪૭ માં હરમાન ફૌત 
ફેલ્મરિઝ નામના એક તેજસ્વી મુદ્ધિના ભોતિકવિછાતીએ લેડત 
શરણુના સ્ટેટના સબંધમાં રાઇસે કરેલાં કેટલાંક ન સમજી ડ્કા્‌ય 
જેવાં અવલેકતે તરક ખ્યાત એચ્યુ' હતુ રાઇસે સુ'થરના સેમમાને 
કૂસ્‍્તો એક તાર વોંટયો હનો અતે સ્શોટ દરમિયાત લેડત બરણીમાંતી 
વિજળી એ તારમાં થઇ વહે એવી વ્યવસ્થા તેણે કરી «તી, આમ 
થવાને પરિણામે પોતે ઉપયોગમાં લીધેલી સોપો ચુ'બકત્તપૂષૂ' થશે 
એવી તેરે આથા રાખી હતી, પશુ જે પરિણામની તેરો આથા 
શાખો નહતી, છટા જે નીપજતુ” જણાયું તે ખે 4નું' કે ધયે! મની 
એક આખી ત્રેણોમાં કોઇક વાર એ સોમાતે એક છેડે! ઉત્તર તર 
શેત જણાયો તો બીજતાર બોત છડ તેવી રીતે ઉત્તર તરફ 


3૪૮ ર વિજઞાતતા વિધાયક 


રહેતો જણાયો આ ચમત્કાર ખરેખર ન સમન્નમ એવે હતો. 
વૉકેસ્ટતે પણુ આતે મળતું જ અવલોકન કય” દતુ. વિધુખ્સેદ 
નયૌ પાણીનુ” પૃથકકર્ણુ કરવાર્મા લેડન બરણીતા રફે।ટધી મળતા 
વિજળોના પ્રવાડતો ઉપયેઃગ કરતાં એક કક્ષાંતતે છેડે આકસીજત 
વાયુ તથા બીજાને છેડે દા૪ડ્રોજન વાધુ મેળવવાને બદલે બતે 
કક્નિ પર્‌ તેતે એ બતે વાયુનું” મિશ્રણુ મળ્ય, 


લાક્ષણિક તેજસ્વી દષ્ટિયી હૈલ્મહાલટછે સૂચના કરી કે લેડન 
બરષીતો સ્ફોટ લેલકતી પેઠે એક બાજુથી બીછ બાજુ ઝોલા 
ખાય એવી રીતે યાય કે એમ માતર્તા આ અવધેોકતોની 
મમજૂતિ મળી ક્તય છે. ૧૮૫૭ માં “ એન ધ ઓગિધેટરી ડિસ્યાજ* 
એક્‌ એ લેઠનજર ' એવા મધાળાવાળા લેખમાં યીમ્સતે એ સૃદ્દે 
ઉપાડી લીધે. એ લેખ તેરો “ ગ્સામગે! દ્લોસેિલ સોસાયડી ' 
આગ પોતાના કાળારૂપે રજી ક્ષો હતો, વૈ લેખમાં ગખિિતથી 
તેળુ એ હશીક્ત મ જે એમ મિદર કયું” «હુ એ*ઃલુ' જ 
નહિ તે આંદોલતેો અથત્રા ઝોલ્લાખાની ઝડપને તિણુંય કરવા 
માટે એક સારણી પખુ તૈયા* કરી દીધી હતી. 


એક બાજુએ ખેચી રાખેલા લોલકતે છુટુ મૂકવાની ક્યા સે 
લૅડતત્રરણીના ર્ફ્ોટતી મરખામણી પ)# શકે એમ છે, લોલમ્તો 
ગોળા તેના ગતિના માર્ગમાં તીચામાં નીચા નિ'દુગે પટેંગે છે, 
જ્યારે હાઘથા તેતે ગેક બાજુએ ઉચો ખેંચવામાં વપરાતી સક 
શક્તિના મચયતે મોમ ગતિશક્તિ મેળવે છે, બા મતિટકિત 
ત મોકાતે લેમ અપે છે અતે તેથી તે તેવા મતિ પાજમાંતા 
નીચામાં નીયા બિંદુ ખામળથા વેમમાં માર ૪ ઝા ખાઇ 
બીજી બાજુ * અમુક ઉ“મ૪એ પડોંચે જે નત તે મપ્રપે તેની 
દતી પ32 મતિસડત, ગુપ્ત રયલ શક્તિતા રૂપમાં નદ 








લડ પેહ્વિન ” ઢછહટન- 
સ્્ડ્સ્ઝ્ઝટ 





_્કફ્્સ્ઝ્્્ઝ્ઝ્ટડફ-ડડ: 
જાય છે, એ શોનો હવે તેના આરદોલતાત્મક પ્રવાસતી સુનરારૃત્તિ કરે 
છે, પણુ આ વખતે પહેલાના કરતાં ઉલરી દિશામાં, આ વખતે 
પણુ તે તેના અરોલન સાગમાંતા તીચામાં નીચા બિ'દુ આગળથી 
વેગથી ધસી નનય છે. ધીમે ધીમે હવાતા પ્રતિરોાધતી અસરથી" 
એના ઝોલ્લાતી મર્યાદા ધટતી જય છે અને એમ કરતાં કરતાં 
આખરે તે ગોળા તેતા આંદોલત માગગમાંના નીચામાં નીચા નિ'દુ 
આગળ અટકી વિરામ પામે છે. જે મધ્યસ્થ વસ્તુમાં રહી તે કોલ્લા 
ખાય છે તે જેમ વધારે ઘાટી તેમ તેતી ગતિ વહેલી અટ#ી જાય 
છે; અતે એ મધ્યરથ વસ્તુ પૂરતી ચીકણી અતે ધારી હોય તો ઉચ્ચ 
મિ'દુએથી નીચે જવાના પ્રવાસર્મા તે તેના દોલન મા'ના 
સૌથી તીચા નિ'દુની આગળ ભાગ્યેજ જવા પામે, વાચકને યાદ 
હમે કે હેડનખરણી, એક કાચની બરણી હોય છે અને તેતી અ'દ- 
રતી અતે બહારની સપાટી પર કલાઇ પતર્રાનુ' અસ્તર કરેલુ' હોય 
છે. આવી લેડતબરણીના પ્રસ'ગમાં એક રીતે તો ઉપર વણુ'બ્યુ છે 
તેવુ' જ ચામ છે, લેડન બરણીમાં વિજળી ભર્વા માટે તેતા અ'દર* 
ના અસ્તરને વિજળી પેદા કરવાના યમ્રતા ધત “ડા શેડે તથા 
તેવા ખહાર્ના અસ્તરતે તે ય-્રતા ત્રદણુ છેડા નડે સાંધવામાં આવે 
છે. આમ કર્વાયો તેનાં બ'ને અસ્તર પર ગેક સરખા જથ્થામાં 
પણુ વિરૂદ્ જાતની વિજળી વતત કાયયી જમાં યાય છે. આ 
લેપ્તભરણીતો સ્ટ્રેટ કરતી વખતે તેના અદના અસ્તર ન્તેડે સધા- 
યેલા તારને, તેના બહારના અસ્તર જડે સ'ધાયેલા તારની પાસે 
આયુવામાં આવે છે. આ બને અસ્તર ઉપરની વિજળીતા જથ્યાતો 
સ્થલત્તતો ભેદ એટલો બધો મોટો હોય છે કે તે બતે તાર્‌ એક 
એક્તે અડકે તે પહેલાં જ રફોટ શરૂ થાય છે અતે મોટા અવાજ 
માચે એ બને વચ્ચેની તુટક જગામાની હવામાં એક તેજરવી 
તણુએા એક બાજુએથી કુદી ળીછ બાજુએ જય છે. અઃ બધુ” 


૨૮૦ વિત્તાનના વિધાયક 
“ક 
એક કખ્માં જ બતી જતુ' જણૂય છે, પણુ ખર' નેતા દીકત 
એવી નથી, કારષયુ કે તેમ યર્તા સમયનો એેક ર્વદપ અશ નમ 
છે, અને તે દરમિયાન લોલકના ગોળાતા પ્રમંગમાં બતે છે તેમ 
એક જાતની ત્િજળોનો પ્રવાહ બરણીના અ દરતા અસ્તરમાંથી તેતે” 
ચાંધેલા તારમાં યઇ, તેતા બહારના અસ્તર સૂધી ધસી ઝય છે, 
અતે તેમ કરી એક ક્ષણુ માટે તેતે ફરીયાં વિકૃત્પૂર્ણ કરે છે, પણુ 
આ વખતે તેતામાં આવેલી વિજળી પરેલ કમ્તાં વિઝદ્દ જાતડી 
ફય છે, તળી પાછે એ વિજોતો પ્રવાલ પહેલાના કરતાં ઉલટી 
દિશામા વહી ન્નય છે અતે વળી પાછે આગળ વરી આવે 9ે, 
અતે એ દરેક પ્રસગે તારના પ્રતિરોધતે તથડ તેતા છેવ ગરમ થઈ 
જતા હોવાતે કરણે તેનુ” «તે? ઉત્તરોત્તર ઘટતું” નય છે, અતે એમ 
કમતા કરતા આખરે તે પ્રવાદતુ વડેને! બધ થઇ ન્‍4૧ છે, અતે 
આખરૅ તેનામા પેલા ઇુથ્ક ભાગને કુદી યામી ત્રાજીએ જતા જેટલી 
શક્તિ રહેતી નથી. સૌથી સાર! ઘખલાઓરમાં આ બયુ' થતાં એક 
મેકડતો સ્તશ્પ અય થાય છે, પણુ ધણીવાર તો તારતે પ્રતિચધ 
તથા રદ્ેટ દરમિયાન પેદા થતી ગરમી એટલાં બધા ટ્રોય છે 
ખએેક આંદ્વેલત પણુ પૃરૂ' થવા પામતુ* નળી. 

આ! બધી માહીતિ મણે આપશે વિલિયમ થૌમ્મતરતાં કડગી 
છીએ. એ અવલેકનોતાં ન્રાખરી પરિણુમ વે! તૈતા 
સ્વચ્ઠ'ધમાં સ્વચ્છ'દ સ્તપ્તાતી પણુ પાર્‌ પટોંચે એવાં થયા છે, 
કામ્ણુ કે આજ માતે ગધ આગળ ચલાવતા યૌમ્સતતા એક 
બીન્ન તેજસ્વી સમકાલીન કલા પેક્વેલે એક અત શોધથી 
ત્રતા]ી આપ્જ' કે તિજળાતાઃ પ્રવાહના આર્વા અદાલતો પૂરતાં 
માપી છાય તો લેડનતરખીમાં સ'ધરાયેલી શક્તો મોગ ભાગ 
વિદ્લ્લોહ્ચુંગયનાં મેનન રપે અવકાયર્મા રેલમ છે. આજ માગને 
અતૃમરી «ઝે એનાં મેઃન્ન” પેઘ ડર્યા” સ્રેકવુ જ નહિ, પણુ તેશ 
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મોજાની હયાતી જાણુવાતી અથવા તે! તેતે પકડી લેવાની મોજના 
નપણુ તેર યોજી. આ રીતે લે!હાના તાર્‌ તિના સ'રેરા મોકલવાની 
હળ વિસ્તાનતી દષ્ટિએ શક્ય થઇ, અતે ગલિવર લે”, સીની- 
એર-માર્દનિ અતે પ્રો. ક્લેમિ'ગ જેવા પુરવોતે હાથે તે આજ 
હવે આપણી સરફૈતિતા એક સાધારણુ હમેશનાં અગરૂપ બતી ગઇ છે, 


૩* ઉષ્માન! વિષયમાં કરેલી શોધે 


ભાવી લડ કેલ્તિતે બીન્ન એક અગત્યના વિષય પર્‌ પોતાની 
પ્રતિભ્રાનો પ્રકાશ કે'કયો છે, દવે આપણે તે વિષય તરફ ફરીશુ'. 
શે વિષય તે ઉષ્માના ગતિવાદ અથવ! ટકામાં ઉષ્માગતિવાલનો 
( ષર્મોડાયતેમિકસ ) છે. 


ઉષ્મા તથા માંતિક કાર્ય વચ્ચેતો મ'બ'ધ રેખાડતી કાઉત્ટ 
૨૬ તથા સર હ'ડેવીની શાધોતો અમે અગાઉ કાંઇક વ બાણથી 
નિદેશ કરેલો છે. વાચકતે યાદ હશે કે તે સમયે સર્વત્ર સ્‍્વીકારા- 
થેલા તયા અમડમા સૈકાતા પહેલા અધ* ભાગમાં આખી વિસાત] 
દુતીઆનેો કબને ટરી બેઠેલા ઉષ્માના “ દ્ૃવ્યવાદ્ ' પર તે બંતેએ 
દુમલ્ે! કર્યો હતા, 


૧૮૨૪ રાં નિકરાલાસથીઓનાક્ઃ સદી-કાતોએ પસિદ્ડ કરેલા 
એ વિષયના એક પુરતકથી ઉષ્માગતિવાદના અભ્યાસને ખૂબ 
વગ મળ્યો હતો. એક વરાળય'ત્રથી કેટલુ' કામ યઇ રકે તે ગણિતની 
મદધ્થી નકકી કરવાનો યત્ત કાર્નાએ તેતા પુસ્તકમાં કર્યો હતો, 
અતે તે ઉપરથી એક આદર્શ ઉષ્માયત્ર કેટલું કાતર આપી શકે તે 
ળાબ્તના શુદ્ધ કલ્પનાવદદમાં તે ઉતરી પડયે! હતો, કાર્તોએ ઉષ્માય'ત્રમાં 
યતા કાતી પૂરી અખડ સાંકળ તયા ઉષ્મા અને ગતિશકિતને 
એકમાંથી બીશ્તના રૂપમાં પલટી તાખવાના સિહતના ખ્યાલને 
પ્રથમ પદ્ચય કરાવ્યો, બહુ ઉંચા ઉષ્મામાતે રાખવામાં આવતા. 





ર૦ વિત્તાનના વિધાયક 


એક ક્ષણમાં જ બતી જતુ' જણાય છે, પણુ ખર' નેતા દ૪ીકત 
એવી નથી, કારષ્યુ કે તેમ થરતા સમયતે! એક ર4૯૫ અ'શ નાય 
છે, અને તે દરમિયાન લોલકના ગોળાના પ્રસંગમાં બતે છે તેમ 
એક જાતતી વિજળીતે! પ્રવાઠ બરણીના અ દરતા અસ્તરમાથી તેતે" 
માંધેલા તારમાં થઇ, તેતા બકારના, અસ્તર સૂધો ધસી -4ય છે, 
અતે તેમ કરી એક ક્ષણુ માટે તેને ફરીથી વિઘુત્પૂર્ણુ કરે છે, પણુ 
આ વખતે તેતામાં આવેલી વિજળી પહેલા કરતાં વિગ્દ નતી 

હય છે, વળી પાછે ચે વિકગોતે પ્રવાદ પહેલાના કરતાં ઉલટી 

દિશામાં વડી ન્નય છે અને વક પાછે આગળ વહી આવે છે, 

અતે એ દરેક પ્રસગે તારના પ્રતિસેધને તથા તેના છેડા ગરમ થઇઃ 
જતા હોવાને કારણે તેનુ “તેર ઉત્તરોત્તર ધટતુ' ય છે, અતે એમ 

કરતા કરતા આખરે તે ષવાઠનુ વહેતો બંધ થઇ «ળવ છે, અતે 

આખર તેનામાં પેલા તુટક ભાગતે કુદી સામી ભાજીએ જવા જેટલી 

રાક્તિ રહેતી નથી. સૌથી મારા ઘખલાઓમાં આ બધુ" થતાં એક 

મેકડનો સ્તશ્પ અશ થાય છે, પણુ ધણીવાર તો તારતો! પ્રતિસાધ 

તથા સ્ટ્રે, દરમિયાન પેધ થતી ગરમી એટલાં બધાં હૉય છે 

એક આંદોલન પણુ પૂર" થવા પામત નધી. 

જ બધી માહીતિ માટે આપણું વિવિગમ થમ્મતતાં કગઝી 
છીખએે, એ અવવોકતોતાં આખરી પરિણામ તો તેવા 
સ્ત્રચ્ક'દમાં સ્વચ્છ" સ્વપ્તાની પણુ પાર પહોંચે એવાં થયા છે. 
કારણ % આજ માગે માધ આગળ ચધાવર્તા મોમ્સતતા એક 
ખીનન તેજસ્વી સમકાલીત કલાક? જક્વેશે એક ચરતી ડોધથી 
બતાવી આપ્વ' કે વિક્ળીના પરવાહ આવાં આંદમતો પૂરતાં 
ઝડપી દેય તો લેડતશ્રખીમાં સઘરામેવી શક્તિતો મોટો ભામ 
વિદલ્લોદ્રચુ'મકતાં મેનન” રૂપે અવકાસમાં રેલાય છે, આજ માતે 
અતુમરી વટઝે એનાં મેન્ત* પેદા કર્યા એકબુ' જ નહિ, પણુ વેરા 


'અષન્‍પન્‍પનવ 
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ભૌતિક ધમ પર્‌ રહેતે! હોવાથી સભવ એવે છે ક જેટલાં ઉષ્મા" 
માપક તેટલાં ગરમી માપવાનાં ધોરણો ઉભાં થાય, કારણુ કે તે 
અધાં ય'તોર્મા કોઇ ન્નતનતી નિરપેક્ષ અમવા સ્વત'ત્ર સમતા હોતી. 
નધી, વાયુ ઉષ્મામાપકેમાં ( રઝૈસ યર્મૌમીટર ) પણુ એવુ" જ ચાય 
છે, ત્તેમાં વાયુનાં દમાણુ તયા કદમાં થતાં ફેર રપ પ્રાકૃતિક 
ધર્મોને અતૃમરરો ઉષ્મામાનતા ફેરફારો યાય છે, એવુ' જ" 
વિજળિક ઉષ્મામાપક્રાતી બાબતર્મા પણુ બતે છે, ઉષ્મામાતને 
અનુસરી વિજળીના પતાહતે યતાં પતિરોધ રૂપ પ્રાકૃતિક ધમ ૫ર 
તે આધાર રાખે છે, ખરૂ' ન્નેતાં, ગર્મીતી અસરથી તદ સ્તત'ત્ર 
એવા પ્રારૂતિક ધમ'વાળા દ્રગ્યતાં, ઉષ્મામાપક વગરનુ” બીજી” કોઇ 
મરમી માપવાતુ' સાપવાનુ” સાધત પૃ'્યુપશે વિશ્વાસપાત્ર હોઇ 
શ નહિ, કાર્તોતી કાર્ય પરપરાતી સાંકળ તયા તયા આદ 
શક્તિય'ત્ર્મા મીમ્સતે તમામ પાફૂતિક ધર્માથી સ્વત'ત્ર અતે નિરપેક્ષ 
ઉષ્મામાનન્‌' ધોરણુ મેળવવાનુ” સાધન ન્યુ. 


આપણે આગળ ન્ેયું' છે કે વરાળશકેતવ'ત્રતે આપણે 
ઉષ્માશકિતમત્ર જેવુ" ગણી રારીએ, તે બૌઇમરના ઉષ્મામાને 
ગરમી લે છે. પછી એક નળાર્માં થતા વશળતા પ્રસરણુતે તેમાં 
આવેલાં દાટાતે આગ1 પાછળ ધકેલવાતે કામે લગાડી તે, તે 
ગરમીના અમુક નાના દ્િસ્સાને કામમાં લે છે. પછીથી ઠડી પડેલી 
વશળતી ઘરી ગયેલી ગરમીતે તે સધાતકમાં પસાર કરે છે અને 
ર્યા તે દવરૂપ ધારણુ કરે છે. પરિણામે ગતિકાર્યમાં રૂપાંતર 
પામેલી ગરમી, બાઇલરમાંથી લીધેલી તયા સ'ધાતકર્માં પસાર 
“મરેલી ગરમી વચ્ચેનો તફાવત બતાવે છે. 


ઉપર્‌ ખઅતાવેલી કાર્યપર પરાતી સાંકળના ચમત્કાર 
મારે વરાળ એ એક જ દ્રશ્ય છે એમ માનવાની જરૂર નથી. 
જક 


૩૮૬ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


દલના હ#ય% વસા કાકા સતના સતા હક 


કર્તા તો એવુ ઉપદેશી ગયે હતો કે ગણિતવાધ્ની દષ્ટએ નેતાં 
આદશ ડ્કિતિયતર્માં ( એન્છિત 2 કોઇ પણુ વ્્યતે 
જૌણલર જેવા ગરમીના મૃળ સ્‍્યાનમાંથી મ'ધાતક જેવા મ્રાદક્માં 
પમા? કરી તેતા ડ્રમરણુયી મંત્રિક કાર્ય કરાવી 
શકીએ. હવે જોમ્મતે. બનાવી આપ્યુ' કે આવાં શકિત- 
ચત્રથી જે કામ થઇ શકે તેતો આધાર બે વસ્તુગા ઉપર્‌ છે- 
એક તો ગરમીના મૂળ સ્થાન 'તથા આખરે જેમાં ગરમી પસાર 
યાય છે તે પ્રાહકના ઉષ્મામાતના તફાવત ઉપર, અને બીજી ગ 
ઉમ્મામાનોતી નિરપેક્ષ કિ'મત ઉપર. આ દઘ્ટિઝે નેર્તા ર૦૦” 
સ તધા ૧૦૦૦ સે, વગ્સેતા ઉપ્મામાતતા તકશોવતે 
થતું કારજ, ૧૫૦૦ સે. અતે ૫૦૦ લ્ે,, અથગ ૧૦૦૦ સે, 
તથા ૦૦ સે, ના ઉષ્મામાતતા તશવતે થતા કાય જેટલુ 
નથી હતુ, 

ઉપલી બે શરૂતોમાતી પેલીને લાગ વળગે છે તાં સુધી 
આપશે એમ કહીએ કે, જર જેટલા ઉષ્માતા જથ્યાતે ઉદ્‌ જેટલા 
ઉચા ઉષ્મામાતે મૂકવામાં આવે, અતે જ૨ જેટલા ઉષ્માતા બીશ્ત 
જથ્થાને ઉ; જેટલા નીચા ઉષ્મામાતે મૂકવાર્મા આવે તો જા બે 
ઉષમામાનો વમ્પેતુ” પ્રમાણ તીપેતી સાશણીથી બતાવી ચકાધ, 

ઉ 3 
ઉર જર 

બૌઇલરની ગરમીતે સ્થિર અથવા અવિકારી રાખીને, એટલે કે 
ઉર્‌ અતે જર અવિદારી રાખી ધારે કે બાપશે જર થી ધાન 
વાની ગરમીના આખા જય્યાતે માંત્રિક કાય કરવામાં કામે લગાન 
ડીએ છીએ; તો એમ કરતાં જર થી દર્છાવાવા ગશ્મીનો જ્યો 
મત૫ થઇ ન્ય છે અતે તેમાં 6૬ પણુ ઝત્ય ધા# “ય છે. 
બામ કરવાધી ઉપ્મામાતમાપનના જા નજ ધોરખના 


લહ કેલ્વિન . ૩૮૪ 


ઉષ્મામાનતુ” શત્ય અ"શ અથવા , તીચલી ઠદ આથી નિશ્ચિત યાય 
છે. આ શૂત્ય અ'શ એટલે બૉઇલરમાંથી મળતી તમામ ગરમી 
કાર્યના રૂપકમાં પકષટાઇ જતી હોય તેવા સન્ેગામાં સંધાતકનું* 
જે ઉષ્મામાત થાય તે, આથી વધારે ઠંડફતી હદ કટ્પવી અશકય 
છે એટલે થોમ્સને તેતે માટે ઉષ્મામાતતો નિર્ષેક્ષશૂન્ય એ શખ્દ 
વાપયોં, અને તેતે દર્શાવવા ૦૦ નિરપેક્ષ અયવા ૦૦ નિ, 
એ સ'સા યોજી. 

નિત્ય વપરાશમાં આવર્તા આપણાં સાધારણુ ઉષ્મામાપયાનાં 
ધોરશે નિરપેક્ષ ચન્યની કિ'મતને ડિચાર કરીએ તો ઉપર જણા* 
વેલી શર્તોમાંતી ખીજી તરફે આપણે લક્ષ આપવુ” જેઇરો. આ 
બાખતર્મા થોમ્સને બતાવી આપ્યુ' કે બૌઇલરના ઉષ્મામાન ૧૦૦૦ 
તઘા સ'ઘાતકના ઉષ્મ,માન ૦* વચ્ચે કામ કરતાં ૧૦૦૦ ઉષ્મા- 
માને શકિતમ”ત્રમાં દાખલ કરવાર્મા આવેલા ગરમીતા દર્‌ -૭૩ 
ભાગે તે શક્તિય'ત્ર, સ'ધાતકર્મા ૨ઃ"૩ ભાગ જેટલી ગરમી આપશે 
અતે બાકીના ૧૦૦ ભાગતે યાંત્રિક કાર્યમા ફપાંતર્‌ પમાડશે. 


આનો અથ" એવે થયો કે “૧ - -“*ઝટલે નિરપેક્ષ ધોરણુનાં 
જટ ૨૩૩ 











૬ ઉ, ૩છડ 
8 નકન તિ નત 
ઉષ્મામાતોતું' પ્રમાણુ પણુ હ રબમ થાય. સેન્ટિગ્રેડ 


શરણું ન્તેડે સહેલી સરખામણી કરવા માટે આ પછી થોમ્સને 
એવે નિશ્રય કર્યો કે તેના ઉષ્મામાનના નવા ધોરણુમાં એક 
અશ બતાવનાર આંકાની લ'બાઇ એટલી રાખવી કે જેથી બરક્તા 
પીગળવાના નિદુના તથા ઉકળતા પાણીની વશાળનાં ઉમ્મામાન 
ભતાવતાર બે હદોની વચ્ચેના અવકાશના સો! સરખા ભાગ પાડી શકાય, 


ફ્ેકામાં તેના નવા ધોરણુર્મા ઉર્‌ તથા ઉર્તો તેને જ રીતે નિશુંય 


કરવાના હતો કે જેથી ઉ--ઉર-૨૦૦ અતે ક સ્ક થાય. 
ઉ; ર૨૩ 


લૌ પેલ્વિન ક ૩૮૯ 


દરાકસાઇ ટસ £240:002 000 ટ ત 





નાંખી વિજળી બળથી દરિયાપાર સદેશા સોકલવાના ધથ્તે, ચર્ચાના 
ક્ષેત્રમાંથી નીકળી ચ્યત્રદારૂ રૂપ ધારેણુ કયુ” દતુ", ફેમ્ષ્ટતે 
સળતાથી ડોવર તથા કેલેતે, ડોવરતી ખાડીમાં થઇ ઇગ્સેડથી 
કાંસા |કિનારા સુધા પહોંચતાં તારતાં દોરડાથી સાંધ્યાં હતાં. «યાર 
' પછી થોડાજ સમયમાં ઇગ્લેડતે આવલે”્ડ તથા હોલે સાથે સાંધ- 
નાસ બીનન ટુકા તાર માગ" હયાતીમાં આવ્યા. 


, પણુ તાર ખાતાતા તમામ ઈન્તેરતી કુદરતી મહત્તા 21ક્ષા 
ઇમ્શે'ડ તથા અમેરિકાને તારના સ'બ'થથી સાંધવાની ઠતી. એ કાર્ય 
એટલુ' બધુ" મોઢુ” અતે અધર્‌ કેમ લેખાતુ હતુ ? ૧૮૫૦ ના 
એંગસ્ટમાં ડોવર તયા કેલે વચ્ચેતો પહેલે માગ તૈયાર કરવામાં 
આપ્યો, ત્યારે તેમાં રબરતા ચરથી રક્ષાયેલા ત્રાંબાતા તારનો ઉપયોગ 
'કરવામાં આવ્યો હતો. એ માગે કામ શરૂ કરતાં તુરતજ જણાયુ 
“૬” ક જમીન પરતા સ્પટ સ'કેતોની સરખામણીમાં ૬રીઆમાં ચઈ 
જતાં તાર્નાં દોરડાં વાટે પસાર યતાં સ'કેતો અસાધારણુ રીતે ધીરા 
અતે મદ હતા. વળી એ માગે" વિજળિક સદેદ્યા ચાલુ યયા ત્યાર્‌ 
પછી ખે કલાકે માછીમારની કોઇ હોડીના લગરથી એ તાર લુટી 
ગયો હતો. આ મુરકેલીઓમ!તી બીજે લાગે વળગે છે ત્યાં સુધી 
જ્ઞેના ઉપાય તતો તારા દારડાતે વધારે મજખૂત કરવાને! હતે. પણુ 
સપ્તોતી મ'દતાતા પ્રશ્વતી બાબતર્માં તો તેતો ઉપાય એમ સહેલથી. 
ઘુર્ત નજરે ચઢે દે હાય આવે એવે! નહતો. 


પણુ સામાન્ય ચર્ચાને પરિણામે થેડોવારમાં એવુ” તથ્ય હાથ 
ચઢયું" કે આ પ્રકારનુ તારનું દોરડું ખર નેતા જબરી ધારણુ 
રકિતવાળી અને ખૂબ લાભી લેડન બરણી જેવુ” દતુ*, ત્રાંચુ તેતા 
અંદરના અસ્તર રૂપ તથા દરીઆનુ' ખારૂ' પાણી બહારના 
અસ્તર રૂપ અને રબરના યર બરણીના કાચ રૂપ હતો. એ 


૩૯૦ વિસાનતા વિધાયમો 





તારતો એક છેડે વિઘુત્ધષમમુષ્ચવ ન્નેડે સાંઘવાર્મા આવે છે, 
હારે એ ' બરણી ' પ્રષમ એના તે છેડા અ'ગળ અને પછીયી 
તૈ તારમાં આમળતે આમળ વિધ'પ્ણું થાય છે, એજ રીતે જ્યારે 
તેમાંથી વહેતા વિજળીના પ્રવાલના વતુ'ળ મામાં તુટ પાડી તેતે 
વહેતો બંધ કરવાર્માં આવે છે ત્યારે તેમાંયી તિજળીતો સ્ફેટ પણુ 
એતો જ ધીરો યાય છે. 


૧૮૫૫ ના મે માસર્મા ' એન ધ થીઅરી ઓ ધી ઇલે- 
કિટ્ક રેલીમ્રફ ' એવા મથાળા વાળા અતે રયલ મોસાઇટી પર્‌ 
મોકકવેલ' એક લેખમાં વિલિયમ થોમ્મતે એ ચર્યા ઉપાડી અતે તેમ 
કરતાં કરત! તારમાં વહેતા વિજળીના પ્રવાડડી મહતા પર અસર 
કરતા અગાયતા કામદાતી સ્થાપતા કરી. તેણે બતાવી આપ્યું કે 
તે પ્રવાદ્તા વેગતી મ'દતા તે તારતી ધારષુ શક્તિ તથા પ્રત્તિ- 
શધના પ્રમાણુમાં યતી 6તી. દતે આ રકમોમાંડી દરેક તારતી 
ઘ'બાઇતા પ્રમાણુર્મા હોય છે એશશે આ ઉપરયી એવુ' પરિથામ 
નીપજે છે % તેતી અ*દર યઇ પસાર થતા સ“કેતની મદતાતો 
સમય તેતી લબાઇતા વર્ગના પ્રમાણુમાં રોય છે, દાખલા તરીકે 
૨૦૦ માઇક લાંબો તાર દે સેકડ જેટલી મતા દેખાડે તે! 
સૈટલી જ જાડાઇતો ૨૦૦૦ ચાઇલ લાંબો તાર એનાથી ૧૦૦ ગણી 
એટલે કે ૧૦ સેકડની મતા બતાવે. આ ઉપરથી આટલાંટિક 
મહાસાગર પામ તારતાં દોરડાં વાટે વિજળીથી સ'દેદા મેકલવાતો મામ 
સ્થાપવાની અતિશય મુશ્કેશી ખૂઞ ચાફ દેખાઇ આવે છે. બે 
મુશ્નેશી દૂર કેમ કરવી એ ચે.મ્સતતે બતાવવાનું ઉ. 


મુદ્દામાં તેરો એ વરતુની સૂચના કરી-તવી ચે તેટલા સામ 
ચાહા પ્રતિરોધમળા એટલે-કે ખડ ઉંયી વડતશીવતાયાતા તયા લ 
સેટલા ન્‍્નડા જથ છેદ વાં ત્રાંભાના તારતો ઉપયોગ કરવાતી, 





લૉર્ડ કેલ્તિત ૩૯૧ 
ડ્ૂસ્વ્ઝઝ્ઝઝઞઝઝ્ઝઝસ્ડ્ડડડડડ 
ચૌમ્મતતા આ ડદપતાવાદ ચામે ખૂબ વિરોધ ઊદાતવામાં 
આ્યો, પણુ આખરે તેતો મત જ સાચા તરીક રવીકારાયો 
અને ૧૮૫૮ માં, જેતો એક વ્યવસ્થાપક તે પોતે હતો 
એવી * આટલાંટિક ટેકીપ્રફ કપની ' એ પરેલે! તાર 
સફળતાથી તે મહાસાગરમાં નાંખ્યો. પશુ આવી જદી લ'બાઇ 
વાળ' તાર વટે આત્રતા મદે -મ'કેત એવાતો નિબળ 
હતા કે સ'દેશા ઝીલવાતી તે સમયતી સાધારશુ પચલિત પદદિબા 
બધી'નકામી થઇ પડી, આ ઉપરથી થૉમ્સતે તેના પ્રખ્યાત દર્પયુ 
વાહમાપકતી ( મિરર ગેલ્યેતોમીટર ) યોજના કરી, આજ 
ફાલર્તાં તમામ વિશાનપ્રયોંગમ'દિરોતીં સજાતટનુ' તે એક 
સાધારણુ અગ થઇ પડેલુ” છે. આ ઉપકરણુમાં સાધારથું પ્રદર 
માપદના તાાર્તા મુ'ચળાના કેદમાં રડતી ચુ ગકતે લટકતી રાખૃતાર્‌ 
ઉભા તાર જડે એક નાનુ ગોળાકાર દષ'થુ જેડવામાં આવે છે, 
વારતા ગુચ॥ાર્માંથી પ્રવાઠ જયારે જયારે પમાર થાય છે “ત્યાર 
ચુકતા ઝે,હસા માથે તે દ૫”યુ પચુ કે.લલો ખાય છે, એફ 
દીવા પરષી તે ૬૫*ણુ પર ફકરામાં આડતાં તેજનાં કિરષુનુ” 
ધામું તેના પરથી પરાવત'ત પામી તેતાથી દુર આવેમી અક્તિ 
પાટી પર પડે છે. આ અ'કિત પાટી પૂરવી દ્ર હોય તો ચુ*વક 
તથા તેતે અનુસરી થતી દપ ની અતિરાય નાની ગતિ તેતા 
પર્ષી પ્રતિતિનબિત યતા તેજના ટષકાતે દરતી અ'કિત પાર્ટી પર્‌ 
મોટી મર્યાદાર્મા ઝોકાવી તેને સહેલથી નઇ ચકાય ગ્ેવી મેથી 
બનાવી રે છે. આ નવીત સાધન, બહુ મદ અતે નિ વિજળીત! 
'મેવાદતે પારખી કાઢે તેવુ' તેજ છે. આ સાષનથી તારના દેરડા, 
સદિશ્ે"ઝીલવાને છેડે આવતા અતિશય તિબ'ળ પ્રવારોની પણુ 
સજળતાથી તોધ ૯ઇ શકાતી હતી. પુ અફસોસ ! થોડા અઠં॥- 
ડીઆં સુધી મરર્તા મરતાં કામ આપ્ય પછી, એ મ્રાગ'માં સરેશ 





ટહર વિસ્તાનતા વિધાયક 








આવતા બધ થયા અતે તારના સરેશાતે! માગ માવ ખો#કાઇ ગયે!. 
પણુ એ થોડા અટવાડીખાના ગાળાર્મા લગભગ છ સેર જેટલા સ?ેયા 
મોકલવામાં આવ્યા હતા અને તેમાંતા કેટલાક તો પ્રમમ પકિતતી 
“અગત્યતા દતા એટલે આ નવી યોજના કાંઇતદત નિષ્ળ તો ન 
જ ગણી યકાય. 


આ ખાબતમાં કેરી પ્રયત્ત કરી ન્તેવાતો દરાવ કરવામાં 
આતભ્યો અને એ નવા માહસતી યોજના કરતાના' કામમાં યેમ્સન 
લાગી પડયે. “ ગ્રેટ ઇરટન ' નમતું" એક તારનાં દોરડાતુ' વહાખ, 
ગએ આખા માગ માટે જરૂરતાં તારતાં શૈર્ડાં વહે એવુ' તૈયાર 
મર્વાર્મા આવ્યુ. દરીઆમાં તાર નાંખવાની ક્યાતી મુરોયીઓને 
“અ'ગે તેને એેઇવી હીલચાક્ષે દરવાતી છુ આપવાર્માં આવી 
હતી. આખરે ૧૮૬૬ માં મે પયને! પછી તે માગ સધ તાથી 
તૈયાર યઇ ગયો એટલુ જ તદિ, પણુ મૂછ માગ" પાછે કામ આપે 
એવો થઇ ગપે, આ માદસના વિજળી ખાતાના દિલ્પી પ્રી 
વિલિયમ થૉમ્મતતે નાઇટદ્ડનો ખીતાબ અઇપવામાં આવ્યો અતે એ 
કામ પરથી પ૪ 'ર્તાં તેતે ગ્લામગો શહેરના સ્વાત'યતી તવાજેથ 
કરવાર્મા આવી. 


આ પછી થોડે સમયે તેના દપ'છુપ્રરાદમાપકતી જગાએ તૈશે 
એતાથી પણુ વધારે તેજ અયવા શીધ પ્રભાવિત * બનની કલમ ” 
( સાઇધન 385૨ ) દાખલ કરી, તેમાં “બટનળી 'ા ગાકારની 
ઘણીજ ઝીણી ઠાચતી નળીના ટુકડાની બનેલી નાતી બતે તાજાક 
કલમને ટુ! છેડો એક રાદીનો બાઘરી બોળાયેલે રહેતો દતો, ન્યારે 
તેનો બીજે અતે લાંબો છેડો, તેતો પાસે રહી પમાર થતા યતથી 
ચાલતા કાગળ પર્‌ નાતી વાંકી ચુછી ખૂણીઓઆ સામાં બાતે 
ગરશે! ટપકાવી લેતે! હરે * સ્થાનિક કોવસકુગ્યમથી ઉસળૈલી 
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વિશુદ્લેહ્યુ'બકના બે મુવા વચ્ચે લટકાવેલા એક નાના તારતા 
ચુચળાર્મા વહેતા સ'કેત પ્રવાહાયી તે બકતળી આગળ પાછળ 
ખસતી હતી, અતે એક પછી એક પડતાં શાહીતાં ઝીણું 
ટીપાં વાટે શાહી તે નવીમાંથી પેલા કાગળ પર્‌ છુ'કારાતી હતી 
શાહી ભરેલી શીશીને તથા તેમાંની શાહીને સ્થાતિક વિજળી ગ'ત્રથી 
વિદ્તપૂણુ' કરીને તથ! અરક્ષિત ધાતુના નળાને અડતે। કાગળ રાખને 
આ કાય' સિદ્ધ કરવામાં આવતું હતુ. વિઘુતૂણ'શાહી તચા 
વિજળીના અસર વિનાના કાગળ વચ્ચે યતા વિજળિક આકયપ્ષણુથી 
પેલી ર્રાહીનાં ટીપાં કાગળ તરક ખેંચાતા હરતા, અતે કાગળને કઇ 
અડવા ન પામતી કલમતે તેની ગતિમાં અતરાય કરનાર કાઇપણુ 
જાતનું" ધર્ષણુ નડતું નહતું. ' આજે પણુ એ બકનતળી કલમ 
વપરાશમાં છે. 


ઘણુ' કરીને આ દિશામાં તેતી સક્િતાએ જ થોમ્સનને 
શિલ્પના પ્રશ્તોતે અનેક રીતે વિજ્ઞાન લાચુ પાડવાના દાખલાએ। તરક 
ધ્યાન આપતો કર્યો હતો, મી. સી. એશ, વાર્લી અને પ્રે. ક્લેમિ'ગ 
જેન્કિન ન્નેડે ભાગીદારીમાં તે ચોકકસ રીતે વ્યાપારી ધંધામાં 
જોડાયો, ચૌમ્સન, વાર્લી અને જેન્કિનનો પેઢીએ બહુ સકળનાથી 
વિજ્ળિક તારના અ'ગર્ના તમામ કામો હાય ધર્યા” અને આજે 
દરીઆની અદર થઇ પસાર યતાં તારના વહીવટને કત્તેહમ'દ કરતાર્‌ 
નવીનમાં નવીન ક્ષોધોમાંતી ઘણીખરી તેમને આભારી છે. 


પ. નોચાલનમાં કરેલી શાધખાળે 
સમુદર્મા તારનાં દોરડા નાંખવાની બાબતર્માં શોધખોળ કરવાર્મા 


ચૌમ્સને ધર્યા વર્ષ ગાયાં તેતે પરિણામે કુદરતો રીતે નૌચાલનના 
વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રમાં ઉલ માટે પડેલા ધણા જરૂરો પ્રશ્નોના નિકટ 


૩ટે% વિસાનતા વિધાયક 














પરિચયર્માં તે આવતા પામ્યેદ હતો, અ ક્ષેત્રમાં પણુ તેણે અદ્ભૂત 
મિ પ્રાપ્ત કરી એમાં અજબ થવા જેવુ” કાંઇ જ નેથી. 

ઘખલ તર્રીકે એ ક્ષેત્રમાં દરીઆતો તાગ કાહરતા થ'ત્રતી 
તેતી શોધ દતી; આટ્લાટિક મદાસાગરર્મા તારના દેર્ડાં નાંખવાની 
*્યત્રરધાતી જરૂરીઆતે માંતી એક સકુદ્રના તળી ખાતે! યથાર્થ નકશે 
ચીતર્વાની હતી, આ કામ માટે તે વખતતી પ્રચલિત પઠદતિ ઘણી 
કાચી તી અને બહુ મહેતત કરવી પડે એવી દતી. દોઢ ઇચ 
જાડાઇના દોર્ડાતે છેડે બાંધેલો ભારે ઓળ'ભો દરીઆમાં ઉતારવામાં 
શમાવતો, પથમ પગલાં તરીકે મેં.મ્સતે પીઆનાતા તારતો ઉપયોગ 
કરવાની સૂચના કરી, કારૃષુ કે તેતી ખેંચામ્યુ વેઠરાતી ચકિત બહુ 
મેરી હોય છે, પણુ ઉકેલવાનો ખરો પ્રશ્ન તો એવુ' કાંઇ સાધત 
શૈધી કઢરાતો હતો જેતાથી ઓછામાં એછી મહેનતે અતે એણામાં 
એાછા સમપમાં પાર્ણામાં ભારે વજન ઉતારો શકાય. તેતે લભ 
રેખામાં રાખી ચકાય અને તેમ કરી દરીઆતી તે જગાની ઉડાઇ 
માપી ર્કાય. આયી તેશે તારતા દોરડાં વીંટરાતા એક એવા યત્રતી 
શૈધ કરી કે તેતા પરનુ તારતુ” દોરડુ' ખૂબ ઝડપી ઉકતી પણુ 
ન નાય તેમજ તેતા ઉશ્લશમાં અટકાવ પષ્ણુ ન થાવ, એ મંત્ર. 
ચલાવવા મારે માત્ર બેજ આદમીતી જરૂર પડતી હતી તાગ શોધ- 
નાર દદો એક નાના આકારતો હનો અને તેમાં અદમ્તી બાજીએ 
કોમેડ ઓ સિલ્વરતા અસ્તરવાડી એક લાંબી, સાંકડી, કાચની 
નળો હતી, આ છટો વધારે ને વધારે ઊડા પાણીમાં ઉતરતેઃ 
તેમ તેમ તેની અ'દરત્ી કાચની નોર્માં મમુદ્નુ પાણી વધારે 
ને વધારે ઉંચુ ચુ" અતે તેમ થતાં તે નળોતા અતા 
અમ્તપર રાસામનિક કાર્ય કરતુ" અતે પરિણામે તેતો રગ કટકી 
જતો દનો, દોરકાતે પાછુ વીંટી લઇ, દાટાની અઉરની નઝી તપા- 
સતાં તેના રગ ફટ#ી ગયેલા ભાગના માપ પાથી દરીબાતી 


લે કેલ્વિન * 3હ્પ 
ક્વ 
ઉડાઇનુ''માપ મળતું હતુ, આજ કાલ વપરાતા તાગ લેવાના 
થ'્રની સાધારણુ લખાઇ ૩*૦ વાંભની હોય છે અતે તેવુ' દોશ્ડુ” 
પોલાદતા સાત તારેનુ” બતેલુ” હોય છે, 


* વદાણવ#ીને માટે તે કેટલી બધી કિ'મતી છે એ બાબતમાં 
નૌકા સેતાપતિ સર ડબહ્યુ આર કેતેડીએ એકવાર લખ્યુ* હતુ” કે;-- 
' કેટલાંક વર્ષ ૫૨ પેટેગોતિઆના કિનારા પરના એક બ'દરેથી 
શૂ “રૂબી ' નામના વહાણુર્મા નીકળો પડયે. તે રાતને મારે 
ગેઊતુએતરા જવાના માગે અમે પયા, રાતના ૮ વાગે નૌચાલ- 
વતે! અમલદાર મારી એરડીમાં આવ્યો અને વણે મતે વદાણુનુ* 
સ્થાન નકામાં બતાવ્યુ કિતાથથી મારી પેઠે દૂર, દરીએ ૧૦૦ 
વાંભ ઉડા અતે તળીઉં નહિ એમ નકશે। જેતાં જાતુ” હતુ* મે* 
કઘું “ ઠીક, તો થૌમ્સતતે વઠાણુમાંથી દરીઆમાં ફે'કો. ”” હ 
મારી તો નથી કરતો તે જેવા તે ખલાસી મારા સામુ" જેઇ રજો 
““ પણુ માહેબ ૧૦૦ વાંશે તાગ નથી. ” “ ડોક, ઠીક, પણુ તમે 
ધામ્સતને દરીઆર્માં ફે“કા. ” તે ઓરડી છડી ગયો અને થોડી 
વારમાં ઉકલતા તારનો અવાજ બધ પડી ગમે, હુ તુતક પર્‌ 
શેડો પહોંચ્યો, “ પ'દર વાંશ | તેતે ઉભુ રાખો. બ'દર્‌ પાસે છે. 
ભતે સાંકળાએ માણસો વળગી પડે, ” ખરેખર ૫"દ૨ વાભ જ 
૬તુ'1 આખી રાત અમે તાગ લીધા કર્યો, અમે એજ માગે 
આગળ વધ્યા હોતતો પોફાટતાં પહેલાં અમે પાછા કિનારે જ 
પરોંગી જાત, ત્યાતા કિતાશનતે। નકશે! ખરે નહતો. લોડ ડેલિરિતના 
નામને અમે ખકાસી દુરના દઇએ તેમાં કાંઇ નવાઇ નથી, ” 


દવે આપણું સર વિલિયમે કરેલી અર્શાચીન વહાણુવ?ીના 
દોકાય'ત્રની શોધ તરફ વળીએ. ઘણુ" કરીતે આ તેની આમ જન- 
“તામાં સૌયી વધારે જીતી થયેલી સિદ્િ છે. ૬૮૭૦ માં પરાઈ 


યફદુ વિજઞાનતા વિધાયક 


હામે તે એક માસિકમાં વલાખુરરીતા ફેકાથ"ત્ર વિષે એક લેખ 
લખવા લલયાયો. તેમ કરતાં તેતે જણાયુ” 8 પોતાતે એ વિશયતી 
બહુ જ ધોડી માહીતિ હતી, આથી તે એ તિવયતો! અભ્યાસ કરવા 
એકો, તે સમયે વપરાતા હોકાયજ્ના નમૂતા બહુ અસતોષકામ્ક હતા 
એમ તેતે બહુ જ થો! સમયમાં મમન્નયુ', તે ફઞોાકાયત્રોની 
ચુબક મોયે. લાંબી અને ભારે હતી, કેટલાક નમૂનામાં તો તે પ'ટર 
ઇચ લાબી હતી અતે તે રિધિર *હૈ એટલા મા? તેતે «ડા પ્રકા 
પર ચાવવામાં આવતી (તી. આમ હતાં ખરૂ" સ્‍ેતાં મારી હવામાં, 
કદાચ તે ચોરી નહિ જતી તો પણુ તેનું” કાય' બહુ મદ જણાઈ 
તુ અતે તોફાની દવામાં તો એ વ“ત્ર તદ્ત નકામું” થઇ પડતુ” હતું. 











હોકય-ત્રતી સોય તેની યથાથ સ્થિતિમાંથી ભમી જય છે એ 
વિષયમાં આચિબીલડ સ્મિથે ધણુ ઉત્તમ આમગુઓઆ ટામ કડું” હતુ 
ચૌમ્મનતી પ્રેરણાનું” મૂળ પણુ ખરેખર તેજ હતો, સ્મિથના દષ્ટિ 
બિ'દુએથી આગળ ધપતાં ચૌમ્મતે બતાવી આપ્યુ કે, ચાલુ વ્યવન 
દાશ્થી ઉલટી રીતે દલકાં પૂર્દા તથા ટુકી ચુ”બક સોષે! લેવાથી 
તો॥ાતી હવામાં હેકાયત્રની સ્થિરતા વધારે પ્રમાણમાં જળવાઇ રહે 
છે. હાકાયત્રતી અરિયિરતા ટાળવા માટે ધીમા ક્ષિતિજસમયત્ત 
ઝોલાની તયા સોય ચોંટી ન “ય માટે ધવણુ નને તેટઇુ' ઓછુ” 
કરવાની જરૂર છે એ વાત તેતે બરાબર મમજઇ ગઇ હતી વશી 
થહાણુની અર વપરાતા લેહાતે અગે થતા ચુંબક્તતી અસરથી 
દાકયત્રનુ” રક્ષણુ કરવાના પ્રશ્વ તરફ તેવુ" લક્ષ ખેંચાયું” 
«તું. 

આ બધા યતોતે પરિષયાગે થોમ્સતે બતાવેલો વદાણુરટીતા 
*છોકાયત્ર નીચે વર્ણવેલા પ્રકારતો ટોય છે. બહ્‌ જ હલકા વજનતી 
કાત્રળની અકિતિ ટડીતે એક દલી એલ્યુમીનિવમર્ના કડીથી ગોળા 


લૌ: કેલ્વિન ૩૯૭૦ 
કાર રાખવામાં આવેથી હોય છે. તેનુ” વજત ટં આંઉસધી પણ 
ઓછુ' હોય છે, એ કડીની કોરાણેથી તેના એલ્યુમીતિયમ ધાતુના બનેલા 
કદર સુધી ત્રિજ્યા રૂપે જતા રેટામતા દોરાએ હોય છે. એ 
કેદરૂપ એલ્ગુમીનિયમની નાતો ડેમાં ભૂરા તગનુ' નાનુ” ચણી- 
આર્‌ જય છે અને હોકા ય“ત્રતા પ્યાલામાંથી આવતી ઇરિડિયત્રના 
અણીઆવાળી ગ્મેક ઉભી થાંભથીની ટોચ પર તે ખેસાડેલુ* 
હેય છે, આ છૈકામત્રનતી સોમ ર થી ૩ર ઇચ લ'બાઇની, . 
કાચ જેવા કઠશુ પોલાદતી આઠ ચુ'બક સોયોતી બતેલી છે. ત્રિજ્યા 
દેશએઉને છેડે ગાંઠેલા બે રેશમો દોરાઓમાં એ આઠે સોયે 
' શૈર્તા દાદર 'તાં પગથીઆતી પેઠે ગાદી લીધેલી હોય જે અને 
તેમાંતી ચાર કેદ્રતી એક બાજુ અતે ચાર તેતી બીજ બાજી 
આવેલી હોય છે, તેતુ' વજત ધરીથી #ૂર વહેંચાઇ જતુ' હોવાથી 
તેતે સ્વત'ત્ર કપનતે! લાખે! ગાળે મળે છે. કાયની સ્થિરતા માટે 
આ બડ અમત્યતો મુદ્લે છે. વળી આધાર બિ'દુગે ધર્ષ્ણુ નહિ 
જેવુ જ હેમ છે, 

વહાણના ચૂબકત્તે લીધે હોકાવત્રમાં થતી ભૂલના પ્રશ્તની 
બાબતમાં ષેમ્સતે કરેથી મોજ્નાતો આધાર એવા તથ પર તતો 
કે વહાણુતી ચુ'બકત્ત અસરને! એક ભ્રાગ તેર્મા વપરાતા સ્થાયી 
લેખ'ડ કામને લીધે હોવાથી સ્થાયી છે, ન્યારે બીજે ભાગ 
દ વતત ' ( ઇન્ડમુસ્ઠ ) છે અને તેથી તેતાં તરા” તચા સ્થાનમાં 
મતા ફેરફારને અતૃસરી બદલાને રહે છે. આમાંતે, પહેલે ભાગ 
સામાન્ય વઠાણામાં હોકાય”ત્રની મેય પર ૨૦૦ અશ નેથ્લી અને 
લડા*ક વદાાશેમાં ૩૦૦ અ'શ જેટલી અમર કરે છે, આ રોષ ડૂર 
કરગા માટે બે પોલદી ચુંબકના મપૂહ એક એકતે કાટખૂબે 
મકવામાં આવે છે, તેમનુ' કદ્ર ' બિતેટ્લ ” સોય નીચે હોય છે, 
એક સમૃઠ વહાણુતી લ'બાઇતી દિશામાં અતે બીશ્તે વહાણુની 





૩૮ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


જ ન્‍ન્નિ પપ 


પહેળાઇતી દિદ્યામાં શખવામાં આવે છે પ્રવતિ'ત ચુખડતવતી 
અમર ૫૦ થી ૧૦૦ જેટત હોય છે, હોકાયત્રની બતે બાજુ 
તથા તેમતાં કે%તે ન્નેડનારી રેખા ,વહાણુની લ'બાઇને, મટખૂણે 
[હે એવી રોતે ગોઠવેલા બે નરમ લેહાવા ગોળાથી તે દોષતો 
પરિઠાસ કરવામાં આવે છે, આ યોજનાથી પ્રવતિત ચુ'બકરવતી 
અસર્‌ ર૬ યાય છે, કારણુ કે તેની કિમત બદલાય છે તેતી માથે 
સાથે ગોળાઓનુ' પ્રવતિષ્ત ચુ'બકત્વ પણુ બદલાય છે, 
નૌમખાતાના સ્ષિતિચુસ્તપ શાને હઠવર્તા સર વિલિયમતે ઘણાં 
વષ લાગ્યાં પશુ આખરે માત્ર આપણા તૌકાખાતામાં જ નહિ, 
પગુ આપણા અ.ખા વ્યાપારી વહાશોવા કાફલામાં તયા ધણાં ખરાં 
પરદેશી તૌકાખાતાર્મા પોતાના હોકાયક્રતો લગભમ માવત્રિક 
ઉપયોગ થતો જેવાને સ'તોષ આખરે તેતે મળ્યે, જે કે આજ- 
કાલ એના હોકાયત્રથી વધારે આધુનિક “ ગાયરો હોકા ' એ તેતી 
જગા લેવા માંડી છે. ક 
તાગ લેવાના યત્રતી તથા ખલાસીના હોકાય'ત્રતી સિહ્ધિ 
એ દરેક ખરેખર અદ્ભૂત છે, પણુ તેવાથી સમુદ્તા પ્રવાસી 
એની ચૌમ્સતે બન્નવેલી ભવ્ય સેવાઓની નંધ ખતમ થઇ 
જતી નથી, સ્થલ શ'કોચતે લીધે તેમનો નિર્દય માત્ર થઇ શકે એમ 
છે. એકમો ખીજતે એળ ખવા માટે દીવાદાંડીએ પર દરેકનાં ખામ 
પ્રકાશન્દીપો પૂરાં પાડવાનુ' તેતુ' કામ, ભરતીતા વિધયરમાં 
તેણે કરેલુ” કામ, ભરતોની આગાહી કરતા ય્રતો શોધ, 
તશગમાત્રતી બમતમાં તેરે કરેલી ગશિત વિષયક રીધખોળા તયા 
વદ્દાણાના વિવિધ નમૂતાની બામતમાં તેશે કરૅબુ' કામ એ બધાં 
તૈશે કરેલાં અનેક કામો પૈકીનાં કેટલાંક છે, આમ દવાથી આ 
મહાન પુરૂષની જીવનકયાર્મા “ આ ચૌમ્સન કોણુ દરી વે હુ' જાણતી 
નથો, પણુ દરેક ખલાસીએ શેન રાતે તેતે સાર્‌ પ્રાર્થતા કરવી 
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ભેઇએ ' એવા પૂર્વના કરના સાગરમાં મુસાફરી કરતા એક ખલાસીએ 
કાદેલા માનતા ઉદ્ગાર ર્વાચર્તા કાઇ આશ્રષષ લાગતું તથી, 


૬. જીવનની વધારે વિગતેદ 


વૈજ્તાનિક સહ્િયતાની દરૈક દિથામાં તેણે આપેલા કુ'ડીબ"ધ 
શેળાએઓતી ખાખતમાં એટલુ' જ કહેવું' બમ છે કે તેરમાં રસ લેતો, 
વાચક તેતા નિકટ પર્ચિયર્માં આવેલા માણુસેતે હાથે લખાયેલી 
તમા સારી રીતે લખાયેલી તેતી પ્રમાણુભૂત જવનક્યાઓમાંથી તે 
શૈધી લેશે એવી આશા રાખવામાં આવે છે. 


આ સ્મળે જેને પરિણામે થોમ્સત અને 2૪2નુ* ' નેચરલ 
ફિલેસોણી ' એ પુક્તક પ્રકટ યયુ' અને જેમાં વૈસાતિક તપાસણીવા 
સિર્હાતાતે પાઠય પુસ્તકના રૂપમાં મૂકવાનુ” નવુ' અતે ઉચુ ધોરણ 
ર્થાપવાર્મા આવ્યુ, તે ખે લેખોના સહકારને ઉલ્લેખ કરી 
શકાય, પૃધ્યીતો તથા સર્ચ ગરમીની ઉમરતી બાબતમાં ગરમ વસ્તુ 
દંડી પડવાતા કાયદાના વિચારોમાંથી ખીધા નીકળેલી વેતી મોઇની- 

- ભરી શોધોને ઉલ્લેખ કરી શકાત. તેણે આ શોધેઃ કરી ત્યારે તે 
સમયની વિજ્ઞાની દુતીઆમાં ભારે ખળભળાટ મચી રહ્યો હતો, જે 
૧ પાછળથી ચમેલી રેડિયમની શોધને લીધે એની એ બતે બાબતની 
શેોધોની કિંમતમાં બહ્‌ ડ્રેર પડી ગયો છે. તેરે પ્રકાશના 
તંરગવાદતુ” તલસ્પર્શી વિવરણુ કયુ" હતુ' તે ભૌતિક વિસાતના 
ધંધાદારી વિછાર્થીએ સમક્ષ ૧૮૮૪ માં ખાસ નિમ'ત્રણુથી તેણે 
જાન્સ હાપ્કિત્સિના વિવાપીઠેર્માં આપેલા વિખ્યાત * બાદિટિમોર ' 
જ્યાખ્યાનોનો ઉલ્લેખ કરી શકાત. પણુ અમારે! ઇસદો તો સિશ્પીતા 
સક્રિયતા નતેડે વૈજ્ઞાનિક શોધખોળ કરતારતે સાંકશો એવા તેવા 
કાર્યોપર્‌ ભાર દેવાને! તયા તેની શુદ વાદ-કલ્પનાની શોધખોળોને 
જમાં રસ લેતા વિઘાર્થીઆના વધારે વાંચન પર છેડી દેવાને! દતો. 


૪૦૭૦ તિચાનના વિધાયક 

૧૮૫૨ માં અઠ્યવીરા વષના જુવાન અખ્યાપક વિલિયમ યે મ્સતે 
તેના પિતાના પહેલા પીતરાઇ વૌદ્ટર કમતી પુત્રી, મિસ કમ નડે 
લગ્ત કયું તે લગ્ન બહુ સુખી હતુ”, પણુ હમેં તાજીક તખીયેત 
ધરાવતી એ બાઇ ૧૮૭૦ માં મર્ણુ પામી, ચાર વષ બાદ તેરે 
બીજ વારકુ' લગ્ન કયું”. વેસ્ટન અને લાત્િલિયન કેબલ ક'પતીતા 
સલાહકાર એન્જતોઅર તરીકે આગલા ઉતાળામાં તે મડીરા ટાપુતી 
મુલાકાતે ગયે! હતો, એ માગતા તારૂતે નડેલા કોઇ દોયતે કારશે તેતે 
રયાં સોળ દિવસ મેકાવુ” પડયુ'. એ સમય દર્મિયાત મરપરાના એક 
આગળ પ૩તાં રહીમતી પુત્રી મિમ દાંસિસ આવા ખ્લાન્ડી સાથે તેતે! 
મિલાપ થયો, તારતી ટપકા અતે અદપરેખાતી સંદેશના ધમા હાથ 
કર્વાર્મા તેયે બતાવેલી ઝડપયો તે તેતા તરફ આકર્ષાયા હતે. બીજે 
ઉતાળે તેને ફરી પાછુ મીરા જવાનું' થયુ' અતે આ વખતે મડીરામાં 
જુન્ચવ ખે આગળના બિટીશ એલચીના દેવળમાં તે બંનેર્તા લગ્ત 
મયાં અ'તકાળ સુધી તે બતે પરસ્પર ખૂક પ્રીતિ ધરાવતાં હતાં, 


૧૮૫૧ માં થીમ્મન રેંયત ગોમ.ઇટીતા સભ્ય તરીકે ચુટામો. 
૧૮૯૦ માં તેના પ્રમુષ્ત તરીકે તેતી વરષ્દી યઇ અને પાંચ વર્ષ 
સુધા તે એ પદપર રલો. દુનીઆભરમાંથી તેતે મળેલાં માતતી પૂરી 
મખ્યામા નોંધ કરરાનું' કામ અશક્ય છે, રંયવ સોસાઇટી આદ 
લંડતે તેતે * કોપ્તી ' અતે “ રયલ મેદ” નામતા ચાંદ ગાષ્યા હતા. 
ધી ઇન્સ્ટિટયુટ ઓક કાંસે તેતે તેમના પરદેશી સભ્યોમાંતા શેક 
તરીકે પસદ કર્મો હતો, અને કાંમતા પ્રમુખે તેને ' મૈન ઓદિસર ઓડ 
ધી લીછવત ઔદ ઓનર ' બનાવ્યો, અને પ્રશિઆએ વતે * નાઇટ 
ઓફ ધો આડ “ પાઉરલ મેરિતિ ' ખનાળ્યો, 


*#ગ્લેડમૉં વિઝાનીઓના ભ્રાતૃમડળે તેતે આપેલાં માત ઉપરીત 
વિક્ટોરિયા રાયને હાથે તેની સેવાઓની વધારે પિછ્ાણુ થઇ. ૧૮૯૨ના 











લેડ કેટ્તિત , જ૦્૧ 


મેસતા વર્ષતે દિસે તેશે તેતે ઉમરાવ'૫દ બદ્દયુ”, તેશે “ જૈન 
કેલિત ઓ તેધચલ, લાગ્ઝ ? એવું ૫૬ ધારણુ કયું”. ગ્લાસગે 
વિજ્વાપીઠનાં તનાં મકાનોની પાસેની કેલ્તિન નદી પરથી એ પદનુ* 
તામ બૃયુ' હતુ". 


ન્ન 








૧૮૯૬ માં આખી દુતીઆભરમાં તયા અસાધારણુ ખરા 
દીલિભયું*, જણુવા જેવુ' પ્રદર્ણત તેના માનમાં થયુ' હતુ, ગ્લાસ- 
ગોતી વિઘાપીઠમાં સૃષ્ટિ ફ્લિસરીતા અખ્યાપક તરીકે તેરું કરૅલી 
યશસ્વી સેવાનું પચાસમુ” વષ પૂરૂ' થયાનું” તે વર્ષ હતુ. તે સમથે 
એક મોરી મેદની એકત્ર થઇ. તેમાં ઇ્લેડ, આયલેત્ડ તથા ષિટિથ 
સ્વસ્યાતોમાંથી તેમજ સુધરેલા પરદેશ. માંથી આંતરરાષ્ટ્રીય નામતાવાળા 
તેતા સહકમંચારી વિજ્ઞાનીઓ, તેમજ રાળનએ, ઠોકરો, તયા મદાશા- 
જામો વિજ્ઞાનમ'ડળો તપા સસ્પાએના પ્રતતિતિધિમા સામેલ થયા હતા, 

૧૮૯૬ ર્માં લેડ પૃલ્વિતે તેતા અખ્યાપડ પદનુ' રાજનામુ' 
આપ્પુ'. હવે તેતે પોણોસો વષષ થયેલાં હતાં અતે તેતે લાગ્યું કે 
એમ નિત્ત્ત થવાતો સમધ આવી લાગ્યો છે. તેના પહેલાતા શિષ્ય 
અતે મદદધ્નીય તપા પાછળયી તેતા મકાત ચુરૂતી સમથ જીવતકથાના 
લેખકની તેતી પછી એ જગાએ નોંમણોક થઇ. આમ નિતત્ત ચવા 
તાં પણુ પ્ેહ્તિત ગમે વિદ્યાપીઠ સાથેના તેતા ર્લાંત્રા સબ ધતે તદ 
તો તોડી ન ચકપેો? બકૃ જ લાક્ષણિક અતે શેભીતા વિતયષી 
તેરે તે વિવાપીઠના ચે*પડાર્મા એક વિજ્ઞાનત! રેધક તરીકે પેઃતાનું” 
નામ ચીતયું', 


, , તે આમ નેઇકરીમાંયો તો નિ7ત્ત થયે! પણુ તેતો કાંત એવો 
અર્ષ નથી થતો કે તે વૈેકાનિક પ્રટત્તિઓર્માધી નીકળી ગયે. એ 
પ્રવૃત્તિઓ તો! ,નર્વા જેમ અને તાજગીથી એવી તો ચાલુ રહી ' તેથી 
તેતા શૌ.મિત્રોને આશ્રય થયું. ₹& યયા હતાં પણુ અનાર નગર 
"શ હું * 





જ૦્ર વિજ્ઞાનવા વિધાયકો 











થતા આધાશીશીના હુમલા કાદ કરતાં તેતી ત'દુરસ્તી સારી ટકી 
રટી હતી. ૧૯૦૪ ના ડીસે'બરતી ૧૮ મી તારીખે તે શતિ ભરી 
રીતે મરૃણુ પામ્યો, તેની કતર તર્‌ આઇકાકન્યુટતી કબરની લગે!- 
ઘગ છે, પ્રમ ગને ઉચિત ખાનદાન માદાઇથી ૨૩ મી ડીસે'ભરે તેને 
ભૂમિદાહ કરરામાં આવ્યે. ' તેવા લાંભ, જવન દરમિયાન સૃષ્ટિ- 
સાનના ક્ષેત્રમાં ખુબ મહેનત કરનાર અતે ચાંતિ સમયના વીર તરાકે 
તૈતા દેશતી અને દુનીઆતી.ઉમદા સેવા બન્તવનાર ત્યાં ગાઢ તિદ્રમાં 
પડયો છે 1 ડ ? 
તેની અદ્ભૂત ધાણુથક્તિ તથા તેના વિવાર્થીએ અને ગહ- 
કમ'ચારીએ ૫ર તેતી હાજરી માત્રથી થતી નાણુવા નેગી 
અસર વિષે-આ ટુકી તોંધમાં એક માતવ તરીકેના તેના 
જવન વિવે અમે બકુ જ થોડુ કહેલુ” છે. જે જે યશસ્વી માતવી- 
ર્તા જતતતી નોંધ આ પુસ્તકમાં આપવામાં આરેલી છે તે સૌમાં 
લીડ કેલ્તિત જ ગવી વ્યક્તિ કે કે જેતે વિષે એમ ઢહી શકાય 
શેમ છે કે આજે એવાં માણુસો હજુ જીવત છે જે કાં તો થિષ્ય 
કે મદક્મંચારી તરીકે તેની અગત અસર નીચે આભ્યા «તા. 
લોડ કેલ્વિન ઉપર એક ટુ'કા પુસ્તકમાં ડૉ. રમલ ઢહ છે કેઃ-- 

* તેતાં પ્રાસ્તાવિક વ્યાખ્યાતોમાં પણુ ચોંમ્સન એવી મર્યાદએ 
ઉડી જતો! કે તેથી તેતા વગ ઘણા ચકરાઇ જતા અતે મેં વકાસી 
અનાય જેવા યઇ બેસી રહેતા. દાખલા તરીકે તે ગેમ કહેતે! કે 
ગતિમાત્ર સાપેક્ષ છે.........આમ કટી તેના વગષતા વિજર્થીએતા 
જ્યાલેને અસ્થિર કરી નાખી, સાપેક્ષ ગતિ મેળવવી કેટલી સહેધી 
છે તે તે બતાવી દેનો......... ત્ર પૂરૂ' થતાનું હાથ તે હગામર્મા 
વર્ષ દરમિયાન પૂરો કરવાતો અભ્યાસકમ નહુ વિશ્નાળ નાથી, 
શિ્ષયુતી ગતિના વેગમાં વધારે કરવાની જરર પડતી દતી. સત્રનો 
છેલ્લે! દિવસ હમેશાં કોઇને કોઇ રીતે યાદગાર પ્રસંગ તીવડતે! હતો. 





લોડ વેલ્તિંન ૪૩ 
કલાક પૂર્‌ થઇ ગયા પછી, પણુ વર્ષના જે કોઇ 'છેોકરા વ્યાખ્યાન 
સાંભળવા રવા હોય તેમને ભધ્યાપક સમય પૂરો થઇ ગયા પછી 
પણુ બહુ લાંભા સમય સુધી વ્યાખ્યાન આપ્યા કરતો ઇત્તા ચાર 
કક્ષાથી વધારે સમષ ચાલતા એ વ્યાખ્યાનના લાંબા ગાળામાં છેક 
તમ'ત સુધી રહેનારા વિષ્યાર્યીગમાં લેખક પોતે પણુ એક હતો- 
૧૮૭૮ માં, પણુ અધ્યાપક તેનુ વ્યાખ્યાન પૂરૂ કરવાનાં કાંઇ ચિન્ટ 
અતાવે તે પહેલાં અમારાર્માતા મૌથી વધારે ઉત્સાહી વિદ્યાર્થીએ પણુ 
થાકતા માંડતા 4તા. એ છેલ્લા વ્યાખ્યાતનુ' સ્મરણુ, સ“ધરી રાખરા 
જેવી દોલત રૂપ થતું હત”, વળી ' બધા જુના વિઘાર્મીઓ કેલિવિ- 
નનાં વ્યાખ્યાનોમાં તેમણે આપેલી હાજરીને ગરેક કદી પણુ ન 
શુલાય એવી તથા હદયના ઉડાણુમાં સ'ધરી રાખવા જેવી 
અણુમોલી યાદદાસ્ત ગણું જે. ' ' બહ્‌ પ્રભળ કલ્પના રાકિંત, 
જ્યાપ્તિએ ઉપજાવી કાઢવાતી પબળ શકિત, તયા પોતાના ખ્યાલને 
બ્યતહાર્માં મૂતિમ'ત કરત્રાતી શકિત-આ તત્વો જે કેલ્તિનમીં હતાં 
તેની બરોબરી કરતાર્‌ તત્વો માત્ર મોઢામાં મોટા શોધમાં જ 
નેવામાં આવર્તા હતાં. એક જ માણુમર્માં આ ત્રણુ તત્ત્ત એકી 
સાથે હેય શ ખરેખર અદિતીય પ્રસંગ છે. સર આઇઝાક ન્યુટનતી 
વ્યાપ્તિઓઆની જેમ એની વ્યાપ્તિએ જગવ્યાપી અગ(યભરી 
નહતી, આ બે ખુદ્ધિના અપ્રતીમ વીરોતી સરખામણી કરવાનું કામ 
અહુ અધર્‌" છે, કારણુકે જે યુગોમાં તે થઇ ગગા છે તે એક 
એકથી બહુ છેટા છે. ન્યુટન વધારે સગીત અને કાળજી રાખી 
કામ કરનારા હતે. જે કાંઇ તે પક્ષિડ્ઠ કરતો તેમાં ભાગ્યે જ કાંઇ 
ચર્ચાસ્પદ રહેતુ. બીશ્ન હાય પર કેલ્તિત તેના પ્રયોગો પૂરા યતાં 
શુધી ભાગ્યે ન રાહ જઇ શક્તો હતો. કરવાનુ ઘથુ' વતુ' અતે 
તૈ કરવાતો સમય બહ થોડે હતો. જે કાંઇ કામ તેતે દાથ ચહતુ” 
તૈ, વૈ પૂરા શ્ેમથી કરતે. ' 











૪૦૪ વિજાનતા વિધાયે! 


' સ્લાસમોમાં એન્ડ રે તરફથી તૌચેની પ્રશસ્તિ મળે છેઃ- 


“ ખૂબ મહેનન કરવાની શકિતને પ્રતિભા કહેવામાં આવે છે. 
તે એતો છે જ પણુ તેથી પણુ વધારે છે. પ્રતિભા એટલે ખ્યાકષે!, 
અ'તર્માક, વસ્તુઓના છુપા પરસ્પર સ'બ'ધ વિચારમાં પકડી લેડ્ડાતી 
શકિત તથા પગલે પગલે આગળ વધી ગણિતતી પૃયછ્કરણુતી 
ભ્રાધામાં અથવા જીવનની રેર્વણીમાં તેને સ્પષ્ટ રીતે અને પૂયું' પણે 
દર્શાવવાની શક્તિ છે, લડ કેલ્તિતતી પ્રતિભા આ પ્રદારતી ઇતી. 
ને ઉચ્ચ અતે વ્યવહાર હતી. તે ઘામ રીતે મમજતો હતે, કારણ કે 
માંત્રિક યોજતાતે લાગુ પાડવાતા કામમાં ન વપરાય એ પ્રકાશતા 
માનતી મોહતીને તેતે અનુભવ ચમે! હતો. તેની મઠાત શકિતઓને 
શ્રાનવ નવતની સેવામાં કામે લગાડવામાં તે નાવમ માનતો નહતો. 
તેના તિત્ય ષ્યાનતો વિષય કુદરતનાં બળાતી કીડા, વિવિધ 
આવિર્ભાવામાં થતાં પિ'ોનાં કા? અથવા તે ભૌતિક વિશઞાતના 
દ્વૈત્રને તે જે ભાષાર્માં માર રૂપે વણુવવાનુ' પસ'દ કરતો કતો 
તે મુજબ દ્રગ્યતાં ધર્મોનાં અવલોકન અતે ચર્ચા-એ દતો. 
ઔદ્રોગિક સાધનન્યોજનાર્માં તે જે કાંઇ નેતા અથવા શેધતો 
તે નવા તથા મતુષ્મની સલામતી અને સગવડ વધાર્વાર્મા તેના 
ઉપમેોગની ચકયતા શેવા અતે તેમ કરી માનત સુખતા કુક સરન 
વાળામાં #ઢિ કર્તા તેતી આંખ દમેર્થા ખુલ્થી રહેતી હતી. ' 


૧૯૨૧ ના મેતી ૪ થી તારીખે વિછાનીઓતુ' એક સ'મેલત 
ભશાયુ'. ' ઇન્સ્ટિટયુટ એફ સિવિલ એન્છીતીયસ : એ સરથા 
તરફથી નવા તૈયાર થયેલા * દેલ્તિન ગાંદ 'તા પહેલ! જ ઘનતા એ 
પ્રમતગ હતો, મેઈટા તત્વસ અને રાન્ય પ્રકરમ્મો લોડ બાલધર તેમાં 
પ્રમુખ્પરે હતો. તેતા વ્યાખ્યાનમાં તેણે કલ્રુ' દું કેઃ- 

* આર્કીમીડિઝ શિવાય પહેલાતા વખતમાં જેની કાઇ 





લીડ ક્ેઘ્તિત જન્પ 





ભાગ્યે જ ખરાબરી કરી હોય અથવા કદાય ત જ કરી હેય 
એવી રીતતી કુદરતનાં અતિ નિકટ અવે ઘણાં જ ગુપ્ત તથા 
અધારાર્માં રેલા રહસ્પ પર્‌ કલ્પતાવાદ કરવાની શક્તિ અતે સાથે 
સાથે સચે(ટ અતે વ્યવડાર્‌ રીતે દિદ્પતી કોઇ અદભૂત મિહિં 
કરી બતાવવાતી અથવા કોઇ શિલ્પ વિષયક શોધતુ' સાળા પરિ* 
શામ લાવવાતી શક્તિ લૌર્ડ કેલ્તિનમાં હતી, “ ચિલ્પી ' એ નામને 
શગ્ય તમામ આધુનિક કિદ્પીઓને માત્ર વ્યહારની દષ્ટિએ જ 
પાતાના પંધે ન કરતાં, ચાઅતી અથવા વાદ દષ્ટિએ કામ કર- 
વાની, તયા ગણિત શાસ્્રીએઃ અતે ભૌતિકવિઝાનીએ। તેમનાં પષોગ 
શ્'દિસે તધા અભ્યાસ મ્રઠ્ઠોર્માં ધીરજ ભરી મહેનતથી મેળવી રકે 
છે તૈવાં કુદરતતી કરામતના ઝડપથી વધતા જતાં સાન પર નજર 
રિયર શખી ખરી વૈશાનિક તપાસણીના જુસ્સાથી શિદ્પનાં કાપો. 
કરવાની કરજ પાડનારી હીલયાલતા નેતાએમાંતે તે એક હતો, * 


જન વિજ્ઞાનના વિધાયક 


વિજ્ઞાન આજનું અને આવતી કાલનું 


------ 


૨. ભ્રુત દરત અતે ભાવી દર્શન 








આ પુસ્તકનાં પૃષોમાં સૈદ્ે શદ થતી રાતતી પ્રગતિની 
સમાલોચના આપશે કરી છે. એ સ્થિર અતે સતત પ્રગતિની 
કથા છે, એક પછી એક નવાં સત્ય ધકાદર્માં આણુવામાં આવ્યાં 
છે, એક પછી એક કુદરતના ફાયદા ખચી કાઢવામાં આવ્યા છે 
અતે એક પછી એક તરક'વિરેધી માન્યતા અતે ગેરસ્રમજે ડર 
કરવામા આવી છે, કમે કમે આખા વિશ્વમાં વ્યાપી રહેલાં ભવ્ય 
વ્યવસ્થા, તિથમ અતે પદ્દતતિતા ત'ત્રતી ઝાંખી થવા પામી છે. તેતા 
પ્રલે આપણા દ્લિમાં આદરભાવ ષકટે છે અતે તેનાથી આપણે 
ચકિત ગયા વગર રહેતા નથી, 

શે'ડા સમયથી શ્વે પરગતિતો વેગ વધારે ઝડપી થયે! છે. 
પ્રથમ પક્તિતી અમત્ય ધરવી રોધેઃ પોતાની સાધે સાથે તેટલી 
જ અમત્વના નત્ર મનો! લાવવી ગઇ છે. ટપાલના વ્યવહારને 
ટેવાધેથી દુતીઆને જ્મીત પર તારતાં રો૩્ડાં વાટે તથા મમુદ પાર 
દરીઆતી અદર્‌ નાખેલા તારતા દોરડા વાટે વિજળી બળથી ઝડપી 
મ'રદેશા મોકલવાની વ્યતૃસ્થા ખરેખર અદ્ભૂત જમાઇ દરો, પણ 
આજે તો તારા શરર્ડા વગર્‌ ગોકલાત' અપાર્‌ સ*દેશાની પદ્તિ 
શઇ'દા જીતરનકમતી ત્રાધાર્ગુ વાત થઇ પડી છે અતે તારાં 
રૃર્્દાં વગર્‌ વાતે! કરશાની અક્યતાતી વાતો ાંશત્ી કોઇને 
અચમે ત્રતો નથી. 

આમ છર્તા વ હજુ તો આપસે સાત શડારનાં ઉતરે ઉભા 
છીએ. કુદ્મ્તર્ના સત્યોનુ” આવરષયુ કરતા પરદાનો હજી એક જ ખૂરે, 





વિછઠાન આજનુ અતે આવતી કાલનુ* “૪૦૪ 








, તેમાં જણાતાં સત્ય માનત#્તતને સમળ્નય એટલા માટે ઉચકાયો 
છે. વ્ાંચકને યાદ દશે કે ન્યુટને એકવાર લખ્યુ” હતુ" કે;-- 

' સદાતં સત્યનો મહાસાગર અણુશોષ્યો પડયો હોય તેવૈ' 
પ્રસંગે એકાદો વધારે સુંવાળો પાંચીધ કે વધારે રૂપાળી છીપાણી 
અવારનવાર જડતા 5 ભાનદ માનતા દરીઅ કિનારે રમતા એક 
જોકર જેવો હુ' છુ એમ મતે જણામ છે * ન્યુટનના સમષથી. 
આપણે ખહુ આગળ વષ્યા છીએ, તો પણુ બહુમાં બહુ ત આપણે 
એટલુ' જ કહી શક#એ એમ છીએ કે કેટલાક વધારે પાંચીકા 
સુ'વાળા યયા છે અને થોડીક વધારે છીપાણીએ ખુદ્કી થઇ છે. 
રીધવાતાં સતોતે! અત'ત સાચર હજી આપી આમળ પડયો છે. 

સજે હજી તા નવા સૈકાનાો પહેલે પાદ મંડ મં 
પમાર્‌ ચયો છે ત્યાં તો લૉ! કેલ્વિન તથા તેતા એગણીસમી 
સદીના સપ્કાલીનોા અટકયા દતા તે બિ'દુએથી તો આપણે 
ઘષ આગળ વધી ચૂકયા હીશ્ે. એક કરતા વધારે દિશાર્મા અવનવા 
બનાવો વિજ્ઞાનતી દુતીઆમાં ક્ષોભ મચાવી રબા છે, અતે ઝડપી ભાવી 
ખીલવણીઓની વિદ્યાળ શકવતાઓનાં ક્ષેત્ર ખુધ્યાં છે. 





ર. વ્યનણારમાં લાગ પાડેલું ભૈતિક ગિજ્ઞાત 


ક, આજે વૈજ્ઞાનિક શેોધખોળતુ' સામાત્ય વલણુ શુ છે ? અત્યાર 

* આગપમચ શૈધાયેલા ભજૌતિફવિસ'નના કાયદાઓને ઉષયોમિતાનો 

,. દિશામાં લાગુ પાડવા રૂપ ભૌતિકવિત્તાનની સાધારણુ ખીલવણીની 
“વાત બાજુએ રાખતાં, વ્યવહારોપયોગી લોતિકવિત્ાનની આક્ષમર્મા 
ઓ વીસમી સદીતાં સુખ્ય લક્ષશોમાંવુ' એક નિઃસ દેહ રીતે આપણે 
હવા પર મેળવેલી જીત છે. “ હવાર્યા હલકાં યંત્રો 'તે લાગે વળગે 
છે ત્યાંસુધી તો પ્રળગત વિસાનનતા પ્રશ્ના બહુ મેટા નથી, ને કે તે. 
લેખામાંથી ફાદ નાંખવા જેવા પણું નયી; ' 
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પણુ હવા ડરતાં ભારે ય'ત્રતો એટલે હવાઇ વિમાનતો 
( અરપ્યેન ) પ્રશ્ન ઘસો ભારે છે. કાઇક અશે આ પ્રશ્નવી 
આત્રતમાં થતી પ્રગતિમાં અટકાવ કરનાર તત્ત ન્યુટવને! પ્રભાવ જ 
હતુ, કાગ્યુ કે તશે એવુ શીખવતો વાદ ઉપજાવી કહ્યે! હતો કે 
હવાર્મા બહુ ઝ3પર્થી ગતિ કરતી ચીજતા સામે થતો પ્રતિરોધ 
ગેટવે! બધો મોટે યાય કે તેની ગતિતે ચાલુ મખવા માટે જરૂરની 
યાત્રિક રાકિતિ અતિઘણી મોટી અને પરિણામે સામાન્ય વપરાચ્માં 
ન ૯૪ રાકાય સએવડી બધી ચઇ જાય, અમેરિકાના પ્રો. લેન્ગ્લીએ 
૧૮૮૭ ની સાલર્યી માંડી કરેલાં આગુઆ કામે એ ગેરસમન્તૂત દર 
કરી છે. તેશું બતાવી આપ્યુ કે ન્યુટતના નિણુંમોર્થી ઉલટી રીતે 
અમુક વિમાનૃતી ક્ષિતિજસમચત્ત દિશાર્મા થતી ગતિ જેમ વધારે 
જડપી તેમ તેને દવામાં તોલી રાખવા માટે ગએ[છી રકિતિતી જરૂર 
પડે. ગણત્રીવાદની દિયાર્મા ભ્રાયન, બેઅર્સ્ટાઉ અતે લાંકેરટર્‌ તયા 
વ્યવદારૂ ખાજુર્માં નિલ્બર ભાઇઓ તયા એવિલ રાઇટ જેવા 
આચુઆએગએ આ પશ્નની વધારે ખીલવણી કરી છે. 

હતા કરતાં ભારે મ“ત્રોના ઉડયતતા વાદ્માં રહેલા પ્રછાગત 
પ્રશ્નોમાં નીચે જે લખ્યુ છે તેનાથી થોડી ધયી સમજ પડશે. 
જઆદૃતિ ૧૧૯ માં બતાવ્યા મુજબ, ક્ષિતિજયમમત્ર દિટાની ન્નેડે 
બહુ નાનો ખૂસે! કરતુ" એક વિમાત કલ્પે. તેનું” વજત થ ઘભ- 
રૂખાર્મા નીચેની બાજુ કથ" કરે છે. તેતે ઉચકવા માટે તેતા જેટલ' 
જ બળ ઉપરની બાજુ થવુ* નેઇએ. ૯વ ધારા કે એન્ટન તયા 
આગળ ધપાવનાશ યબ્રને બળે ર૪ થ રેખાની દ્શાર્મા તે વિમાનને 
આગળ ચલાવૅ એવુ” બળ લાગુ ડરવામાં આવે છે. વિમાની ખાસ 
ભાષાર્મા વિમાનની આવી ગતિને “ રેસીઈગ” કહે છે, આ ગતિથી 
સે વિમાતર્માં ક્ષિતિજસમસૂત્ર દિશાર્માં કા કરતુ” હવાનું દબાણ 
તૈતી ગતિના તકથતી નીચેની ન્યજુએ થાય છે અતે માધે સાથે એ 
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૧ તલેતી ઉપ્થી બાજુએ કાંઇક અ'શે વાત ચ્ત્ય યાય છે, આ 
*અસરેનાં સંયુકત પરિણામરૂપે ઉપલી ખાજુએ કાય કરતુ* 
કારી બળ થ્‌ પેદ્ત યાય છે, અને વિમાનતૌ ગતિતી જિ 
! તેમાં ષણુ રૃદ્ધિ યાય છે, એ પ્રતિકારી બળ ઘર્‌ વિમાનના 
ત થ કરતાં વધી જય છે, ત્યારે તેનાથી તે વિમાન પૃથ્વીપર્થી 
કાઇ જાય છે અતે તેનાં ય“ત્રોધી થતાં બળતે જેરે ઝડપી 
એ આગળ વધે છે, આમ થયા પછી પ્રશ્ત માત્ર હવાતે। એ 
| બાજુ મતો હેલ્લો ચાલુ રાખવા જેટલે તે મત્રતો વૈગ ચાણ 
વાતે! જ રહે છે, એ તો સહેજ જેઇ શકાશે કે ઉપલી આખા 
8, ડાબી કે જમણી બાજુએ થતી ય'ત્રતી ગતિથી તદદત સ્વત'ત 
ખને તેથી તેતે ડાભી જમી બાજુ હકાર્વાતી યાંત્રિક વ્યવસ્થા 
1થી, તેતે મર્જીમાં આવે તેમ થલાવવાનુ' રાકય યાય છે, અને 
1જસમસૂત્ર દિશા જેડે ય'ત્રની સ ચ રેખા જે ખૂણે કરે છે 
નાને મોટો કરવાથી થર ની કિં'મતમાં જેઇતો ઘટાડે કે વધારો 
શકાય છે અને તેથી ય'મતે મશ્છી મુજબ નીચે ઉતારી શકાય 
# વધારે ઉચુ' ચઢાવી શકાય છે. અલબત્ત ઉપકી ટુ હ૪ીકતમાં 
ઊનના પ્રશ્નમાં આવતા તેતા આકાર, સપાટીનું” પૃશકળ, સપાટીનું 
1 વગેરે એકસો! ને એક તેતી ગતિમાં વિક્રિયા કરનાર વિચારોનો 
શ કરવામાં આવ્યો નથી. 
8, શુદ્ધ ભાતિક વિજ્ઞાત 

શુદ્ધ ભૌતિક વિજ્ઞાનના ક્ષેત્ર તરક ફરતાં આધુનિક સોધખાળનું” 
ત લક્ષણુ પરમાણુની ઘટનાની તપાસણી છે. ડેલતે તેના 
[ણુવાદતી પતિજ્ઞા કરી તે વાતતે સોથી ત્રધારે વર્ષ થઇ ચમાં 
એ વાદ મુજબ #વ્યના વિચ્છેદદી આખર સર્યાદા ' પરમાણુ” 

આજે આપણે જાણીએ છીએ કે પરમાણુ બહુ અટપટી 
1વાળી ધટના છે. 
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આ નવી દિથિમાં થયેલા પ્રયાણુતી રારૂઆત ૧૮૪૮ થી થયેલી 
ગણી શકાય, એ વર્ષમાં સારી રીતે પાતળી કરેલી હવાથી ભરેલી 
નળાએમાં થતા વિજળીના સ્ટ્રેટતા અભ્યાસ કર્તા સર્‌ વિલિયમ 
કરકસે “ ત્રાશુ ધુવ કરશો 'તી ( કેઘોડરેઇઝ ) શોધ કરી. તે કિરણે 
સૂહ્્મ વિજળાપૂણું' કણોના પવા& રૂપ હતાં, પાછળથી એ કણેળે 
# વિવૃઘ્યુ ' ( પ્કેક્ટ્રેત ) એવુ તામ આપવામાં આવ્યુ' 6". 
શ*#તાર મકત સરદૈદ્ઠાતી પદ્દિતી ખ્યાતિવાળા હટે ૧૮૯૩માં 
સિદ્ધ કરી બતાવ્યુ” કે વાતશત્ય નળોઓતી અ'ર_ મૂકેવી જેટલીક 
ધાતુઓની પાતળી તક્તીઓતે એ કિરણ શેદી શે છે, એવી 
ધાતુખામાં એલ્યુમિનિયમને! પણુ સમાવેશ થતો ઇંતો. આ શૉધતે 
આગળ ધપાવતાં લેનાર્ડ ૧૮૯૪ માં, વાતશત્ય નળીતે! છેડો 'એલ્યુ- 
મીનિધમતે બનાવી તેતી અ'૦નાં ત્રણુ ધ્રુવ કિરણોને દવાર્માં પસાર 
કરવામાં સફળ થયે, આ રીતે વાતશત્યતળીને એલ્યુમિતિયમ ધાતુને! 
બતેલે ભાગ તે ફિર્શોની તે નળીની બહાર નીકળવાતી બારીરૂપ બની 
ગયે! દતો. વાતશત્યતી બહાર નીકળતાં એ કરસે! હવામાં પણુ તેજરવી 
ર્‌શાં હતાં અતે ડ્રેટોત્રાશ્તી પ્ધેટ પર અસર્‌ કરતાં જણાના ઠત. 
માંડી મળતો અહીં નિર કર્વાતી જરૂર છે કે લેનારના પ્રયોગ 
પછી એક વષ બાદ ૧૮૯૫ સાં લેનાઇતુ” કામ 1રીથી કરી જેતા 
રોન્જ્ને લગભગ અકરમાતથી એકમ-કિરશે!ઉતી હયાતીતી શોધ કરી 
અને તેના ન્નષ્વાગેમાં ધર્મા પ્રયોગોદારા શોધી કાઢયા. પાછ ળથી દવા 
અને શસ્ક્યાતે તે લાગુ પાડવાથી શનુષ્યક્તતિતે મહાન લાભ થયો છે 
,હવે આપણા મુખ્ય વિય તરફ ફરૃતા યુરૈનિયપ્ર તથા તૈતા 
ક્ષારાના શક્તિ-વિક્ષેપી ( રેડિએ-એકિટવિટી ) ૧૮૯ માં દેત્રી 
એેકેરશે ફરેલી શોધંપર આપસે આવી પહેંચીએ છીએ, યુરૈતિયમ 
તથા તેના ક્ષારોમાં શક્તિ-વિત્ેપતો ધમ' રહેલેર છે એતે! અર્થ 
એવો થાય છે કે યૂય'તા તેજમાં ખુદા મૂકતાં એ દ્યે! ચમાર? 
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થઇ નય છે, તેવે વખતે તેમાંથા નીકળતાં કિર્શે તેજને 
અપારદક પદાથોતે ભેદી શકે છે અતે ફેયોપ્રાર્તી તકતી ઉપર 
અસર્‌ કરી રકે છે, ર 
૧૯૦૩ માં પ્રોફેસર તથા મેડેમ કરીએ રેડિયમ ધાતુને તેના 
દદ સ્વરૂપર્મા જુદી પાડી, તેની અ'દ૨ રહેલા અજબ શક્તિના 
સે'ચયના પરજ -તરિજઞાતતી દુનીઆમાં ક્ષોભ મચાવી મૂકપો; કારણુ કે” 
કઇ પણુ જાતતા દેખીતા શામાયનિક વિકાર વગર્‌ એ રેડિયમ સતત 
રીતે ગરમી અતે પ્રકારા આપ્યાજ કરે છે, અતે રેડિયમના ક્ષારો 
પણુ તેમની આસપાસતી ઉપાધિ કરતાં ૩૦ અશ રેર્નહીટ વધારે 
, ઉષ્મામાને રહેતાં જણાય છે, છ 
આવે! અખૂટ શક્તિતો સચય તેરમાં ક્યાંથી આવે છે ? 
રૂયરફોધ અતે સૌડીના-વિધીટનત્રાદ (ડિસિન્ટિ્રેશન થીઅરી) અનુસાર 
શક્તિ-વિક્ષેપ કરતાં દરવ્યોમાંથી ડ્રે'કાતાં કિરણ, તેની પરમાણુ ઘટનાર્મા 
ચતા ભંગતાં ચિક્ષૂરૂપ છે, ગણુત્રી કરતાં જણાય છે ક રેડિયમતો 
એક ગેન ૧૭૬૦ વષમ! આવા વિક્ષેષને કારશું ધરીને અર્ધો ગેન 
યછ જય, એજ રીતે રેડિયમમાંથી તીકળતો “ રેડિયમ એમેતેથવ ' 
નામનો અને રેડિયમતા પાતાવા કરતાં પષ્યુ વધારે સક્રિય, વાયુ, 
*ચાર દિવસમાં તેતા મૂળ કદી અર્ધો થઇ જાય છે, વિલિયમ રેમ્સેએ 
એવી ગણુત્રી કરી છે કે એક ટન રેડિયમમાં રહેલી શક્તિ પદર: 
લાખ ટન ફેલસામાં રહેલી રાક્તિતા જેટલી છે. 
*_ આ બધાની ખોલવણીરૂપે તથા સર જે. જે. થૌમ્સત અને 
બીજાઓએ વિજ્ઃણુના વિષયમાં છેલ્લા થોડાં વર્ષોમાં કરેલી વિગતવાર 
શેધોતે પરિણામે, ઓગણીશમાં સેકામાં પ્રવત*તા દવ્યવી ધટનાના 
ખ્યાલથી ઘરો! જ. જુદો પડતો ખ્યાલ અભિરૃહ્ થવા પામ્યો છે. 
આધુનિક ખ્ય(લ મુજબ એક અવિભાન્ય એકમ લેખાવાતે બદલે 
-પર્માણુ, સ'ખ્યાબ'ધ અતિમુક્મ ત્રડણુ વિઘુદણુધી ચોમેર વીંટળાપેલા 


જ૧ર્‌ વિજ્ઞાનતા વિધાયક 
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ધતવિકુતપૂણ' અતિયક્ષ્મ કેઝ્રપિડ છે. એ કેનરપિ'માં ધત અતે 
જાણુ વિજળાખા ગેળશેશ થયેતી હોય કે, પણુ ધન વિધુતનુ” 
માણું વધારે હોય છે. ઉપર જણાવેર્લા ચૂદ્દમ ત્રણુવિવુઃણુઝો 
પેવા કેદ્રપિડથા જુરે જુદે અ'તરે રહી, સૂય'ની આસપાસ ગ્રહો ૬9 તેમ 
વતી આમપાસ કરતા રહે જે, પરમાણુની દવ્યમાત્રા જ કે દ્પિંડ મળી 
કેદ્તિ યપેલી હોય છે, 9ે%પિડડતી આસપાસ ભમતાં રહેતાં કાણુ 
વદદદ્ણુઓનું* વજન માત્ર તેતા ત્મક અ'શ જેટલુ” જ હોવ છે 

સાધારષુ પરમાણુમાં કેદ્રપિડ પરતી ધત વિઘતતે! જથ્થો 
તેવી આસપાસ કરતાં ત્રણ વિઘુદગુએતી મ'ખ્યાતી તદ્‌ત ભરાબર 
હોય છે, પણુ તે્ાં ત્રણ ગિવુદણુઓની સખ્યા દરેક નત્ત #વ્ય 
માટે જુદી સુદી હોય છે, એ મ'ખ્યા “ પરમાણુ સખ્યા ' ( એટી” 
મિક નનબર ) એવા નામથી એળખાય છે, સીસા માટે તે સખ્યા 
૮૨ છે, પારા માટે ૮૦, સોના માટે ૭૪, ઓકસીજન માટે ૮, 
હીલિયમ માટે ર૨ અને હાઇડ્રેજ્ન માટે ૧ છે કોઇ પણુ તત્ત 
£૫ના ભૌતિક અને રાસાયનિક ધર્મોનો આધાર અ સ"ખ્યા ઉપર 
છૈ, આ ઉપરથી ભવિષ્યને એક મહાપ્રથ્ન ઉસ! યાય છે. એ પ્રશ્ન 
તે એક તત્ને ખીન્નર્મા રખંતર પમાડવા રૂપ કમિયાતે! છે. દર 
દૂરના ગૂત કાળને હવે પછી આવનાર શવિષ્ય કાળ જેડે ગઠતાર 
ધણા મનમુગ્ધ કરનારા પ્રશ્તોમાંનો આ એક છે. 

પારાની પરમાણુ સ"ખ્યા ૮૦ ની છે અતે સેતાની પરમાણુ 
-્સ'ખ્યા ઇહ છે. જે કઇ કરવાનુ છે તે પારાના કેળ્રપિડમાતી ધન 
વિુવ્તો અમુક એટલે! હીરસો ધટાડવાનો છે, કે જેથી તેતે મળતો 
એક વ્હણુ વિઘુ ણુ તેમાંથી ખસી ન્તય, એ કાણુ વિદ્દણુ આમ 
અનુકૂલ થઇ નય અતે પારાતા પર્માણુમાંથી નીકળી તય એટને 
બેડ પાર્‌ 1 તેમ યતાં પારાનું” સોનુ” થઇ જાય 1 પણુ એ યાય 
કેવી રીતે : આ હેતુ સિદ કરવાતો એક માત્ર ઉપાય પ રાતા પર" 


વિજ્ઞાન આજનુ" અને આવતી કાલનું” ૪૧૩ 


“--ડડ---------* ક 
માણના કેદ્રપિંડ પર કોઇ અવફૂળ હલકા અતે ચુક્ષ્મ ગોળાઓ તે, 
મારો ચલાવવાને! છે, આમ પારાના પરમાણુના કે'રપિડ પર્‌ મારે. 
ચક્ષાવનાર પિડા એવાં તો સૂક્મ હોર્વા જોઇએ કે, તે કેપિ'ની 
આસપાસ ભમતાં ત્ઠણુ વિઘ્ુદઘુએ સાધે અયડાવા ન પામે. 
ચ કામ માટે હીલિયમ કે હાઇડ્રોજતનાં પરમાણુ અનૃગૂળ થઇ 
પડે ખરાં, એ કેજ્રપિડ પર્‌ દશ લાખ ચોટ લગાવવામાં આવે તો 
હજારો વાર તો કેડપિંડ પર ચોટ લગાવવા આવતાર્‌ પિ તેની 
આસપાસ ભમતાં ત્રડણુ વિઘુઘદ્યુએ નતેડે અપૂડા૪ પડે, હનર એ 
વિક્ઘ્ણુઓતી તચ્ચેના અનકારામાંધી પસાર ય કેડપિડતે લાગ્યા 
વમર સામી પામ ચાલ્યાં જાપ, વળા ખીન્ત' હત્તરો લમભમ તે 

' કેદ્રપિંડની પાસે આવી ન્તવ, પણુ તેની પર્‌ ન અયડાતાં, સૂર્ષ'તી 
આસપાસ ધૂમકેતુઓ! ફરે છે તેમ તેની આમપાસ ફરતા થઇ તધ; 
કદાચ એ દશ લાખતી સ'ખ્યામાંથી એકાદો, દરેક માર્‌ તે દોકાવતા 
એ કેદ્રપિડ પર અમડાવા પામે. આમ થાય ત્યારે પણુ એ તે! 
ગથ્ન રડેછે જ ક તેવી રીતે અષડાતા પરમાથૂમાં તે કેળપિડતે 
તોડવા જેટલી શક્તિ હશે ક કેમ ? તળો દશ લાખ પ્રસંગોમાં આવી 
સફળતા ત્યારે જ કળ શકાય એટલા પમાશુમાં તત્ત્્રેર યઇ શકે. 


આમ છતાં પણુ ઉપર જણાવેલેો તતતપલટેો હાલના સમ્‌- 
યમાં કૅખ્રિજમાં પ્રો. રૂથરફીડેપે ખરેખર કર્યો છે. તેશે તાઇટ્રોજતના 
પરમાણુ પર્‌ ઉપર વષુષવેથી રીતે હમશ; કર્મો. આ કામ મારે 
તેશે ફીલ્યમર્નાં પરમાણુઓને * બેબ ક તરીકે વાપર્યા હતાં. 
'ેડિમમ સી'એ નામથી એળખાતા દ્રશ્યમાંથી શક્તિ-વિક્ષેષની રીતે 
નીકળતાં અતિ વેગવાળાં કસે!ના રૂપમાં તે હતાં, અને દર સેક ડે 
૧૨,૦૦૦ માઇલ્ષતા વેગથી તે ધસ્યાં ન્ત્તાં હરતા. ર્થરફોડ* સિદ્ધ 
કયું” કે તાઇટ્રાજનતાં પરમાણુખોના થે!ડા ટકામાંથી દાઇડ્રોજ- 
તનાં પરમાણુ મેળવનામાં તે સફળ થઇ શકયો હતો. આ રીતે એક. 


જમ 
શમા વિશ્રના ધથકરૂપ તેતો દરેક ભાગ એક અથવા બીજ રીતે 
ગતિ કરતો દોય છે અને તેથી તે વિધવા જુદ જુદા ભાગોમાં 
અવલેોકત કરતાશએ। પોતાતી ગતિને અતુકક્ષો, સાપેક્ષ અમરોજ નેઇ 
શકે છે, પૃષ્મી પર રહેતા આપશે દાખલા તરીકે સિરિયસ તારા પરતા 
અવવે।કન કરતારાઓતા જેડી ગતિ કરતા હોતા નથી અતે તેથી આપશે 
તથા તે લોકોએ કરેલાં કુદરતનાં તથા અવલોકનો જુદા જુર્દા જણાય 
છે, પૃ૫॥ પરને વિજ્ઞાની તેનાં મારણી અતે સમીકરથોતી શ્રેણીઓ 
ફચે છે, અને સિશિમિમ પરને! વિસ્ાતી પણુ તેમજ કરે છે. પણુ એ 
બ'નેતે મરખાવતાં આપણુતે માલૂમ પડે છે કે મારણી તમાં સમી 
કરણાના એ બને સમૂહો એક એકથી જુદા હોય છે. આઇ-સ્ટીત 
કહે છે કે આમ છે ર્યા સુધી,, આપે રચેલા કાયદા તિરપેક્ષ સતય 
રૂપ નહિ, પણુ માત્ર સાપેક્ષ જ ગી શકાય, આથી આપરે કહીએ 
છીએ કે આઇન્સ્ટીનના વાદનો અદર રહેલો સિદ્ધાંત એવે છે કે કુદરતના 
કાયદાતે ગણિતની ભાષાર્મા એવી રીતે દર્શાવવા નનેઇએ કે જેથી તત 
કામદા ધડનાર અવથોમ્નકરતી પોતાની ગતિ ચિથિતિથી વૈ 
સ્વતત્ર હોમ. 
એતો પતિહામની વાત છે કે આપણી આસપાસ દેખાતા 
અવકાશમાં * ઇયર ' નામની કોઇ ગીજ છે એમ માની લઈ 
વિવિધ લેકાએ વિવિધ ઉપાયોથી એ ઇયરમાં થઇને થતી પૃધ્ળીની 
ગતિ શોધી કાઢવાના અને તેમ કરી કુદરતના કાયદાઓર્મા તેતે 
અગેની છુટ સુકવાના કેટલાય યત્તો કર્યા હતા, એ બધા યા તિષ્ળ 
નીવધયા હતા. આથી આઇન્સ્ટોને હિમતથી જહેર કયું કે વરતુતું 
યથાષ સ્વરૂપ જેર્તા એવી ગતિ પારખી શકાય એેમ છે નહિ, આ 
ઉપરથી તેશે પોતાનો કલ્પના વાદ ખીલવવા શ્રાંડયો. આ દુતીઆતી 
ત'ત્રપ્રદ્તિ જેવી રીતે સમજવા આપશે ટેવાયા છીએ તેથી તત 
લિન્ન તંત્રપદ્ધતિ તે વાદ આપણુતે સમજાવવા માગે છે. 
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દર, અવકારા તથા સમય એ ત્રણું ખ્યાલતે આપણે એક 
ઝોડથી તદ્‌ત ભિન્ન ખ્યાલ માનીએ છીએ, આઇન્સ્ટીન નહેર ડરે 
છે કે એથી ઉલટું આ ત્રસે ખ્યાલ એક એક ન્ેડૅ બહુ નિકટ 
સબધ ધરાવનારા અતે પરસ્પર સ'કળાયેલા ખ્યાલ! છે, અને 
આપણા અનુભવનુ' મૂળગત તથ્ય તો જે કાંઇ બનાવ બતે 
છે તે જ છે, અવકાશ અને સમય તો એક એકથી છુટા ન પાડી 
શકાય એવા ખ્યાલ છે, જે કઇ બનાવો બને છે તે અમુક સ્થળે 
જે અમુક સમયે બતતા નથી, પણુ તે માત્ર છે | યથાથ દર્શન 
માટે એક એકને કાટખૂણે રહેલી ત્રણુ જુતી ઉદ્લેખ ધરીઓની 
મોજનાતે સ્યાતે એક એકતે કાટખૂણં રહેવી ચાર ઉલ્લેખ ધરીઓની 
પોજના હવે આપણું લેવી પડશે, આ ચારમાંતી ચોથી ધરી તે 
સમયધરી “ત્રણુ ધરી 'તો ચોજનાર્મો, ભિત્ત ભિન્ન ગતિવાળા, દરા 
જુદા અવલોકનકારો, તેમર્નાં દશ જુદાં દષ્ટિ બિ'દુએથી કોઇ એક જ 
બ્નાવનાં દશ જુદાં દર્શ્તો વષ્યુંવરે, પણુ ચાર્‌ પરિમાલુના સાતત્યવે 
* ( ફેર-ડાયમેન્થતલ કન્ટીન્યુઅમ ) અતુસર્તાં એક બતાવનું' એક 
જ દર્સન મળે છે, પણુ તે એ શરતે કે બધા અવલેોકનકારાને માટે 
ઉદ્લેખ ધરીએ એક જ દોય. 
અવકારની સાપેક્ષતા એ કાંપ નવો! ખ્યાલ નથી, પણુ સાપે- 
ક્ષતામાં સમયનુ' ધટક તિઃસદૈહ તવી વસ્તુ છે. દવે ૩૪ મુદ્દાની 
ખાખતોર્માં આઈન્સ્ટીન ત્યુટનથી જુદો પડે છે તે નેઇએ, ન્યુટન 
એવુ* ઉપરૅશતો હતો કે તે તદ્ન સ્વત'ત્ર દ્રવ્યમાત્રા હમેશા સીધો 
ધીંરોમાં ખસે છે અને તેથી વકગતિતી સમજૂતિ આપવા તેણે 
ખળનેો! ખયાલ દાખલ કર્યો. દખતા તરીકે પૃચ્વીની અસપાસ 
ફરતા ચરતી બાબતર્મા ગુરૂતતાકર્ષણુ વાદનો ખ્યાલ દાખલ કર્યો, 
' આઇન્ર્ટીન પણુ કહે છે કે તદ્‌ત સ્તત*ત્ર દ્રવ્યમાત્રા સીધી લોટીર્મા 
ગતિ કરે છે, પણુ તેની તકરાર એવી છે કે ગદ પષ્ુ સીધી 








૪ર૦ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


લીટીમાં જ ગતિ કરે છે, માત્ર આપણુતે તે તેમ ગતિ કરતે! 
જણાતો નથી અને તેનુ* ફારણુ એ છે કે “ કોઇ દય મમૂહતી 
પાસે આવેલ! અવકાશ એવે પ્રકારે બદલાય છે કે તેતી અ'દરનો 
સીધી લીંદી, અવકાશના એ વિકારી અણુજણુ આદમીને ૧૬ રેખા 
રપે જણામ છે. ' અમે આગળ ટીકા કરી છે કે આ નવા દશા” 
વુસાર હવે * એક સીધી લૉંટી અમુક ખે નિ'દુએ વચ્ચેતુ* ટુ'કાર્મા 
ડક અ'તર ' આમ કહેવુ” તે આઇત્સ્ટીતના તથ્યતે યુકવીડની 
ભાષામાં મૂકવાની રીત કહી શકાય, આઇ'શ્ટીનની પરિભાયામાં એ 
વથ્ય દર્સાવર્તા. * સીધો લીંટીએ ખે બિદુઓ વચ્ચેનુ' ડુ'કામાં ડુ'ક 
અ'તર્‌ છે, પણુ તે અ'તર “ ચાર ધર્રીતા સાતત્યમાં ' હોવુ” 
જોઇએ. જેતે આપણે “ અતકાશ ' એવા થમ્દથી ઓળખીએ 
છીએ તેવા તેતા સાપેક્ષ રીતે પસ'દ કરેલા અતે જેતે આપશે 
જુની પહતિના ત્રણુ પરિમાષુરાળા ઉદ્લેખતા ચોકહોમાં દર્યાવીએ 
છીએ તેરા ખંડમાં નહિ “-એમ કહેનુ” વધારે યથાર્થ થઇ પડશે. 


આ સ્યળે સાવધાતીને! એક શબ્દ કહઠેનાનો જરૂર છે. આધુ- 
નક માપેક્ષરાદે કોઇ પણુ રીતે ન્યુટનતે પદદચ્યુત કર્યો નથો. 
આઇત્સ્ટીનના વાદ પરથી નીપજતાં સમીકરણો જે ચરૂત્તતો નિયમ 
બતાવે છે તે ન્યુટતતા તે કાયદા નનેડે એટલે બધે અશે મળવો 
જણાય છે કે આપણું એમ કરી શકીએ કે આપચી સમક્ષ રજુ 
ચતા પ્રશ્નોમાં જે જે સાધારણુ વેગાતે! આપણુતે પ્રસંગ પડે છે 
તેતી બાબતમાં તો તે બતે બ્યવદારમાં એક જ છે, પણુ એ 
વૈગ્ોનું” પરમાણુ વધવા મંડે છે, ત્યાંથી તે જુદ પડવા મડે છે 
અને પ્રકારની સાથે સરખાવી શકાય એવા વેગે! માટે એ સેદ બહુ 
મોમ યતો જણાય છે. 


૧૯૨૧ ના જુન સાસમાં લ'નની કિંગ્ઝ જીલષેજ આગળ 


વિત્તાન આજનુ અને આવતી કાલતુ* ૪૨૫ 


રાઇ કૂક 
જ્ાખ્યાન આપત્રા આદ્બર્ટ આઇન્સીીતે ઇગ્શેડની મુલાકાત 
લીધી હની, વ્યાખ્યાન પછી ઇમ્સે'ડના સોથી વધારે નામાંકિત 
તત્તસોનતી હાજરીવાળા એવા ભોજનમાં તેશે માતતીય અતિથિ 
તરીકે હાજરી આપી હતી, પરોણાતી ત'દુરસ્તી ઇચ્છતા સુરાપાન 
કરતાં તે ફ્ોશ્ષેજના આચાય અતેસ્ટ બેકરે તીગેતી સુદર ભાષા 
વાપરી હતીઃ - 

' અમે તમાર્‌' ખેતદુ' સ્વાગત કરીએ દીએ, વિશ્વના 
સાનભ'ડારમાં ઉમેરા કરનાર નવુ સત્ય ગે'ધવા માટે, અતે 
થોડા જ સમય પર્‌ અમારા દુરમત દેશમાંથી આંતરરાષ્ટ્રીય 
વિજ્ઞાનના તુટેલા: તાર ૨૪ કરવા માટે અહોં આવવા માટે, 
તમારી આતાથા આપણા વિશ્વમાંથી સીધી લીંશીઓને દેશવટો 
મળેલો છે, તો પણુ એક સીધી લીટી તો હમેર્શા રહેશે જ, ન્યાય 
અને સત્યની સીધી લીટી. આપણી બતે પ્રજાએ એક એકને 
, પડખે રહી, સમાંતર ગતિમાં એ સીધી રેખાને અનુસરે, યુકિલડે 
'ઉપદેશયુ' છે તે છતાં પણુ એ સમાંતર રેખાએ તે બતે રેશોતી 


પરસ્પર મૈત્રીમાં તથા દુતીઆતી બીજી પ્રજએની સૈત્રીમાં 
આવી મળશે, ' 


? 





૬૨૦ વિજ્ઞાનના વિધાયક 


લીટીમાં જ ગતિ કરે છે, માત્ર આપણને તે તેમ ગતિ કરતો 
જણાતો નથી અને તેતુ* કારણુ એ છે કરે “ 3ઇ વ્ય સમૂહની 
પાસે આવૈલે! અવકારા એવે પ્રકારે બદલાય છે કે તેતી અંદરની 
સીધી લીંટી, અવકારાના એ વિકારથી અણુજાણુ આદ્મીતે વક રેખા 
રૂપે જણાય છે, ' અમે આગળ ટીકા કરી છે કે આ નવા દશાન 
વુંસાર ઢવે “ એક સીધી લીંટી અમુક બે બિંદુઓ વચ્ચેતુ' ડુકામાં 
ડેક અ'તર ' આમ કહેવુ' તે આઇન્સ્ટીનના તથ્યતૈ યુકવીડની 
ભાષામાં મૂકવાની રીત કહી શકાય, આઇ'સ્ટીનની પરિભાવામાં નૅ 
ત્ય દર્શાવતાં, * સીધી લીંટીએ ખે બિષુએ વચ્ચેતુ' ડુંકા્માં ઢ'ક 
અ'તર છે, પણુ તે અ'તર “ ચાર ધરીના સાતમાં ' હોવુ 
જઇએ. જેતે આપણે “ અવકાશ ' એવા થબ્દથી એળખીએ 
છીએ તેવા તેતા સાપેક્ષ રીતે પસ" કરેલા અતે જેતે આપણે 
જુની પહતિના ત્રણુ પરિમાખુવાળા ઉટ્લેખતા ચોકહ્ાર્મા દર્યાવીએ 
છીએ તેતર ખંડમાં નહિ *-એમ કહેવુ વધારે યયાય થઇ પડશે. 


આ સ્થળે સાવધાનીને! એક શબ્દ કહેવાતો જરૂર છે. આધુ- 
તક માપેક્ષવાદે કોઇ પણુ રોતે ન્યુટનતે પદચ્યુત કર્યો નથો. 
આઇન્સ્ટીતના વાદ પરથી નીપજતાં સમીકરણો જે ગરૂતતતે! નિયમ 
બતાવે છે તે ન્યુટનના તે કાયદા જોડે એટલે બધે અંશે મળતો 
જણુય છે કે આપણે એમ કહી ચઇળએ કે આપસી સમક્ષ રજું 
થતા પ્રથ્તોમાં જે જે સાધારણુ વેગાતે આપણુતે ધમગ પડે છે 
તૈની બાબતમાં તો તે બતે વ્યવહારમાં એક જ છે. પણુ એ 
વૈગોાનુ' પરિમાણુ વધવા માંડે છે, ત્યાંથી તે જુદ્ય પડવા મંડે છે 
અને પ્રકારની સાથે સરખાવી શકાય એવા વેગા માટે એ ભેદ બહુ 
મોમે યતો જણાય છે. 


૧૯૨૧ ના જીત માસમાં લડતતી કિગ્ઝ કૉકિજ આગળ 





કા પતિ મ'ખર્યાક ૧ 
પ ળે લાય પડવાની રીત, 


| મર્ષાદાનો ખ્યાલ વર્ું”ળના જ્ેત્રકળી' 
( જીએ પછ 2૨હન્ચ 
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ત્રહોતી ગતિ ખાત ઢીલેમીતો વાદ કિિસ્દ-પપ્ની; 6 ચલ 
10 1287806 પ્રદક્ષિણામાર્ગ ( જાઓ પૃષ્ઠ ૬૯ ) 


“ઝ5૯તઝહઝે 
કાં હા છ પે 


જઆરફૂતિ સર્પ્યાક $. 

કેપ્ધતે સ્વતન્ત્રતે સિર્દાત, વુંળ, એ દીધ વતુળનો ખાય ધક 
( જીઓ પ૪ ૮૭ ? 
1 


મી સયાજી-સાહિત્યસપ્લાસાં પ્રસિદ્ધ થયેલાં 
હ._.૦ 
* વિજ્ઞાન” સબધી પુસ્તકો. 
કી હ. 

ભૃષૃષ્ડવિચાર્‌ઃ--કહ્યાણરાય નથુભાઇ ન્નેથી ખી. એ., ા- 
00૪800'8 21098105ુપથ00ઝના ચુજરાતી અનુવાદ 
( ૧૯૧૭-૨૪ ) ૦-૧૨-૦ 
૨) વિજ્ઞાનપ્રવેશિકાઃ -પ્રો. છોટાલાલ બાળરૃષ્ણુ પુરાણીક, 
એમ. એ, “ 116 30000ઉં&દ1018 0 8012060 ” ના 
ગુજરાતી અનુવાદ ( ૧૯૫૮ ) ૦-૧૧-૦ 
૭) ઉટ્ભિજીવિદ્યાનુ' રેખાદર્શ' નઃ--લલિતાપ્રસાદ થીપ્રસાદ દવે, 
ખી. એ; ખી. એસસી. એલએેલ. બી. 80)0 કૃત 
1301%૪3-1310)40ર્ત??8 ડધ્ઘવં? ૦? કાઇક “તો 
સુજરાતી અતુવાદ ( ૧૯૫૮ » જ-૦-૦ 
,3) વિઘુત્‌ઃ--સ્વગસ્સ પ્રે. હસમનરામ ક્પ્‌-રરામ મહેતા, 
એમ, એે., બી. એસસી. (સુજરાતો) ( ૧૯૨૩ ૧-૪-૦ 
૧) રસાયન પ્રવેશિકા.:--લલિતાપ્રસાદ થીત્રસાદ દવે, બી.એ., 
ખી, એસસી. એલએલ. બી., (ગજરાતી) (૫૯૨૧) ૧-૨2-૦ 
'ે ચાપ્રિજ પ્રષ્ીજ:--સખારામ વિનાયક આપરે, એમ. એ., 
બી, એસસી. ( મરાટી ) ( ૧૯૨૪ 7 
૧૭) સૂચષ--બળવતરાય હરિલાલ વારા બી. એસસી., 
૦-૧૨-૦ 


( સુજ્રાતો ) ( ૧૯૨૭ » 

છ) નૌકાગળઃ--મટેશ નટવરરાય મહેતા, બી. એસસી, 
કત કાતે સત ફત 3૦% ૦૪૦૯ ” નૈ ચુજ- 
રાતો અનુવાદ ( ૧૯૨૮) % ૦-૧૧-૦ 

૫૪) તર્વાની કળા---થીકાત્ત સુકુદમ મહેતા, બી. એ: 
એલએલ. ખી., ( ૧૯૨૪ » ૦-૭-૦ 


વ. મહ 


(ર૭) 


૨૦ (૫૮) ભુરચતા --મોતોવાલ ઉત્તમરામ અલમૌલાબી,એ મી 
એયમા ડૉ. બોનીતા અગ્રેજીપુસ્તક ઉપરથી.(1૯૨૯)?-11-* 
1 (૧81) માઠીતો પ્રાકૃતિક દતિહાસ --ેમરલાલ નાનાલાલ દીક્ષિત 
ખી એમસી, “510૪૪ ૦ 087 તો (ચુજમતી અતુચ9) 
(1૯૨૯) કોડ 
૨ર (૧૭૧) ફળઝાડનો બગીચો --માતજડ શિવભ# પડયા બી એઇ 
ગોડમેને કૃત મરા પુસ્તકનો અનુવાદ (૧૯૨૯) ૦-1૨-? 
૧૩ (18૩) તારાગાગ્ર --છેગય ક? મણિથ'કમ હાથી ખી ગે, નૅમ્યય 
રત * 106 3478 ' તો અનુવાદ (૧૯૯) ૬-1૨-2 
8૪ (1૮6) ભૂત અને વર્તમાન ઉદ્લિજ્જ સૃદિએતો સબધ - 
લલિતાપ્રમાદ થીપમાદ ઘ્વે. બી એ ગેલગેલ, બી, બી. 
સમી, (ગુજરાતી) ( ૧૯૩૦ ) ક 
રૃપ (૨૦૪) કુદરતતુ અતલેોકન --રતમ્પર્તિવિયાર અતે પ્રુતિળાવ 
ગ, માવ ડ શિવરભદ પડયા, બી. એજી (૧૯૩૩) 1ન્‍૬-* 
ર૬ (૫૫) વિગૂત્‌--કો તારાયણુ કાશીવાય આપકે એમ.એ બી મેસમી- 
(મશાટી) (૧૯૨૩) 4: 
19 (૨૦૨) ઉડ્િજ્જેની ઉત્કાંતિ -લલિતાપ્રમાદ કીતમ્રાદ છે 
(૫૯૩૭) ર 
૮ ઉપ) પુનમ વિસ્ઝ છુર્ઝતન--ગેમ ૪ ભેરવ મીગેઈ 
(મટી) (૧૯૨૭) ૨-૮ 
1૯ (૫૪) વિગ્ઞાતના વિષાવડે -૧/ રાટાલલ બાલુ ૩મી 
એમ ઝે (બઇ બી. હાર્ટ કૂત [૦૮5 ૦? ૫644 
ડલભાબ્જ ઉપમમી) (૧૯૩૮) ૧213૬ 


